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Eftersom tre ir mindre in fyra ska 3 placeras fore 4.

Hus 2 har for liten huskropp och endast tva sma trianglar, hus 5 har fel
triangelform pa taket och i hus 3 finns tva sma rektanglar men ingen
storre och dessutom har det huset 4 smé trianglar.

Hir giller det att se pa alla detaljer i bilden.

A idr riktig nir det giller hoger och viinster, diremot dr kvisten med bir
upp och ned. B ir inte spegelvind vinster-hoger, och lovet och biren
har bytt plats. C och D ir spegelvinda, men bir och 16v har bytt plats
och i C har [évet dessutom vints upp och ned.

Ordningen mellan barnen blir Sara, Adam, Markus, David, Lea.

[ rutorna ska det std 2, 2 i nedre vianingen, 4 i andra viningen och
8, 8iden tredje.

Alla figurer har 12 otickta rutor, %
men placeringen av dem avgor.
Sa hir kan bitarna placeras:

)
v

60 =30+30, 70=70+0, 80=30+50, 100=50 +50

Motsatsen till att ta hilften 4r att dubblera.
Tre halveringar dterstiller vi med 3 dubblingar: 6-2-2-2 =48

Vardera arean ska vara totalt 4,5 rutor. Det morka omridet ir 3,5 ruta.

Det riicker att se pa de enfirgade omradena, pa de tvafirgade ir areorna
lika stora. Det ska vara lika manga hela vita bitar som hela gra bitar.

Abir har anvint 13 brickor och har 5 kvar, dvs hon har totalt 18 brickor,
alltsd 6 av varje firg.

Ett kvartal dr 5 kingurumanader, 5-6 veckor =30 veckor
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Vi kan bérja med hundratalssiffran som maste vara 1.

Summan av tiotalen ir 10 eller 12 (vi har ju fatt 1 hundratal).

5+6+1 (minnesetta) ger 12 men den lésningen dr omoijlig eftersom det
skulle innebira att vi har fatt 10 eller 12 ental och det kan vi inte {4 utan
att anvinda 5 eller 6.

Alltsa dr summan av tiotalen 10 som vi bara kan {4 med 6 + 4, tiotals-
siffran O. Entalen ir alltsd 2 och 3 och summans entalssiffra ir 5.

Det enda mojliga dr att det dr fyra flickor.

Det storsta mojliga antal pojkar som kan sté i ringen ir tre.

Kan da fyra flickor placeras s att det ingenstans stér tre flickor?

Ja, det dr mojligt.

Nista fraga ir om det dr mojligt att placera tva pojkar och fem flickor i
ringen.

Det ir inte mojligt eftersom tva pojkar delar ringen sé att fem flickor da
ska delas i tva grupper och di maste det vara minst tre i den ena.

Vi ser forst hur 9 och 4 kan kombineras till 30:

2-9 + 3-4=30 ir enda mojligheten.

Det betyder att Bobby &t 9 morétter i tva dagar och

4 morotter och 1kalhuvud i tre dagar.

Under dessa 5 dagar at Bobby alltsa 3 kalhuvuden.

De aterstdende tva dagarna at han 2 kalhuvuden varje dag,
alltsd3-14+2-2=7.

16: A kirran och flygplanet

17D 8

18D 21
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Samir betalade 125 kr. De enda leksaker som tillsammans kostar 125 kr
ir kirran och flygplanet. Eller:

De tvé leksaker som skiljer sig &t med 5 kronor ir sparvagnen och
flygplanet. Det betyder att Samir forst kopte sparvagnen och sen bytte
den mot flygplanet. 125 kr — 52 kr = 75 kr, dvs vad kirran kostar.

Summan av grannarna till den morka rutan dr minst 5+ 6 +7 + 8 =26,
dvs det kan vare sig sta 5 eller 6 i den rutan.

Bide 5 och 6 kommer att ha den morka rutan som granne och dirfor
maste ocksd summan av deras andra grannar vara densamma.

De vita tomma rutorna har sidogrannar som ger summorna 3, 5,5 och 7.
Alltsd méste 5 och 6 std i rutor som ger sidosumman 5.

13—5=8, som alltsd maste vara talet i den gra rutan.

@
Om vi delar figuren i fyra likadan delar 0o
ser vi att det i varje del ricker med en ) oo
omilad ruta. Det gillerattlitadenruta  [@|@| @ ®e
vara omalad som ingdr i flera kvadrater. oe oo
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Arbeta vidare med Ecolier

Nu ir tivlingsdelen av Kingurun avslutad, men vi hoppas att problemen ska kunna vara underlag for
manga intressanta diskussioner. I samband med genomging passar det bra att lta eleverna resonera
sig fram till losningarna i grupp. Lat alla forst fa mojlighet att 16sa problemen pa egen hand om de inte
hann det i samband med tivlingen.

Diskutera gruppernas losningar i klassen och jaimfor idéer och angreppssiitt. Lat ocksé eleverna fa
granska kamraternas losningar:

Har de tagit hinsyn till alla forutsittningar?

Ar losningarna tydliga?

— Arresonemanget korrekt?

Fungerar l6sningsmetoden pa andra, liknande problem?

Att analysera och diskutera varandras 1dsningar ir bra, men det kriver forstds att man arbetar langsik-
tigt s att eleverna vinjer sig vid att bade ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta emot kritik. Om
de redan fran borjan far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en naturlig och upp-
skattad form av arbete med problem.

Att presentera en osning som andra kan folja och som ir korrekt uppbyggd ir ndgot som eleverna
maste i tid och majlighet att utveckla med hjilp av lirare. Vilj ndgra av arets problem, arbeta igenom
l6sningarna noga och gor en riktigt genomarbetad redovisning.

Alla problem kan naturligtvis diskuteras utifrin valda losningsmetoder. De flesta problem kan
losas pa olika sitt och det ér alltid bra att jimfora dessa och se pé likheter och skillnader. Det dr ocksa
bra att beskriva losningarna med hjilp av olika uttrycksformer, konkret material, bilder, muntligt eller
skriftligt tal och med symboler. Jimfor de olika formerna och se hur den konkreta representationen
uttrycks i ord och med symboler. Nagra fragor att dterkomma till niir problemet ir 15st:

— Kontrollera att Isningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar? Hur vet vi det?
— Paminner problemet om nigot annat problem vi lost tidigare?

— Vilka kunskaper hade vi nytta av nir vi loste problemet?

— Vilka nya frigor kan problemet viicka?

— Lirde vi oss nigot nytt av problemet?

G4 ocksa igenom de felaktiga svarsalternativen och resonera om varfor dessa inte ir riktiga. Lat elev-
erna gora forindringar i uppgiften si att de andra alternativen blir riktiga. Utmaningen kan vara att
gora si smé forindringar som mojligt. De felaktiga svarsalternativen kan ocksa anvindas som utgings-
punkt for diskussion om vad som skulle kunna leda fram till dessa svar: "Hur tror ni att den som har
fatt alternativ a som svar har tinkt?”

Matematiskt arbete handlar mycket om resonemang. Elever behover fi resonera kring bade
matematikinnehéllet och strategier for att utveckla sin matematiska kompetens. Lit dem ocksé fa
argumentera for sina 1dsningar och sina val av metoder. I arbetet med alla problem bor férmagorna att
resonera och argumentera vara centrala.

[ samband med diskussion av problemen kommer ett antal termer att aktualiseras. G& igenom dem.
Lt eleverna anvinda och sjilva f& definiera olika begrepp och dterkom till dem i olika sammanhang.
For definitioner hinvisar vi till Matematiktermer for skolan (Kiselman & Mouwitz, 2008).

Hir har vi sorterat férslag under nagra rubriker Tal, Geometri och Problemlosning och logiska resone-
mang, Naturligtvis kan flera av problemen passa under flera rubriker. Ménga problemtyper iterkom-
mer ar fran ar, i olika skepnader och i olika varianter. Vi hinvisar hir till nagra gamla problem som kan
anvindas i samband med arbetet med drets, men det finns méinga fler att himta pa Kingurusidan pa
nitet, ncm.gu.se/kanguruy, dir alla tidigare omgéngar ir samlade. Tidigare problem inom omradet geo-
metri finns dessutom samlade i boken Geometri och rumsuppfarining med kinguruproblem. Lis mer
om den pi ncm.gu.se/node/4742.
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Tal

Med utgingspunkt i problem kan vi diskutera egenskaper hos tal. Nagra grundliggande aspekter som
barn i denna alder kan resonera om ir positionssytemet, udda och jimna tal, riknesittens innebord,
tals uppdelning och enklare faktorisering. Dessutom brukar det ofta i Kiingurun finnas problem som
handlar om grundliggande brik. Problemen utmanar ocksd barnen strategiska tinkande och for-
hoppningsvis vicker de frigor om tal. Uppmuntra dirfor eleverna att stilla férdjupande fragor. Hjilp
dem ocksi att se samband bade inom matematiken och mellan matematiken och omvirlden.

1Talet 2014
— Varskulle 3 placerats om det ursprungliga talet hade varit 4012?

— Undersok liknande tal med olika siffror. Forsok att komma fram till ett resonemang som kan anviin-
das pa alla tal i motsvarande fall.

— Lat eleverna konstruera stdrsta och minsta méjliga tal med nigra givna siffror. Diskutera gemen-
samt hur man kan resonera.

6 Taltrappa

Uppgiften handlar om faktorisering. Kan vi gora en motsvarande trappa med 64 pd toppen, med
andra tal i rutorna nedanfor?

— Undersok olika tal pa liknande siitt.

— Gor liknande trappor med andra riknesitt.

Se ocksa Namnaren 2007:1, Kurt Klungland: Talpyramider

8: Piltavlan

— Diskutera vilka olika summor som det dr mojligt att fd med tva pilar? Tre pilar?

— Konstruera en tavla dir alla hela tiotal ir méjliga att fi, med sa fa triffomraden som majligt och med
s fa pilar som moijligt

Tidigare problem: Ecolier 2008:9.

10 Karamellskalen
— Gorfler liknande exempel. Gor ocksi exempel dir barnen tar en tredjedel och en fjirdedel i stillet.
Anvind ocksa addition och subtraktion.

— Lat eleverna forsoka formulera en generell metod for att arbeta baklinges genom att anvinda
inversa operationer.

Se ocksa: Ecolier 2007:8

13 Additionsuppstallning
Att lta eleverna fundera ut vilka tal som ska placeras var ir ett bra siitt att stimulera resonemang om
tal och operationer. Still girna direkta frigor, t ex:

— Vad krivs for att hundratalssiffran ska bli 2?
—Kan den bli 2 om vi har tva termer? Varfor inte?

— Undersok om det finns mer in ett sitt att placera siffrorna i exemplet.
— Konstruera liknande exempel, eventuellt med nigon siffra placerad.

Liknande problem har funnits tidigare i Kiingurun, bla Benjamin 2009:12 och 2010:1.
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17 Tal i rutor

Hir handlar det om att undersdka mojliga summor.
—Vilka summor kan bildas runt den gra rutan, den storsta och den minsta méjliga?
— Pd vilka sitt kan vi fd summan 13 med talen 1-4 och 6-9.

[ 2014 ars tivling finns liknande problem i flera klasser, Benjamin 18 och Cadet 15.
Tidigare problem: Ecolier 2007:7; Ecolier 2011:16; Benjamin 2008:3; Benjamin 2010:10.

Geometri
Geometri dr ett omrade som limpar sig vil for problemldsning, Att resonera sig fram till [osningen och
att sedan kunna argumentera for den ir viisentliga delar av problemlosningsformégan.

2 Fem hus

Undersok husen, lit eleverna ange vilka former som vart och ett ir uppbyggt av.
Lit eleverna gora ett tredje hus som har samma element som de tvd som ir lika.
Diskutera vad det ir som skiljer hos de andra husen.

4 Blommor pa skyltfonstret
Hiir miste man anvinda sin visualiseringsformaga. Hur ser det ut frin andra sidan? At viinster blir 4t
hoger, men hur ir det med upp och ner?

— Konstruera egna exempel genom att exemplevis fotografera nigot som eleverna sedan far rita
som de tinker att det ser ut bakifrdn. Man kan ocksé anviinda bilder frin tidningar som underlag:
— Hur ser det hir ut bakifran? Uppifrin? Frin sidan?

— Diskutera skillnaden mellan att se nigot bakifrdn och att se nigot i en spegel. Lt barnen fi under-
soka skillnaden konkret och ocksa f formulera vad de uppticker.

— Undersok ocksé skillnaden mellan att se sig sjilv i spegeln och att se sig sjilv pa ett fotografi.

Benjamin 4 i drets tivling dr ett liknande problem, liksom Ecolier 2011:18.
Se ocksd Nimnaren 1996:2, Karin Wallby: Matematiken i bilden eller bilden i matematiken och Upp-
slaget Fyren, kvarnen och tornet som finns pa ArkivN pa ncm.gu.se

7 Pussel

Uppgiften kan vara enklare att l6sa om man ritar in rutnitet i figuren. Ligg mirke till hur eleverna
ritar in sitt rutménster. Det ir inte en sjilvklart litt uppgift, manga eleveri den hir dldern har svart att
se det underliggande rutmonstret. Att kunna rita och senare forestilla sig ett underliggande rutméns-
ter i en figur ir grundliggande for att utveckla forstielse for area och areaberikning.

— Lételeverna placera bitarna i de andra figurerna och se varfor det inte fungerar.

Liknande pusseluppgifter har forekommit tidigare i Kingurun och trinar formagan att kunna vrida
och flyttaformerna i huvudet. I efterarbetet kan man forstés ocksa klippa ut och prova om det behovs.

— Undersok arean av smabitarna och av den stora figuren. Undersok ocksd omkretsen pa bide de sma
bitarna och den stora figuren.

— Hur kan en bit med samma area som den stora figuren se ut om vi vill ha sé liten omkrets som majligt?
—Kan vi fi en storre omkrets in 10 sidlingder pa den lilla biten?

Att undersoka hur area och omkrets kan paverkas av omformning av figurer behover eleverna fa gora
manga ganger.

Pusseluppgifter ir bl a Ecolier 2012:6; Ecolier 2013:11; Benjamin 2011:15; Benjamin 2013:10
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9 Plattori tva farger
Diskutera med eleverna om varfor vi kan bortse fran de tvafirgade bitarna.
— Hur vet vi att bitarna som ir delade pa diagonalen verkligen delar biten i tva lika stora delar?

— Undersok hur diagonaler delar kvadrater, romber, rektanglar, parallellogrammer, godtyckliga
fyrhorningar. I vilka fall far vi tva lika stora delar? I vilka fall ir diagonalen ocksd en symmetrilinje?

— T ursprungsversionen av detta problem var en av rutorna delad pa mitten parallellt med sidan.
Vad maste gilla for att den verkligen skulle visa tva lika stora delar?

— Hur skulle figuren kunna se ut om vi ville ha lika mycket morkt som ljust, men med andra bitar in
dessa?

Benjamin 7 i arets tivling dr ett liknande problem
Tidigare problem: Ecolier 2011:6; Ecolier 2012:7; Cadet 2011:4

18 Méla rutor
— Diskutera hur eleverna angrep problemet. Vilka rutor kan vi fylla i utan risk? Var méaste vi vara spe-
ciellt uppmirksamma?

Figuren innehéller flera kvadrater av storleken fyra rutor. Hur manga? For att undersoka detta kan
man forstora figuren och klippa ut en (férstorad) kvadrat med fyra rutor. Med hjilp av den urklippta
kvadraten kan sedan eleverna konkret undersoka var och hur minga sidana kvadrater som finns i
figuren.

— Hur ménga kvadrater av av storleken 1 ruta finns det? 9 rutor?

— Hur stor skulle nista kvadrat vara?

Jiamfor dessa kvadrater med tal i kvadrat 1-1,2-2, 3-3 etc. Det ir inte sikert att
eleverna pd egen hand kopplar samman en geometrisk kvadrat med tal i kva-
drat, men detta ir ett bra exempel pa olika representationer av ett begrepp,
kvadraten kan representeras bide geoemtriskt och aritmetiskt. Om eleverna g ab
ser detta samband kan de utnyttja det i olika sammanhang, exempelvis for att
utveckla forstielse f6r kvadreringsreglerna, (a + b)? = a? + b* + 2ab:

— Vilken ir den storsta kvadraten som finns i figuren? a b

—Om vi konstruerar en kvadrat som inte f6ljer rutornas sidor?

Se ocksa Uppslaget Kvadrater i kvadrat i Nimnaren 1994:2

Problemlosning och logiska resonemang

Textproblem uppfattas av minga som svéra, speciellt om det dr mycket information att hantera. Elev-
erna behover f3 undervisning om hur de ska angripa den typen av uppgifter. Arbeta dirfér gemensamt
med texterna. G4 igenom tillsammans och uppmuntra eleverna att sitta sig in i problemet, exempel-
vis med hjilp av stodjande fragor. Hjilp eleverna att strukturera informationen i texten.

Att forstd vad problemet handlar om ir en forutsittning for att kunna 16sa det. Men att forsta vad
det handlar om och vad som efterfragas ir inte detsamma som att "veta vad man ska gora”. Problem-
16sning handlar om att komma fran att férsta situationen till att komma p& hur man ska komma fram
till svaret pd den formulerade frigan. Det ir denna process, som bestar av flera steg och ofta innebir
béide misslyckade och lyckade insatser, som ir central i undervisning om problemlésning. I denna pro-
cess ir resonemang en viktig del.
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5Sndbollarna
Arbeta med texten stegvis. Vilken information ger varje mening?
Visa att man kan strukturera informationen relativt enkelt, t ex:

Adam gjorde firre in Markus: A M
men fler in Sara: S A M
etc

S A M D L
Lit eleverna gora egna liknande problem till varandra.

Ecolier 2007:14; Ecolier 2008:13; Ecolier 2010:8

11 Brickorna
For elever i Ecolierdldern ir antagligen problemformuleringen den stora utmaningen. Arbeta igenom
texten tillsammans och diskutera vad varje mening ger fér information.

— Vilken information i texten dr nddvindig?

— Lat eleverna beskriva situationen med egna ord si att de fir en helhetsbild av situationen. De kan
ocksa visa med konkret material.

— Gor egna liknande problem.

12 Kangurukalendern
Hir méste eleverna bortse frin vart vanliga sitt att dela in tiden, vilket kan vara svart.
Uppgiften kan vara utgingspunkt for ett samtal om tid och tidmiitning.

— Varfor kallas det kvartal? Vilka andra ord kiinner eleverna till som piminner om detta?

— Hur skulle vart ar, 365 dygn, se ut om vi i stillet hade 20 manader? Om en manad bestod
av 40 dagar?

Dygn, minader och ar dr knutna till naturliga fenomen (jordrotationen), men veckor ir en konstruk-
tion sa det skulle lika vil kunna vara ett annat antal dagar i en vecka.

— Hur manga dagar skulle vi ha for att slippa forskjutning av veckodagar?

— Hur skulle vi kunna hantera skottdagen?

Att resonera om andra modeller och utgé frin andra forutsittningar ir bra for att eleverna ska fa en idé
om att mycket i var omvirld dr minskliga konstruktioner. Sidana ir dock oftast inte slumpmiissiga,
utan nigon form av anpassning eller analys har sannolikt gjorts.

14 Sju barniring
Att prova sig fram till en 16sning fungerar bra pa detta problem, men kan eleverna ocksa fora ett reso-
nemang om alternativen? Om det ir 3 flickor, vad innebir det fér antalet pojkar etc.

Jimfor med om barnen i stillet stod pa ett led. Varfor blir det annorlunda da?
— Hur minga mellanrum blir det mellan tio trid som star pa en rad? Mellan tio barn i en ring?
Lit eleverna fa formulera en generell slutsats om antalet mellanrum i ring och pé rad.

Ecolier 2007:4; Benjamin 2013:21.

15 Kaninmat

I detta problem ir det mycket att hélla reda pa, férutom vad Bobby iter varje dag maste man ocksa ta
antal dagar i veckan i beaktande. Det finns olika sitt att kombinera Bobbys dagsransoner, men endast
ett sitt som ger 30 mordtter pd en vecka. Ga igenom problemet noga si att alla forstar innebodrden av
att Bobby iter endera av de tre méjligheterna.

Undersok hur olika veckors matintag kan se ut.

— Hur ska han ita for att £ s mdnga morétter som mojligt? Hur manga kan han som mest {4 under
en vecka? Som minst?

NCM & Kungl Vetenskapsakademien 5
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— Hur ménga kalrotter kan han f4 som mest?

— Hur ska han planera sin mat om han vill ha jimn férdelning mellan kélrétter och morotter?

— Ar det méjligt for honom att under en period ita lika manga morotter som kalrétter? Hur manga
dagar skulle i sd fall den perioden vara?

Ett liknande nigot svérare problem finns pa Benjamin, nr 20. Prova girna det ocksa.
Se ocksi Ecolier 2010:14; Ecolier 2013:15; Benjamin 2009:5.

16 | leksaksaffaren
Vi behover inte veta vad Samir forst kdpte, men ett sitt att resonera ir att stélla sig fragan: "Vilka tva
leksaker har en prisskillnad pa 5 kr?”. D4 far vi reda pa vilket som ir den ena leksaken han koper.

— Diskutera med eleverna vad som ir nodvindig information i uppgiften. Att fi en dverblick éver
helheten forst dr bittre in att arbeta sig igenom problemet steg for steg. Se pa detta exempel:

Erik, Emma och Pontus hade 10 kulor var. Erik gav 5 kulor till Emma och Pontus gav 7 kulor till Erik.
Sedan bytte Erik och Emma alla sina kulor med varandra. Darefter gav Emma 8 kulor till Pontus.
Hur mdnga kulor hade de nu tillsammans?
(ur Ntema 10, Matematikundervisning i praktiken, s 329)

Lit eleverna forst 16sa det pd egen hand och direfter i mindre grupper. Om ingen uppticker att man
inte behover utfora nagra operationer alls, sa ge eleverna ett nytt, likadant problem men med andra tal.
Gor fler exempel. Lat eleverna beskriva situationen med egna ord och illustrera den konkret.
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Ndmnaren. I varje nummer finns Problemavdelningen och Kingurusidan. Lis ocksa tidigare artiklar
kring problemldsning. Namnarenartiklar publicerade 19902009 finns fritt tillgingliga som pdf-
dokument pa Nimnaren pa nitet, namnaren.ncm.gu.se. Du finner dem via artikeldatabasen. Under
ArkivN finns alla publicerade Uppslag och Problemavdelningar samlade. Nimnaren pa nitet pre-
senterar varje manad nya problem under rubriken Mdnadens problem.

Strivorna finns pa ncm.gu.se/stravorna. Dir finns aktiviteter, problem och artiklar samlade och
ordnade efter kursplanens beskrivning av matematikimnets syfte och mal.

Matematiklyftets larportal matematiklyftet skolverket se. P lirportalen finns moduler om problem-
16sning for alla stadier. Dessa ingar i Matematiklyftet men finns fritt tillgingliga for alla. Modu-
lerna innehaller teoritexter, underlag for lirares gemensamma fortbildning samt problem for elev-
erna. Om ni inte har och inte planerar att lisa problemlésningsmodulen inom Matematiklyftet,
finns den alltsd inda tillginglig. P4 lirportalen finns ocksa andra moduler dir problemlosning
ingar.

NCM & Kungl Vetenskapsakademien 6



	ecolierlosn_2014
	ecolierarb_2014



