Kdangurutavlingen 2014

Svar och l6sningar — Benjamin

LA O Summerar vi entalen ger de 9, hundratalen ger 3 s& det ir inga
minnessiffror att beakta. Summan av tiotalen ir O.

22A 1 9999 +1=10 000. Talet efter det storsta fyrsiffriga talet maste vara det
minsta femsiffriga talet.

3B 3 Emil tar 2 svarta och 1 vit kula fran vinster och 3 svarta och 2 vita kulor
frdn hoger. D4 har han 5 svarta, och dessutom 3 vita kulor 16sa.

och bakom. Jenny ser den morka ringen till vinster om den ljusa,
den morka ligger framfér den vita upptill och bakom den vita nedtill
vid ihopsittningen.

4:D @ Nir man ser bakifran byter hoger och vinster plats, liksom framfor

5D 60cm Sidorna pa kvadraten ir 12 cm.
Den linga rektangeln bestar av 4 sidana sidor och dessutom tvé halva
sddana sidor, dvs: 4-12 cm + 2- 6 cm = 60 cm.

6:D 450¢g Eftersom den storsta biten viger lika mycket som de andra tillsammans
viger den hilften av 900 g, dvs 450 g.

7:E  Det gir inte att fa lika stor area med ndgon av bitarna
Den totala arean ir 9 rutor, sa hiilften ir 4,5 rutor. Redan nu ir arean av
de vita omradena 5 rutor och den kan inte bli mindre.

8:D 7 I 6vre lagret kan bara de 4 hornbitarna vara kvar, dvs fem bitar tas bort.
Dessutom maste ytterligare tva bitar i mitten utefter ena sidan tas bort.

9:B  1km mot norr Hannas vég
|
o Samirs vig]
10:D 10 De som &t glass igar var de 7 barn som iter varje dag och 6 av dem som

dter varannan dag. I dag ir det de 7 och resten av varanndagsitarna, dvs
3 barn, som iter glass. Totalt 10 barn dter glass idag.

1: B Bella Om tva grannar byter plats sitter de fortfarande bredvid varandra, men

pé andra sidan. Ari och Eli har bytt plats, liksom Cosmos och Dolly.
Men Bella sitter inte bredvid nigon av sina ursprungliga grannar.
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12:B

I3:A 4

14:D 16cm

15: A

16:A 1

17:C 20

72 36 = 36 platser finns vid bord med 6 platser.

Det betyder att sex bord har plats fér 6 personer.

Det ska dirfor vara 16 —6 = 10 bord med totalt 36 platser, fordelade

pa bord med 3 och bord med 4 platser.

36 uppdelat pad multiplar av 3 och 4 ger 4-3 + 6-4 = 36, sd en losning dr
fyra bord med 3 vid varje och sex bord med 4 vid varje.

Nigon annan 16sning som uppfyller kravet pé tio bord finns inte.

Vi vet att hela strickan AF har lingden 35cm.

A B C D E F

12 cm

11cm

12 cm

16 cm

Vi kan sedan soka lingderna av AB och EF {or att subtrahera dessa.
Viadderar lingderna av BD och DF, 11cm + 16 cm = 27 cm.

Allts dr lingden av AB35cm — 27 cm = 8cm.

AC och CE ir tillsammans 12cm + 12 cm = 24 cm,

alltsd ar EF 35cm — 24 cm = 1l em.

Strickan BD dr 35cm — 8cm — 11em = 16 em.

Hela loopen tar 13 minuter. Efter 60 minuter har musiken spelat
4 hela loopar och 8 minuter in pé nista.

Om vi startar pa C och gir 8 minuter framét hamnar vi pa A,
detta oberoende av var i C vi startade.

Tvé sidor med gemensam kant kallar vi grannar. Tvé grannar har alltid
tva gemensamma grannar (som ir motstiende sidor till varandra).

1 och 6 dr grannar och deras gemensamma grannar ir 2 och 5.

Det finns alltsd inga fler gemensamma grannar till 1 och 6.

4 ir granne till 6, men inte en gemensam granne till 1 och 6,

dvs inte granne till 1. Allts ligger 4 mitt emot 1.

Monstret kan delas in i grupper om 6 trid, eftersom rénnar och lindar
star som vartannat och vart tredje trid.

Det ricker dirfor att undersoka en sddan grupp: B, R, L, R, B, R ...
Hela planteringen bestér av 10 grupper.

[ varje grupp finns 2 bjorkar, totalt 20 st.

NCM & Kungl Vetenskapsakademien



Kdangurutavlingen 2014 — Benjamin, svar och lésningar

1I8:E 29 5 och 6 méiste placeras som i bilden, for att
summan av femmans grannar ska bli 9. 1 3
Grannar till 6 blir d4 5,7, 8 och 9 med summan 29 5|6
2 4
19:B 7eller8 36 kan med tre faktorer, varav minst en ska vara 3, skrivas 3- 2 - 6 eller

3-3-4. For att siffersumman ska bli 151 forsta fallet maste 3 ersittas med 7.
[ andra fallet maste en av treorna ersittas med 8.

20:C 2 Vi ser forst hur vi kan kombinera multiplar av 9 och multiplar av 4 for
att fa 30, dvs antalet morotter. 2-9 + 3-4 = 30 ir enda mojligheten.
Det betyder att Ville at bara mordtter i 2 dagar och morétter och
kalrotter i 3 dagar. Under dessa 5 dagar at han alltsd 3 kélrotter.
Ovriga 6 kalrotter 4t han under 3 dagar.
De aterstidende 2 dagarna at han bara gris.
Med en tabell ser vi det tydligare:

Dagar  totalt

Mordtter, 9 per dag 2 18 mordétter
Kalrotter, 2 per dag 3 6 kalrotter
1 kélrot och 4 morétter per dag | 3 3kalrotter 12 mordtter
Gris 2
10 9 kilrotter 30 mordtter
2LE 13 Det antal stenar som Leo ska ha méste vara delbart med biade 3 och 5,

dvs med 15. Det antal han har fir rest 2 om det delas med 15.
Det innebir att det saknas 13 stenar.
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Kangurutavlingen 2014

Arbeta vidare med Benjamin 2014

Nu ir tivlingsdelen av Kingurun avslutad, men vi hoppas att problemen ska kunna vara underlag for
manga intressanta diskussioner. I samband med genomgang passar det bra att lta eleverna resonera
sig fram till losningarna i grupp. Lat alla forst fa mojlighet att 1osa problemen pa egen hand om de inte
hann det i samband med tivlingen.

Diskutera gruppernas losningar i klassen och jimfor idéer och angreppssitt. Lat ocksa eleverna fa
granska kamraternas [osningar: Har de tagit hinsyn till alla forutsittningar? Ar de tydliga? Ar resone-
manget korrekt? Fungerar l6sningsmetoden pa andra, liknande problem? Att analysera och diskutera
varandras 1osningar dr bra, men det kriver forstis att man arbetar lingsiktigt si att eleverna vinjer
sig vid att bide ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta emot kritik. Om de redan fran borjan far
uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en naturlig och uppskattad form av arbete med
problem.

Att presentera en 16sning som andra kan folja och som ir korrekt uppbyggd ir nigot som eleverna
maste 4 tid och méjlighet att utveckla med hjilp av lirare. Vilj ndgra av arets problem, arbeta igenom
losningarna noga och gor en riktigt genomarbetad redovisning.

Alla problem kan naturligtvis diskuteras utifrin valda losningsmetoder. De flesta problem kan
16sas pa olika sitt och det ir alltid bra att jimfora dessa och se pa likheter och skillnader. Det ir ocksa
bra att beskriva l6sningarna med hjilp av olika uttrycksformer, konkret material, bilder, muntligt eller
skriftligt tal och med symboler. Jimfor de olika formerna och se hur den konkreta representationen
uttrycks i ord och med symboler. Nagra fragor att dterkomma till nir problemet ir 15st:

— Kontrollera att Iésningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar? Hur vet vi det?
— Pdminner problemet om nigot annat problem vi har l6st tidigare?

— Vilka kunskaper hade vi nytta av nir vi loste problemet?

— Vilka nya fragor kan problemet vicka?

— Lirde vi oss nigot nytt av problemet?

G4 ocksé igenom de felaktiga svarsalternativen och resonera om varfor dessa inte ir riktiga. Lat elev-
erna gora forindringar i uppgiften si att de andra alternativen blir riktiga. Utmaningen kan vara att
gora si smé forindringar som mojligt. De felaktiga svarsalternativen kan ocksa anvindas som utgings-
punkt for diskussion om vad som skulle kunna leda fram till dessa svar: "Hur tror ni att den som har
fatt alternativ a som svar har tinkt?”

Matematiskt arbete handlar mycket om resonemang. Elever behover fi resonera om bade
matematikinnehéllet och strategier for att utveckla sin matematiska kompetens. Lit dem ocksé fa
argumentera for sina 1dsningar och sina val av metoder. I arbetet med alla problem bor férmégorna att
resonera och argumentera vara centrala.

[ samband med diskussion av problemen kommer ett antal termer att aktualiseras. G igenom dem.
Lit eleverna anviinda och sjilva f& definiera olika begrepp och dterkom till dem i olika sammanhang.
For definitioner hiinvisar vi till Matematiktermer for skolan (Kiselman & Mouwitz, 2008).

Hir har vi sorterat forslag under rubrikerna Problemlisning och logiska resonemang Tal, Tid , Geo-
metri och Koordinatsystem. Naturligtvis kan flera av problemen ocksa passa under andra rubriker.
Manga problemtyper dterkommer ar fran ar, i olika skepnader och i olika varianter. Vi hinvisar hir till
négra gamla problem som kan anvindas i samband med arbetet med arets, men det finns ménga fler
att himta pa Kiangurusidan pé nitet, ncm.gu.se/kangury, dir alla tidigare omgéngar dr samlade.

Tidigare problem inom omradet geometri finns dessutom samlade i boken Geometri och rumsupp-
fattning med kdnguruproblem. Lis mer om den pa ncm.gu.se/node/4742.
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Problemldsning och logiska resonemang

Textproblem uppfattas av minga som svéra, speciellt om det dr mycket information att hantera. Elev-
erna behover fa undervisning om hur de ska angripa den typen av uppgifter. Arbeta dirfor gemensamt
med texterna. G4 igenom tillsammans och uppmuntra eleverna att sitta sig in i problemet, exempel-
vis med hjilp av stddjande fragor. Hjilp eleverna att strukturera informationen i texten.

Att forsta vad problemet handlar om ir en forutsittning for att kunna 16sa det. Men att foérsta vad
det handlar om och vad som efterfrigas ir inte detsamma som att "veta vad man ska gora”. Problem-
16sning handlar om att komma fran att forsta situationen till att komma p& hur man ska komma fram
till svaret pa den formulerade fragan. Det dr denna process, som bestar av flera steg och ofta innebir
béde misslyckade och lyckade insatser, som dr central i undervisning om problemlosning. I denna pro-
cess dr resonemang en viktig del.

3 Pdrltraden
Hir giller det att vilja pa ett smart siitt och att forsikra sig om att den viig man viljer ir den bista. Hur
vet vi det? Lt eleverna motivera sina losningar. Att inte bara hitta en l6sning utan att undersoka om
det ir den enda eller den bista losningen ir en del av problemlosningsférmagan.

Gor egna liknande problem. Om eleverna far géra problem kommer de antagligen att géra dem mer
komplexa. Det ir bra.

Benjamin 2009:4 var ett liknande problem.

10 Glassatare
Berikningarna i detta problem ir enkla sa hir handlar det mer om att hantera information och att
resonera logiskt. Arbeta gemensamt med texten och strukturera informationen. Lat eleverna beskriva
situationen med egna ord och med hjilp av konkret material. Vad vet vi? Spelar det nigon roll hur
manga barn det ir pa ligret?
Diskutera gemensamt olika frigor som man kan stilla sig for att reda ut problemet, exempelvis:

— Vilket ir det minst antalet glassitare idag?

— Hur manga av varannandagsitarna it glass igir?

11 Platsbyte

Diskutera gemensamt hur eleverna har angripit problemet. Hur har de strukturerat informationen?
[lustrera girna situationen konkret. Underssk om det spelar négon roll om ordningen ir medsols eller
motsols.

Benjamin 2011:10 handlar ocksa om att byta platser.

13 Bordsplacering

Problemet handlar om tal och hur tal kan delas upp. Illustrera problemet med konkret material och
med en tabell.

— Vilken betydelse har informationen att restaurangen har 72 platser?

Det finns tva tinkbara sitt att dela upp 36 platser pa tremannabord och fyrmannabord:

4-3 + 6-4 =36 och 8-3 + 3-4 = 36. Den andra l6sningen, 8 tremmannabord och 3 fyrmannabord
stimmer dock inte med forutsittningen att det ska vara 10 bord. Att hantera flera forutsittningar
samtidigt kan vara en utmaning fér manga elever. Diskutera betydelsen av att gé tillbaka till problemet
och kontrollera mot férutsittningar och villkor.

— Prova att gora andra exempel med andra kombinationer och andra villkor.

— Lit eleverna konstruera liknande problem sjilva.

Problemet kan ocksé uttryckas med ekvationer, eller med forenklade symboluttryck som ir nigon-
ting mellan en beskrivande text och en korrekt ekvation, girna flera olika. Hur formellt korrekt man
uttrycker sambandet fir bestimmas av elevernas tidigare erfarenheter. Still gemensamt upp ekvatio-
nerna eller uttrycken och lit eleverna beskriva vad dessa talar om. Jimfér med den konkreta represen-
tationen och tabellen.

Tidigare problem: Ecolier 2013:15
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14 Strackor

Hir passar det bra att diskutera bildens roll som stéd i problemldsning. Bilden i detta problem kan ge
oss ett stod for resonemanget, men ger inte direkt de exakta virdena och man kan inte mita sig fram
till svaret. Bilden blir sannolikt inte korrekt vid forsta forsoket och den behover heller inte vara riktig
betriffande lingderna.

— Bilden i det hir problemet ir ett bra stod for att diskutera inneborden av riknesittet subtraktion.

[ problemet handlar det om lingder av strickor, men det skulle ocksi kunna handla om exempelvis
aldrar. Lat eleverna formulera ett eget problem om éartal i stillet. Observera och diskutera da skillna-
den mellan en tidslinje och en tallinje. P4 en tallinje ir varje tal en punkt, medan varije ar (eller dag) pa
en tidslinje dr en utstrickning.

Benjamin 2008:13

20 Kaninmat

I detta problem ir det mycket att hailla reda pa, forutom vad Ville iter varje dag miste man ocksa ta
antalet dagar i beaktande. Det finns olika sitt att kombinera Villys dagsransoner, men endast ett sitt
som ger 30 mordtter och 9 kalrdtter pa 10 dagar. G4 igenom problemet noga si att alla férstar innebor-
den av att Villy iter endera av de fyra mojligheterna.

— Diskutera problemldsningsstrategier. Har nigon anvint tabell?

— Undersok olika kombinationer:
— Hur ska han ita for att £ s manga mordtter som mojligt?
— Hur ménga kan han som mest fi under en vecka? Som minst?
— Hur ménga kalrotter kan han f4 som mest?
— Hur ska han planera sin mat om han vill ha jimn férdelning mellan kélrétter och morétter?
— Ar det mojligt for honom att under en period ita lika midnga morétter som kalrtter?
— Hur ménga dagar skulle i sa fall den perioden vara?

Ett liknande nigot enklare problem finns pa Ecolier, nr 15. Prova giirna det ocksa.
Tidigare problem: Ecolier 2010: 14; Ecolier 2013:15; Benjamin 2009:5

Tal

Med utgingspunkt i problem kan vi diskutera egenskaper hos tal. Elever i denna alder kan resonera
om bla riknesittens innebord, faktorisering och delbarhet. Problemen utmanar ocksd barnen strate-
giska tinkande och forhoppningsvis viicker de frigor om tal. Uppmuntra dirfor eleverna att stilla for-
djupande fragor. Hjilp dem ocksi att se samband bide inom matematiken och mellan matematiken
och omvirlden.

1. Additionsuppstallning
Varfor kan vi direkt se att summan maste vara 0?

Gor olika exempel med villkoret att det ir olika/samma siffra som ir dvertiickt.

10A 10A 1A8
10A 10A 1A8
+10A +10A +1AA
309 314 409

Nagra tidigare problem av denna typ: Benjamin 2004:14; B2009:12; B 2010:1; B 2013:5; Ecolier 2013:2
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2 Storsta och minsta tal

Gor motsvarande uppgift inom storre och mindre talomraden.

— Storsta femsiffriga och minsta sexsiffriga? Minsta fyrsiffriga och storsta femsiffriga etc.
Se efter monster och lit eleverna finna det generella sambandet.

— Anknyt girna till trippmitaren i bilen eller andra rikneverk som eleverna har erfarenhet av.

Tidigare problem: Benjamin 2011:12

6 Kakdelning
Vad viger de andra bitarna? Variera villkoren for att fa olika svar, exempelvis:
— Om alla viiger lika?
—Om den storsta av de bitarna viger lika mycket som de andra tillsammans?
— Om den minsta biten viger 100 gram?
Hir finns majlighet att variera dppenhetsgraden och anpassa problemet till olika elever.
Tog eleverna kanske for givet att alla bitarna var lika stora? I s fall varfor? Diskutera betydelsen av
sitta sig in i problemet och inte ligga till villkor som inte finns.

7 Tradplantering

Undersok om det spelar nigon roll om vi bestimmer att det forsta eller det andra tridet ska vara en
ronn. Diskutera tolkningen av vartannat och vart tredje och jamfér med hur vi anvinder det i vardagen.
Varfor spelar det ingen roll hur vi placerar ut vartannat respektive vart tredje?

— Diskutera hur talen 2,3 och 60 hor ihop. Varfor ricker det att se pa de 6 forsta triden?

— Lat eleverna konstruera ett liknande problem men inte med vartannat och vart tredje, utan med
andra intervall, exempelvis vart annat och vart femte. Diskutera likheter och forsok att komma
fram till det generella i problemet.

18 Talrutor
LAt eleverna fa resonera sig fram till en 16sning och hjilp dem att argumentera for varfor 5 maste std i
rutan mellan 1 och 2.

Se ocksd nr 17 i drets Ecolier och nr 15 p4 Cadet, som bada ir varianter pd detta problem.
Ecolier 2007:7; Benjamin 2010:10 och Ecolier 2011:16 .

19 Suddat tal

Detta handlar om att faktorisera tal och om siffersumma. G4 igenom alla méjligheter att multiplicera
tre ensiffriga tal och fa 36. Lat eleverna argumentera for 16sningen pa problemet, varfér duger inte de
andra méjligheterna? Hir idr det viktigt att tinka pa alla villkor: siffersumman i det ursprungliga talet
var 15, minst en av siffrorna i det nya talet ska vara 3.

— Lételeverna beriikna siffersumma pé olika tal. Eftersom vi anviinder siffersumma for att bestimma
delbarhet ir det bra att kunna detta begrepp dven om det inte anviinds utanfér matematiken.

— Att kunna faktorisera tal ir anvindbart. Lat eleverna systematiskt faktorisera talen upp till hundra.
Vilka tal har manga faktorer? Vilka har fa? Diskutera primtal, rika tal, fattiga tal och perfekta tal.

Ett perfekt tal: Summan av talets delare (utom talet sjilv) ska vara lika med talet.
Exempel: 6: 1+2+3 och 28: 1+2+4+7+14. Nista perfekta tal ir 496 och direfter 8128. Hittills har
man upptickt 48 perfekta tal, det senaste uppticktes 2013 och bestar av 34 850 340 siffror!

Ett rikt tal: Summan av talets delare ir storre in talet. Exempel 24:1+2+3+4+6+8+12=36
De rika talen ir littare att finna, de forsta ir: 12, 18, 20, 24, 30, 36.

Fattiga tal: Summan av talets delare ir mindre in talet. Exempel: 10: 142 +5=8.
Alla primtal ir fattiga liksom 4,8,9,14,15 ...

Att lta eleverna leka med tal och undersoka deras egenskaper ir bra for att de ska kunna utveckla god
taluppfattning.
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21 Stengruppering
Hir handlar det ocksd om delbarhet, och om rest. Undersok vilka rester som kan komma ifriga om vi
delar ett tal med 3, med 4 etc. Lt eleverna fa forklara hur vi kan veta vilket den storsta mojliga resten
blir. Det ir inte sikert att de har reflekterat 6ver detta samband.

For att kunna undersoka rester behover eleverna kunna utfora division manuellt. Behirskar de
nigon algoritm kan de gora intressanta undersokningar om decimalutveckling. 1/3 = 0, 333... ? Varfor
upprepas trean och hur manga decimaler maste vi berikna for att inse att det bara blir treor?

Tid

15 Musikslinga

Varje ar brukar det finnas nigot problem som handlar om tid och hur vi beriknar tid. Sjilva tiderik-
ningen ir troligen ingen svarighet i detta problem, att 60 sekunder ir en minut och 60 minuter ir en
timme ir de enda tidskunskaper som behovs. Men hur utnyttjar eleverna att varje loop ir 13 minuter?
Jimfor elevernas olika 16sningsstrategier — hur gir de vidare fran att varje loop tar 13 minuter och en
timme dr 60 minuter. Borjar de fran borjan och riknar upp, 13+ 13+ 13+ 13 = 52 och sen saknas det 8?
Eller arbetar de bakifran? Delar de 60 med 13 och far 4 rest 8? Hur tolkar de i sa fall det?

— Hir finns goda mojligheter att se pa riknesittens relation: addition och subtraktion som omvinda
operationer, division som upprepad subtraktion.

— Vad hade svaret blivit om det i stillet hade stitt: Nir Sofia gick hemifrin spelade lit C? Spelar det
nagon roll var i1t C slingan dr? Vad hinder om det ir lit E som spelas? Undersok andra méjligheter
med loopen.

— Varifran kinner eleverna igen ordet loop? Vad betyder det?

— Lat eleverna konstruera en egen spellista som har den egenskapen att om en speciell lat spelas sa
kommer det att vara samma lit som spelar efter en timme, oavsett var i liten man borjar.

Geometri
Geometri dr ett omrade som limpar sig vil for problemldsning, Att resonera sig fram till losningen och
att sedan kunna argumentera for den ir viisentliga delar av problemlosningsformégan.

I geometri spelar ocksa bilden en visentlig roll, som underlag fér kommunikation och som stod for
tanken. Med stigande alder hos eleverna bor vi ocksé stilla storre krav pa hur de anvinder bilder. Hur
vet vi att vinklar ir rita? Hur kan vi vara sikra pd att en yta iir hilften s stor som en annan? Att det ser
sd ut dr inte ett tillrickligt starkt argument.

5 Kvadratdelning

— Upprepa delningen. Hur ling kan den smala rektangeln bli som lingst? Vad hinder med arean?
Med omkretsen? Lit eleverna gemensamt formulera ett algebraiskt uttryck for omkretsen pé den
bildade rektangeln.

— Starta med en rektangel med olika ldnga sidor. Undersok upprepad delning it bida héllen. Sok
generella samband.

— Utgé fran en figur med given omkrets och omforma figuren. Vad hinder med arean?

Eleverna behover fa minga mojligheter att undersoka hur area och omkrets paverkas av att formen
andras men omkrets eller area halls konstant. Ménga har uppfattningen att bade area och omkrets
behills, oavsett hur formen dndras. Aterkom dirfér till liknande undersokningar och lit eleverna fa
formulera sina iakttagelser och slutsatser

Nagra tidigare problem: Benjamin 2007:12 och 14; Ecolier 2009:13; Ecolier 2006:9.
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7 Svarta och vita plattor
Varfor ricker det att se pa de enfirgade bitarna? Hur vet vi att de tvafirgade bitarna ir delade i halvor?

— Undersok hur diagonaler delar kvadrater, romber, rektanglar, parallellogrammer, godtyckliga fyr-
horningar. I vilka fall far vi tva lika stora delar?

— Tvilkafall ir diagonalen ocksd en symmetrilinje?
— Hur skulle figuren kunna iindras for att det skulle bli mojligt att fa lika stor mork som vit area?
— Hurstor andel av figuren dr mork respektive vit?

— Uttryck arean av vitt och mérkt i varje bit i form av brik diir biten 4r helheten. Se sedan pé arean i
relation till hela figuren.

— Ligg till de olika svarsalternativen och se hur det paverkar andelen.
Ecolier 2011:6; Ecolier 2012:7.

12: Buktiga bitar
Jimfor sidornas form, hur kan de hjilpa oss? De fem bitarna har sammanlagt 4 inbuktningar och
4 utbuktningar. Man bevarar balansen om man tar bort en bit med en inbuktning och en utbuktning.
Undersok problemet konkret, klipp ut och rita av formerna.

I tanken maste vi vrida bitarna och ocksa se att det bildas riita vinklar i hornen for att det ska bli en
kvadrat.

— Om vi vet att de fyra bitarna ska bilda en kvadrat, vad vet vi da om sidlingderna? Diskutera vilka
egenskaper en kvadrat har.

— Kan vibygga en kvadrat med fyra bitar pa ett annat sitt, om vi kan anvinda samma bit flera ginger?
— Undersok bitarnas former och storlek. Vilka ir lika stora?

— Hur kan vi sluta oss till att inbuktningar och utbuktningar ir lika stora? (Vi vet att det gir att gora
en kvadrat med fyra bitar, alltsd méste detta gilla)

Diskutera girna att vi inte kan bygga virt resonemang pa hur nigot "ser ut” utan att vi maste ha mer
stod for vdra utgdngsantaganden. Graden av precision pa resonemang beror naturligtvis pa hur gamla
eleverna ir, for de allra yngsta kan man forstas utga fran hur bilden ser ut. I Benjaminaldern kan man
diremot lta eleverna mota storre krav pa argumentationen.

Fler problem som handlar om att siitta samman olika bitar ir Benjamin 2011:3; B 2012:7; Ecolier 2013:11.

Visualisering

Flera problem tar elevernas formaga att visualisera och att forestilla sig hur nigot ter sig frin en annan
synvinkel i ansprak. Denna formaga utvecklas genom konkreta erfarenheter. For en del barn riicker
det att de gor dessa erfarenheter, men manga behéver hjilp med att dra slutsatser. Diskutera dérfor
konkreta exempel och lit eleverna beritta vad de ser i den konkreta situationen och hur de tinker
kring problem som de l6ser ”i huvudet”.
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4 Ringar fran andra sidan
Lit eleverna rita av foremal eller samlingar av foremal fran olika hall och sedan byta papper med var-
andra. Var har den som ritat stitt? Det gir forstds ocksa bra att fotografera eller att anvinda firdiga
bilder och diskutera:

— Var har fotografen statt?

— Hur ser motivet ut frén andra hall?

Jenny och Amer star vinda mot varandra si det som Amer ser till viinster ser Jenny till hoger. Dir
ringen gar framfor sett frin ena sidan gar den bakom sett frin den andra. Hur hade ringarna sett ut om
Amer i stillet hade sett pa ringarna i en spegel bakom sig, eller om Jenny hade sett i en spegel bakom
Amer?

En aktivitet inom detta omride ir beskriven i Matematiken i bilden eller bilden i matematiken, Nam-
naren 1996:2 Se ocksa Uppslag: Fyren, kvarnen och tornet som finns pi ArkivN pa ncm.gu.se.
Ecolier 41 ar ir ett liknande problem, liksom Ecolier 2011:18.

8 Klossbygge
— Bygg kuber och se pd den fran olika hall. Gér andra vyer av kuber och bygg sa att det motsvarar rit-
ningen.

Att 6verfora den konkreta upplevelsen av en verklig kropp till en tvaidimensionell bild kriver erfaren-
het och 6vning. Manga barn far sidan trining i ssmband med lek men en del barn maste {4 gora sina
erfarenheter i skolan. Ett steg mellan det konkreta och den tvaidimensionella bilden kan vi numer ta
med hjilp av digital teknik, med vars hjilp eleverna kan understka och laborera med virtuella kuber.

— Undersok ocksa storre kuber, 5x5,7x7.

Kubproblem och problem med att se byggen fran olika hall har funnits i minga Kingurutivlingar, bl a
Benjamin 2011:2; Benjamin 2012:3; Benjamin 2013:15. I boken Geometri och rumsuppfatining med
Kdénguruproblem finns ytterligare samlade och kommenterade exempel.

16 Kub med numrerade sidor
Hir stir resonemanget i fokus. Med avsikt anviinder vi inte ordet tirning i formuleringen, da en kor-
rekt tirning 4r konstruerad s3 att summan pa de motstiende sidorna ir 7.

— Lateleverna rita den utbredda kuben och undersoka om det finns olika sitt att placera siffrorna.
— Prova ocksa att rita utbredningen pa olika sitt. Klipp ur och prova.

Ecolier 2008:18; Ecolier 2004:12; Cadet 2004:7; Ecolier 2005:13, Benjamin 2006: 6 handlar om hur en
utbredd kub kan se ut. Se ocksi Benjamin 2003:10, som handlar om ett utbrett hus.

Problem med tirningar har férekommit flera ginger, ex: Benjamin 2002:21; Benjamin 2007:5; Benja-
min 2011:20 och Ecolier 2011:18. Junior: 131 arets tivling kan vara en spinnande utmaning.

[ artikeln Rika tdrningar i Nimnaren 2003:4 beskriver Barbara Clarke en intressant och utvecklings-
bar aktivitet kring tirningar, som inte handlar om visualisering men om att se generella monster.
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Koordinatsystem

Problem som inbegriper koordinatsystem ir relativt ovanliga i Kingurusammanhang. Men de ir ofta
roliga och for eleverna i Benjaminaldern passar de speciellt bra med tanke p4 att de ocksa arbetar en
hel del med kartor under dessa skolar.

9 Orientering

Rita in vigarna i problemet i ett koordinatsystem.

Prova att lata Hanna och Samir ga sina delstrickor i en annan ordning. Spelar ordningen ndgon roll?
— Vilket hade varit den kortaste vigen for var och en? Rita in den viigen.
— I vilket viderstreck har de gatt?
— Jamfor deras viigar, vem gér lingst totalt — figelvigen?

— Gor fler egna exempel pa viigar och 1t eleverna hitta olika viigar mellan tva bestimda punkter

— Undersok "vandring” pa klotet, om vi startar vid en pol. Detta kan fascinera barnen. Jimfér med
koordinatsystemet. Varfor blir det inte likadant pa klotet som i koordinatsystemet? Anknyt till
elevernas erfarenhet av kartor dver niromridet och virldskartor. Vad hinder med polomridena pa
en platt virldskarta? Varfor?

Om kartor och kartprojektion kan man lisa i Ulf Perssons artikel Sfiren i Ndmnaren 2004:4.
Cadet 161 &r ir ocksi ett problem i koordinatsystemet.

Att lisa
Gennow, S. & Wallby, K. (2010). Geometri och rumsuppfattning med Kdanguruproblem. NCM,
Goteborgs universitet.

Hagland, K., Hedrén, R. & Taflin, E. (2005). Rika matematiska problem — inspiration till variation.
Stockholm: Liber.

Kiselman, C. & Mouwitz, L. (2008). Matematiktermer for skolan. NCM, Goteborgs universitet.
MclIntosh, A. (2008). Forstd och anvinda tal. NCM, Goteborgs universitet.

Rystedt, E. &Trygg, L. (2010). Laborativ matematikundervisning — vad vet vi? NCM, Goéteborgs
universitet.

Wallby, K. mfl (red) (2014). NamnarenTema 10 Matematikundervisning i praktiken. NCM, Gote-
borgs universitet.

Ndmnaren. I varje nummer finns Problemavdelningen och Kingurusidan. Lis ocksa tidigare artik-
lar kring problemlosning. Nimnarenartiklar publicerade 1990-2009 finns fritt tillgingliga som
pdf-dokument p& Nimnaren pa nitet, namnaren.ncm.gu.se. Du finner dem via artikeldatabasen.
Under ArkivN finns alla publicerade Uppslag och Problemavdelningar samlade. Nimnaren pa
nitet presenterar varje manad nya problem under rubriken Mdnadens problem.

Strivorna finns pa ncm.gu.se/stravorna. Dir finns aktiviteter, problem och artiklar samlade och
ordnade efter kursplanens beskrivning av matematikimnets syfte och mal.

Matematiklyftets larportal matematiklyftet.skolverket.se. Pa lirportalen finns moduler om problem-
16sning for alla stadier. Dessa ingar i Matematiklyftet men finns fritt tillgingliga for alla. Modu-
lerna innehaller teoritexter, underlag for lirares gemensamma fortbildning samt problem for elev-
erna. Om ni inte har och inte planerar att lisa problemldsningsmodulen inom Matematiklyftet,
finns den alltsd inda tillginglig. P4 lirportalen finns ocksa andra moduler dir problemldsning
ingdr.
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