Kangurutavlingen 2012

Arbeta vidare med Milou 2013, med I6sningar

Vi hoppas att problemen i Milou blev en spinnande och positiv upplevelse for bide elever och lirare.

Nu kan ni diskutera och kontrollera losningarna genom att prova laborativt. Diskutera hur olika
problem kan formuleras for att andra [6sningar ska vara mojliga. For att variera problemen kan forut-
sittningar, t ex ingdende tal, indras.

Hir ger vi ndgra kommentarer och forslag pa hur ni kan arbeta vidare. Sikert har du ocksi egna
idéer. Dela girna med dig av dem, skriv till kanguru@ncm.gu.se

[ arets Ecolier finns det ytterligare problem som ni kan arbeta med i par, i grupp och tillsammans i
klassen. Om du inte redan har tillging till det materialet har kanske nagon kollega pa skolan det. Det
kommer att publiceras pi Kingurusidan, ncm.gu.se/kanguru/ i slutet av terminen. Dir finns ocksa alla
tidigare problem tillgingliga. Ménga av dessa gar att anvinda i din grupp dven om de ursprungligen
var tinkta for dldre elever. Vi ger ocksa ndgra listips i anslutning till forslagen under rubriken Att lisa.

Ovningsproblem

Ritt svar

Ovningsuppgiftens monster bestar av tva delar, 16v och kottar, som vixelvis dterkommer pa samma
sitt. Tva ov, en kotte, tva 16v, en kotte osv. upprepas i ett statiskt monster. Elever som ringar in de tva
l6ven uppfattar mojligen monsterdelarna som oskiljbara helheter.

I vardagen méter vi monster av olika slag. De kan finnas pa klider, i stensittningar, i arkitektur
etc. men ocksa i Vardagsbeteenden. Mainga har rutiner som upprepas pa samma sitt varje dag. Att
uppticka, fullfolja och beskriva monster ir att generalisera. Hur ska det fortsitta for att stimma med
forutsittningarna?

Arbete med monster kan ske med hjilp av rorelselekar, sagor, sainger, laborativt material, bilder och
symboler. Monstren kan bestd av olika manga komponenter. Ju fler desto mer att ha kontroll pa, ndgot
att fundera éver med tanke pa arbetsminnet.

— Lis sagor och ramsor och sjung singer som innehéller upprepade strofer t.ex. sagan om "Pannka-
kan” och visan "Per Olssons bonnagird”. Samtala om hur monster hjilper oss att vara uppmiirk-
samma och att minnas.

— Kopiera och klipp ut bilderna i uppgiften eller anvind andra bilder och konkreta féremél och 1at
eleverna skapa, avbilda och beskriva olika ménster.

— Ligg monster med olikfirgade plastfigurer och lit eleverna fortsitta monstret.

— Skapa monster dir plastfigurerna representeras av tecknade symboler t.ex.:

groda = ,nalle = <> , dpple = @

"Vilket monster har jag gjort? Vad ska komma sedan?”

&oonod
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— Arbeta med talmonster, 2,4,6,8...2 1,3,5,7...2 400, 200, 100, 50...?

Monster kan ocksa vara dynamiska, dvs. en eller flera ingiende delar forindras enligt en viss struktur.
I sidana monster maste man fokusera pé flera saker. Vilka delar ingar, pa vilket sitt forindras monst-
ret? Giller forindringen alla ingdende delar etc.? For arbete med sidana ménster se Milou 5, 2010;
Milou 11, 2011 och Milou 6, 2012.

Matematik handlar bl.a. om att kunna urskilja likheter och skillnader och att beskriva dessa. Arbete
med monster ir ett sitt att ge eleverna erfarenheter som stirker den formégan.

Liknande problem
E13,2002; E3, 2003; E6, 2004; E14, 2005; E1, 2006; E11, 2008.

Att ldsa

E.Doverborg & G. Emanuelsson. (red.). Smd barns matematik s 117-128,143-168. NCM, Géteborgs
Universitet.

Bergius, B. & Emanuelsson, L. (2008). Hur mdnga prickar har en gepard? s 62-68. NCM, Goteborgs
Universitet.

Bergius, B. & Emanuelsson, L..(1996). Monster. Namnaren 1996(2).
ncm.gu.se/pdf/namnaren/0610_96_2.pdf

Magne, O. (1990). Smé barn leker geometri. Namnaren 1990 (3-4).
ncm.gu.se/pdf/namnaren/7781_90_3-4.pdf

1. > o >
Ritt svar = '
-

Eleverna ska forhalla sig till tva antal i varje bild. Ar antalen lika eller olika? Hur avgors det? Vilken
innebord har begreppet fler? Undersoker de alla bilder? Lt eleverna beritta for varandra hur de
kommit fram till sin 16sning och diskutera hur den kan kontrolleras. De flesta kan sikert rikna antalen
och jimfora. Nagra elever behover kanske ligga markorer i tva firger, eller klippa ut, och para ihop
kingururna, en svart - en vit, bild for bild.

I vilken bild finns det flest kingurur? Vad innebir det? Hur uttrycker ni motsatsen? Anvinds
begreppet first? Ar flest och mest detsamma? Hur ér det med first och minst?

Diskutera utifran bilderna kring begreppen fler — firre, flest - first, lika manga, dubbelt - hilften,
udda - jimna antal:

- innebord i udda och jdmna antal

- vilken sorts kinguru finns det flest av / férst av i varje bild?

- jamfor antal svarta och vita i varje bild - hur manga fler / firre ir svarta in vita?
- hur ska vi fa lika mdnga?

- hur ska vi fa dubbelt / hilften si manga svarta som vita? Tvirtom?

Lit eleverna formulera riknehindelser dir dessa begrepp anvinds och synliggors. Diskutera hur en
limplig riknehindelse kan uttryckas med symboler.

Varje bild representerar ett antal, uppdelat i tvd delar, med svarta och vita kingurur. T.ex. kan talet
fem beskrivas som tvd och tre. Hur kan fem delas upp pa andra sitt? Med kingurur i tre fiarger? Fyra?
Anvind bilderna som underlag fér motsvarande samtal.
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Forslag pa ndgra problem som handlar om uppdelning av tal

— Tva kingurufamiljer bor grannar i skogen. Den ena familjen har tva barn som tillsammans ir 10
ar gamla. [ den andra familjen finns det tre barn. Dessa ir ocksa 10 ar tillsammans. Hur gamla kan
barnen vara? Hitta olika l13sningar.

— PaKinguruvigen 10 bor familjer med tv, tre och fyra barn. Summan av barnens alder i varje
familj ar tio. Hur gamla ir barnen?

— PaKinguruvigen 100 bor ocksé familjer med tv4, tre och fyra barn. Dir dr summan av familje-
medlemmarnas alder, i varje familj, 100 ar. Beskriv de olika familjerna.

Liknande problem
E9, 2008

2

Ritt svar

Uppgiften ir ett slags pussel. For att kunna ligga samman alla delar i pussel, maste man fokusera pa
flera saker - form, firg, storlek, position, detaljer i motiv osv. Utmaningen hir ligger i ligga mirke till
och identifiera detaljer. Formagan ir viktig for att 16sa matematiska problem och den utvecklas genom
manga och olika erfarenheter.

Bitarna har samma form. Skillnaderna finns i dekorationen. Vad fokuserar eleverna pa? Studera hur
den hela kakan ir dekorerad, randen, antal knappar, stjirnor. Nagra elever kanske behover se biten pa
plats for att kunna avgora att den stimmer.

Utmana eleverna att beskriva skillnaderna mellan svarsalternativen. Anvind begrepp som beskri-
ver antal, riktning och ligen, t.ex. hdger - viinster, ovanfor - nedanfor. Jfr begreppen éver - ovanfor och
under - nedanfor. Elever behover erfarenheter som utvecklar just formagan att ligga mirke till likhe-
ter och skillnader och férmégan att kunna beskriva allt fler och allt mer detaljerade egenskaper hos tal
och objekt. Detta ir nddvindigt for all matematik. Aktiviteten Vilket block tinker jag pd? ger sidana
erfarenheter.

Vilket block tinker jag pa?

Ligg ett av varje av de logiska blocken framfor elevgruppen. Liraren, och efterhand, elev-
erna ska ge information om det "hemliga” blocket i smi steg, si att egenskaperna hos det
soka blocket avgrinsas successivt. T.ex. det ir litet. Hilften av blocken gir bort. Det ir tunt.
D3 ir hilften av de smi kvar. Det ir blatt. De roda och gula gir bort. Slutligen det ir en
triangel. For att eleverna ska bli sikra pa att hantera och formulera informationen i limplig
foljd behover de arbeta med aktiviteten ménga ganger.

Forstora bilden av kakan och lat eleverna gora egna pussel med fler bitar, som kamraterna ska ligga.
Gor egna bilder och klipp ut som pussel med flera bitar. Hur ska vi gora det sa att det blir litt? Svart?
Ligg pussel!

Diskutera
— Varfor ir pusselbitar sillan likformiga?

— Nir vill man att saker ska passa ihop med manga andra delar och nir man inte vill det (nyckel t ex)?
For att pusselbitar ska passa ihop, kan de behdva vridas. Det ir praktiskt och viktigt att kunna
beskriva hur en bit behover vridas. D4 behover vi gemensamma sprikliga uttryck och begrepp. Ge
eleverna uppmaningar, som — vind ryggen at dorren, nisan t Zerah, ligg hogerhanden pa viinster
kni, ligg pennan under stolen, boken pé stolen. Sitt dig mellan Jasmine och bianken, till vinster
om Mario. Varsitter Pelle i forhallande till mig? Lena? Arman?
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— Sittiring runt en elev. Lat eleven mitt i ringen beritta, frin sin position, var nigra av kamraterna
befinner sig. Sitt en docka i mitten. Varsitter Johan i forhallande till dockan? Anviind begrepp
som vinster och hoger, bakom och framfor.

— Byggett enkelt motiv av ngra logiska block pa golvet, mitt i barnringen. Lt eleverna rita av det
som de ser det fran sin plats. Sitt upp bilderna pa viggen. Resonera gemensamt om varfor bilderna
ser olika ut.

— Arbeta parvis, rygg mot rygg. Var och en sitter ssmman logiska block eller andra geometriska
former till en ”bild” och instruerar sedan muntligt hur kamraten, utan att se férlagan, ska siitta
samman till en likadan "bild”. Stimmer "kopian” med originalet? Diskutera efterét vari utma-
ningen bestod. Atti tanken ta ett annat perspektiv ir inte enkelt och problemet stiller krav pa
sprakliga formuleringar. Resonera om hur man kan beskriva s att kamraten forstér.

Liknande problem
ML, 9, 2012: M2, 7. 2009: M1, 6, 2008; E5, 2007: E11, 2006

Att ldsa
Visualisering i tysthet, Uppslaget. Ndmnaren 2004 (2). ncm.gu.se/pdf/namnaren/3233_04_2.pdf

3

Rittsvar: 5
Hur kommer eleverna fram till svaret? Ser de att skillnaden ir understa raden i andra trappan?

Lat eleverna bygga trapporna med klossar och diskutera antalet som behdovs {6r varje vining. Hur
ser okningen ut? Lat dem uttrycka med egna ord.

Kan vi lista ut hur manga klossar det gar it till niista trappa? Nista igen? Hur méinga stenar behovs
for att bygga trappan med 10 stenar i bottenvaningen? Med 25?

[uppgiftsbilderna ligger skarvarna pa stenarna mitt under eller dver stenarna i varje lager. Hur blir
det om skarvarna istillet ligger rakt under varandra? Hur dkar antalet stenar i allt hogre trappor d&?

[ uppgiftens trappor kan man gi upp/ ned fran tva hall. Hur blir det om trappstegen bara finns pa
en sida? Hur blir det om man bygger med kubiska stenar?

@)

. o0
® 00 000

® 00 o000 0000
1 6 10

3

Bygg trappor med liksidiga stenar.

Bida representationerna visar nagra av de sd kallade triangeltalen, (1,3, 6,10, 15, ...), dir 6kningen for
varje tal i talféljden 6karmed 1. (O + 1,1+ 2,2 + 3 osv.)

Diskutera med eleverna hur deras uppticker i det praktiska arbetet kan uttryckas matematiskt,
dvs. med symboler. Antalet stenar som gar at for att bygga ir 1, 3, 6, 10 osv. Antalet stenar som gar it
okar stegvis: 1+ 2+ 3 +4 +5osv.

Vad hinder om man roterar en trappa och ligger den ovanpa den som kommer efter i foljden?

Vilken form bildas? Vilket tal? Vilken slags tal ir det?
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Tva pa varandra foljande triangeltal som adderas ger en summa som iir lika med

ett kvadrattal, dvs. ett tal ginger sig sjilvt. 1+3=4; 3+6=9; 6 +10=16 osv. 88:8:8:
0000000
000000e
0000000

Liknande problem 9 9 9 9(.) 2:

E5,2008 1+43=22=22
+3+5=33=3

Att ldsa e

Bergius, B. & Emanuelsson, L. (2008). Hur mdnga prickar har en gepard? 1+3+5+7=42

$59 - 68. NCM, Goteborgs Universitet.

4.,

Rittsvar: 9

Lat eleverna beritta muntligt om hur de tinkt {or att [6sa uppgiften. Var uppmiirksam pa ligesbe-
grepp som vinster - hoger, ovanfor - nedanfor / dver - under / ovanpa - under. Diskutera begreppen
over, ovanfor och ovanpa. Betyder de samma sak? Nedanfor och under?

Det kritiska ir att uppfatta att "mittrutan” ir gemensam. Det ir fem kvadrater i en riktning och
fyrai den andra. Nagon ser det kanske som tva rutor uppét, tva nedat och tva it vardera sidan + den
i mitten. Sikert ritar en del elever ut de felande kvadraterna med hjilp av linjerna i bilden. Andra
kanske behover 16sa uppgiften laborativt, med hjilp av konkret material. De kanske inte uppfattar
eller kan ta hjilp av bildens "stodlinjer”.

Lat eleverna gora egna liknande uppgifter med figurer i rutnit dir de limnar kluriga tomrum.

5

Ritt svar: 3kg

Uppgiften bygger pa att eleven kan lisa av och tolka vigens viktangivelse, 36 kg, och inser att detta ir
vad Tom och bida katterna viger tillsammans. For att fa fram katternas ssmmanlagda vikt kan Toms
vikt subtraheras frin det vigen visar, 36 - 30. Ett annat sitt dr att rikna upp fran 30 kg, som Tom viiger,
till den sammanlagda vikten, 30 + ? = 36. Eleven méste forsta att "6” kan uttryckas som "tre och tre”
(3+43). Lateleverna beritta hur de arbetat.

Hur mycket skulle katterna viga om vigen visade 34 kg? Om Tom viiger 32 kg? Vad viger Tom om
en katt viiger 5 kg? Hur skulle det vara om det var en katt? Tre kaniner?

Samtala med eleverna hur uppgiften kan uttryckas med matematiksprak. Som en 6ppen utsaga,
som addition / subtraktion. Hur kan likhetstecknet komma in?

Lt eleverna gora aktiviteter med balansvig och foremal. Vilka viger lika? Hur uttrycker eleverna
olikheter: tung - tyngre - tyngst , litt - littare - littast?

Anvind foremdl med specificerade relationer, tex. ”jimfor-bjornar”. Hur méinga sma viger
lika som en mellanstor / stor bjorn? Hur méinga mellanstora viger lika som fyra stora? osv.
Lit eleverna beritta muntligt om sina upptickter. Dokumentera med digitala eller ritade bilder. Sam-
tala om hur relationerna kan uttryckas matematiskt.

Diskutera hur kan man ta reda pa vikten pa t ex en elefant? En mygga? En stor sten?

Liknande problem
ES, 2004

Att lisa

Curcio, F & Schwartz, S. (2011). Barns algebraiska tinkande. I Bergius, B., Emanuelsson, G., Emanuels-
son, L. & Ryding, R. Nidmnaren TEMA Matematik - ett grundiamne. NCM, Goteborgs Universitet.
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¢
Ritt svar I]]I

Monstret dr upprepat, precis som i dvningsuppgiften. Fyra komponenter aterkommer i samma ord-
ning.

Observera hur eleverna arbetar niir de léser uppgiften. Ligger de mirke till att forsta och sista
rutan ir lika och att monstrets struktur innebir att det ir just den rutan det finns flest av, eller riknar
de hur minga det finns av varje? Genom medvetet arbete med att undersoka och konstruera statiska
monster utvecklas formagan att urskilja likheter och skillnader och att beskriva dessa. Forslag till
sddana aktiviteter finns till vningsuppgiften.

Liknande problem
E7,2008; E1, 2006; E3, 2003

v

Ritt svar

For att losa uppgiften maste eleven bortse frin ovidkommande information, de andra figurerna.
Elever som kan forestilla sig 1osningen har en annan abstraktionsniva in den som drar linjer mellan
stjairnorna. Triangeln som bildas har ocksi ett annat lige in det som svarsalternativen anger. Eleven
behéver kunna forestilla sig formen i olika ligen.

— Sittiring. Vilken form bildas nir Kalle gar till Amanda, Elliot och tillbaka till sin plats? Lat elev-
erna forestilla sig och diskutera. Kontrollera genom att Kalle rullar ett garnnystan till Amanda,
som tar tag i trdden och sedan rullar nystanet vidare till Elliot och tillbaka till Kalle. Beroende pa
hur barnen sitter i forhallande till varandra bildas olika trianglar. Diskutera de olika trianglarnas
egenskaper.

Variera antalet "mellanlandningar” {or att fa fram olika figurer. Lat eleverna hitta viigar till givna
figurer, kvadrat, femhorning, riit linje, etc. Kan en cirkel bildas?

— Aktiviteter med geobriide, se t ex

ncm.gu.se/pdf/namnaren/096100_91_3-4.pdf
nrich.maths.org/public/leg.php?codesearch=geoboard

Liknande problem
E10,2008: E7, 2005

Att ldsa

Renning, F. (2003). En katedral for lirande i geometri. Namnaren 2003 (4).
ncm.gu.se/pdf/namnaren/0308_03_4.pdf

Fandén, G. (2002). Trianglar kan se olika ut. Nédmnaren 2002 (2).
ncm.gu.se/pdf/namnaren/0809_02_2.pdf

Higgmark, C. (2002). Triangeln i forskolan. Namnaren 2002 (1).
ncm.gu.se/pdf/namnaren/1819_02_1.pdf

8

Ritt svar: 8 mordtter.

Uppgifter med labyrinter handlar ofta om att hitta viigen ut. Kalle Kanin ir instingd. Hans rorelse-
frihet dr begrinsad till omrdden med 6ppningar. Inom dessa kan han rora sig runt hur som helst och
hur ménga gdnger som helst. Hur hanterar eleverna det? Lit dem beriitta om hur de kontrollerar vilka
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mordotter Kalle hittar. Hur markerar de? Riknar ndgon ”inldsta” morétter?
Forstora labyrinten och 16s uppgiften tillsammans. Lt ett gosedjur vara Kalle Kanin och ligg marko-
rer dir mordtterna finns. Vilka omraden kan han rorasigi? Vilka kan han inte na? Varfor? Lat eleverna
flytta runt Kalle Kanin. Diskutera hur han gor nir han hittar en morot.

Anvind den forstorade labyrinten till fler uppgifter:

— Kalles syster Karin Kanin dr ocksd inne i laby- |
rinten. (Placera Karin Kanin t.ex. pé foreslagen X \
plats.) Kan Kalle och Karin triffas? Lit eleverna - .~

understka och motivera sina svar. Vem kan o
hitta flest mordtter? Hur stor ér skillnaden? Hur

o . - a
manga tillsammans?

Lt eleverna konstruera egna labyrinter med upp- :
gifter till varandra. Stod finns i "arbeta vidare” till - | | \

dvningsuppgiften i Milou 2011. —_

Liknande problem %
M 6vningsproblem, 2011; E10, 2011; E2, 2010

9

24 st

Lit eleverna beritta hur de tinkte. Anvinder de olika strategier? Fundera tillsammans éver tinkbara
strategier. Manga elever har erfarenhet av att bygga med klossar och vet att dessa inte kan sviiva i
luften. Manga har ocksd byggt lego med hijilp av ritningar. Ligg sirskilt mirke till elever som inte tar
hinsyn till klossar som inte syns i bilden och elever som avliser kolumner istillet for viningar. Elever
som har svart att tolka bildens perspektiv och halla isir olika viningar kan fa stod av att dessa ges olika
firger.

Ex pa losningar:12 + 8 + 4

vining:6+6 (2-6)alt2+2+2+2+2+2(6-2)

vining2:4 +4(2-4)alt2+2+2+2(4-2)

vaning3:2+2(2-2)

Lt eleverna parvis bygga figuren, med bilden som "ritning”. Liser de ritningen frin samma hall?
Vilka begrepp anvinder de? Forstar de varandra? Titta gemensamt pa alla byggen. Ar de lika? Om de
ir olika - vad skiljer och vad kan det bero pa? Beskriv ett bygge fran olika hill. Rita av det frdn vinster,
hoger, motsatta sidan och ovanifran. Hur ritar eleverna bilden fran hoger?

Samtalen kan ge bra underlag for fortsatt undervisning.

— Léateleverna bygga olika figurer och se pd dem fran olika hall. Prata om hur de ser ut och vad man ser.
— Tolka kamraters figurer och bygg likadant.
— Gorritningar av dina figurer som kamrater kan bygga efter.

— Milou-uppgift 10, 2011 visar en annan aspekt av byggen ur olika perspektiv och Milou-uppgift 12,
2009 ett annat sitt att gora en ritning.

— Lételevernarita av varandra ur olika perspektiv: framifrdn, bakifrin och fran sidan. En kan ligga
raklang pa golvet med armar och ben utstrickta och kamrater kan rita av, girna fran olika hall.

— Se pa bilder i tidningar — hur skulle bilden se ut fran ett annat hall. Se Matematiken i bilden, eller
bilden i matematiken i Ndmnaren 2,1996.

Liknande problem
MI0, 2011; M 9, 12, 2009: M9, 2008; E14, 2008
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10

Ritt svar: tva broder och fyra systrar
Lat eleverna beritta om och visa hur de har tinkt. Los uppgiften praktiskt med hjilp av olika marko-
rer for flickor och pojkar. Diskutera: Maja har 3 systrar. Hur manga flickor finns det i familjen? Hur
manga broder har Maja? Hur méinga broder har hennes syster Kajsa? Vad vet vi om Lingsvans? Hur
manga pojkar finns i familjen? Ar Langsvans en av dem? osv.

Hur ir det i musen Stinas familj? Hon har 5 broder och 2 systrar. Hur manga broder har hennes bror
Ulrik?

Musen Putte har 5 broder och 2 systrar. Hur manga systrar och broder har hans syster Mimmi?
Hur manga barn finns i familjen?

Filippa har 7 klasskamrater som ir flickor. I samma klass gir Olle. Han har 6 klasskamrater som ir
pojkar. Hur manga elever finns i den klassen?

L4t eleverna beskriva den egna klassen och andra grupper med motsvarande pastienden.

Anvind plockmaterial och dokumentera de olika lésningarna med ritade bilder eller digitalka-
mera.

Liknande problem
M1, 2012

11

Rittsvar: 13

Monstret vixer enligt en speciell regel. Till varje ny ruta behévs 3 nya stickor. Den fjirde sidan i rutan
finns redan i féregiende figur, oavsett i vilken position den nya rutan liggs . Den tredje figuren har 10
och den fjirde 13 stickor.

— Hurser figur 10 ut?

— Diskutera med eleverna och 1at dem beskriva med ord. Férsok hitta en gemensam "regel”. Den hir
typen av uppgifter ir viktiga som férberedelse for algebra.

— Hur blir det om stickorna istiillet bildar liksidiga trianglar? A 5
— Gor andra monster och arbeta med dem pa samma siitt.

Liknande problem
E 18, 2007: E 12, 2006.

Ytterligare stickuppgifter finns pd Strivorna 1C: ncm.gu.se/media/stravorna/2/c/2C1C_stickorkor-
sochtvars.pdf

Att ldsa

Ahlstrom, R. (2001). Variabler och ménster. Namnaren 2001 (1).
ncm.gu.se/pdf/namnaren/2731_01_1.pdf

Ahlstrom, R. (2001). Uppslaget Monster med stickor. Nédmnaren 2001 (1).
ncm.gu.se/pdf/namnaren/3235_01_1.pdf

Bergius, B. & Emanuelsson, L. (1996). Monster. Néidmnaren 1996 ( 2).
ncm.gu.se/pdf/namnaren/0610_96_2.pdf
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12

Ritt svar: 3 bitar, tex s hir:

Uppgiften utmanar elevens spatiala formégor. For att fa ut 3 bitar maste eleven inse att biten kan rote-
ras och speglas utan att formen férindras.

Ligg formen med l6sa kvadrater. Studera formen noga och beskriv kvadraternas inbordes place-
ring. Ligg mirke till vilka begrepp eleverna anvinder for lige och riktning. Los uppgiften praktiskt
- klipp till bitar och ett kvadratiskt rutniit, 4 - 4, med samma storlek pa rutor. Hur manga bitar ir det
mojligt att fa plats med? Vrid och vind bitarna for att skapa olika férutsittningar. Elever i dessa dldrar
har ofta behov av storre format dn cm-rutat papper. Kopieringsunderlag med storre rutor finns pa
ncm.gu.se/media/namnaren/xtra/nov07/20mme-rutat.pdf

Ligg samman l6sa kvadrater, fyra och fyra, till andra former. Beskriv likheter och skillnader.

Hur manga likadana sddana bitar far plats pé rutnitet ? Hur dr det om du far blanda bitar med olika
form? Jimfor de olika formernas area och omkrets. Undersok med storre rutniit.
Forslag pa liknande problem:

— Hur méinga sidana bitar far platsi ett 4 - 6-rutnit? Visa hur du vet det.

— Kanen 8- 8-rektangel tickas med figurer dir fyra rutor ir sammansatta pa olika sitt?

— Pavilka olika sitt kan fem kvadrater sittas samman? Formerna av fem sammansatta kvadrater,
totalt 12 stycken, kallas pentominos. Vilka av dessa kan enskilt eller tillsammans ticka rektanglar
av olika storlek?

— Jamfor storlek (area och omkrets) pi pentominobitarna. Vad uppticker ni?
— Sitt samman kvadrater till bokstiver. Vilka kan enskilt eller tillsammans ticka ett omrade?

— Vilka regelbundna liksidiga manghorningar kan ticka ett omride? Om alla ir likadana? Om ni far
anvinda flera olika mdnghorningar? Lat eleverna undersoka med konkret material och dokumen-
tera sina upptickter.

— Utgé frin en kvadrat, 1 dm? stor. Klipp lings
- mittlinjen och siitt samman delarna till en rektangel,
- diagonalen och sitt samman delarna till en triangel,
- diagonalen och sitt samman delarna till en parallellogram,
- mittlinjen och sedan diagonalt i bada rektanglarna. Sitt ssamman delarna till en romb.

- Jimfor storleken pa bitarna.
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Yiterligare forslag pd aktiviteter finns pad:
nrich.maths.org/814
nrich.maths.org/94
www.gottfriedville.net/puzzles/colorgame/pentomino.htm
nrich.maths.org/4976
mathforum.org/sum95/suzanne/tess.intro.html
library.thinkquest.org/16661/of regular.polygons/index.html

Liknande problem
M 12, 2010; M6, 2008; E3, 2012; E13, 2011: E10, 2008: E5, 2007: E11, 2006; E9, 2003
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Universitet.

Wallby, K. (1996). Tesselering. Namnaren 1996(4). ncm.gu.se/pdf/namnaren/2628_96_4.pdf

Jonasson, S. (2000). Konst och geometri. Na@mnaren 2000(1).
ncm.gu.se/pdf/namnaren/3435_00_1.pdf
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