Kangurun — Matematikens hopp

Benjamin 2013, svar och losningar

Hir foljer svar, rittningsmall och redovisningsblanketter. Forutom svar ger vi ocksa losningsforslag.
Ett underlag till hjilp for bokforing av klassens resultat finns att himta pa niitet.

Ritta elevernas losningar och redovisa resultaten pa webbadressen ncm.gu.se/kanguru/

Om du far problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se

eller pa telefon 031786 69 85. Vi ber er redovisa era resultat senast 27 april.

Uppmirksamma girna goda prestationer i klassen och i skolan. Vi delar inte ut ndgra priser, men
namnen pa de elever som fatt bist resultat, i varje arskurs, kommer att publiceras pa webben. Dir
publiceras ocksa 1osningsfrekvenser pi alla uppgifter liksom en sammanstillning av hur elevernas
resultat fordelar sig pa olika poingintervall. Du kan sedan jimféra dina elevers resultat med 6vriga
elever i samma aldersgrupp och du kan se om de problem som dina elever hade svért for ocksa var
svara for andra. Vi ir medvetna om att redovisningen tar tid, men vi ber er inda att redovisa resul-
taten. De ir virdefulla for oss och férhoppningsvis ger en sammanstillning av klassens resultat dven
er ett bra underlag for vidare arbete. Manga efterfrigar ocksi en sammanstillning med losningsfrek-
venser och denna blir forstds bittre ju fler som redovisar. Vi har valt att inte ta ndgra deltagaravgifter,
vilket man gor i flera andra linder. Att lita er skota rittning och redovisning av resultat ir ett sitt att
hélla kostnaderna nere.

Lat eleverna fd en ny chans att lésa de problem de inte hann med

Endast nigra enstaka elever hinner att 16sa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfor girna
ett extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan losa problemen utan tidsbegrinsning. Manga skulle
sikert utmanas av de svarare problemen.

Arbeta vidare med losningarna

De flesta problem kan 15sas pé flera sitt och med olika representationsformer. Lat eleverna férsoka
hitta olika metoder, beskriva sina losningar och jimfér metoderna. Se efter bade likheter och skill-
nader. Prova om losningsmetoden ir generell, tex genom att indra de ingdende talen. Lit eleverna
fa uppticka, eller visa dem, hur samma lésning kan presenteras pé olika sitt, tex med ord och med
symboler. Det ir viktigt att eleverna far uttrycka sina losningar pa mer in ett sitt. Att kunna gd mellan
olika representationsformer ir viktigt for att utveckla forstéelse.

Arbeta vidare med problemen
Efter redovisningssidorna i detta dokument foljer forslag till hur ni kan arbeta vidare med problemen.
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Kdangurutavlingen 2013

Svar och l6sningar — Benjamin

Hir ger vi svar och korta losningar. Ytterligare kommentarer och i vissa fall andra 18sningsmetoder
och resonemang finns i "Arbeta vidare med problemen”, som finns efter redovisningssidorna.

LE 6

2:.C 7 2 i mellersta lagret och 5i dversta lagret.

3B 4 Nick kor uppat men kan dndé inte nd upp till den niva dir B ligger.
Han madste gora minst 4 svingar for att kunna kora uppat igen, pa
samma viig som B ligger pa. Med firre in fyra svingar klarar han det
inte, men han maste ocksa gora bra vigval.

4. A 40 Var och en ir tre ar dldre, dvs sammanlagt nio ar.

5B 4 44-4=176. Det maste vara antingen 6 eller 4 for att entalssiffran ska bli 6.

6:B 750 Forsta gdngen klockan ringer ir startpunkten. Nir klockan ringer fjirde
gidngen har det gitt 3-15 min.

7.C 4 21,22, 24 och 25.

8:C 800m Hela strickan ir dtta dttondelar, alltsa 800 m.

9E 9
For att fd minga omridden behover vi manga skirningspunkter. Pa varje
sida av kvadraten kan vi som mest fa tva skirningspunkter med en annan
kvadrat. Det dr ocksa mojligt att fa tva skirningspunkter pa varje sida
om vi viljer storlek och riktning pa kvadraterna pa ett bra sitt.

10:C 4 Tva olika sitt att placera

fyra bitar.

Biten bestar av 4 rutor. Rektangeln har 20 rutor, s det kan aldrig bli
fler in fem bitar. Men det dr inte mojligt att ligga fem bitar med denna
form.

1A 18 Ett piron ger sex plommon, vilket ricker till tre bananer. Sex piron ger
d4 18 bananer.

122D 5 Tre lddor med 10 apelsiner och tvé lddor med 9. Eftersom Petra vill ha

s& 14 1ador som mojligt ska hon forsoka fa sa stora lddor som moijligt.
Fyra lador dr inte mojligt da det som mest ir 10 apelsiner i en ldda, men
fem lador gar: 3-10 apelsiner + 2-9 apelsiner.
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Kdangurutavlingen 2013 — Benjamin, svar och lésningar

13: D tio Over

14:A 4
15E [ ]
16:B 6

17:B S8eller9

18: A 40

19:D 5

Hela resan tar 120 minuter. En tredjedel av det dr 40 min.

Figuren har storre omkrets: H u

Vi ser alltid toppen av den hogsta stapeln, eller en av de hogsta
staplarna, i varje rad.

3-6 =6+12. Vi kan prova de olika alternativen, men ocksa lésa med en
ekvation: 3x=x+12.

Nir vi tar bort 12 + 4 roster aterstar 20 roster att fordela pa tre
kandidater. Den som kom nist sist maste ha minst 5 poing, vilket ger
15 réster att fordela pa tvian och trean som kan ha 6 och 9 eller 7 och 8.
Om den som kom niist sist hade 6 roster aterstir 14 roster till tvdan och
trean vilket inte kan delas i tvd olika delar dir bada talen ir storre in 6.

Det hogsta dr 99 —49 och det ligsta 60-10.
Efter forsta halvlek stod det 2—4.1-5 innebir en malskillnad pa 4,

och da hade det inte rickt med 3 mal fér hemmaseger. 3-3 hade inte
varit en bortaledning.

20: A Astas sten dr gron

21LE 18
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Fran pastiendena, som ir osanna, far vi reda pa:

— Astas sten har inte samma firg som Bettys.

— Bettys sten har inte samma firg som Cissis.

Det innebir att Astas sten och Cissis sten har samma firg (eftersom det
endast finns tva firger)

Vi vet ocksd att det inte dr tvd roda stenar.

Alltsé dr Cissis och Astas stenar grona.

Att 18 pojkar héller en flicka i hogerhanden betyder att mingden
flickor dr uppdelad i 18, pa 18 stillen i ringen stér en flicka till hoger om
en pojke. Det innebir att de 18 grupperna av flickor ocksé har en pojke
pa andra sidan, dvs att 18 pojkar ocksa har en flicka i sin vinstra hand.
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Rattningsmall
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Kdangurutavlingen 2013 — Benjamin, svar och lésningar

Redovisningsblankett A

Redovisning av resultat sker pa webbadress ncm.gu.se/kanguru. Om du far problem med att redovisa,
hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon 031-786 69 85. Redovisa senast 27 april.

Namn och poing for de 2 bista eleverna i varje arskurs:
Ak Namn Podng

5

Om du har fler elever med mycket bra resultat, mer in 75 poing, kan du redovisa deras namn i ett
e-brev till kanguru@ncm.gu.se.

Antal elever med ak 5 ak 6 ak7
70 — 84 poang
50 - 69 poang
34 - 49 poang
22 - 33 poang
10 - 21 podng
0 - 9poang
Totalt antal deltagare
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Kdangurutavlingen 2013 — Benjamin, svar och lésningar

Redovisningsblankett B

For fortsatt bearbetning av resultaten dr vi intresserade av [osningsfrekvensen per uppgift.

Antal elever med ratt svar pa uppgiften

Uppgift ak5 ak 6 ak7
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Kangurutavlingen 2013 - Benjamin, arbeta vidare med

Arbeta vidare med Benjamin 2013

Nu ir tivlingsdelen av Kingurun avslutad, men vi hoppas att problemen ska kunna vara underlag for
manga intressanta diskussioner. I samband med genomgang passar det bra att lta eleverna resonera
sig fram till losningarna i grupp. Lat alla forst fa mojlighet att 1osa problemen pa egen hand om de inte
hann det i samband med tivlingen.

Diskutera gruppernas losningar i klassen och jimfor idéer och angreppssitt. Lat ocksa eleverna fa
granska kamraternas [osningar: Har de tagit hinsyn till alla forutsittningar? Ar de tydliga? Ar resone-
manget korrekt? Fungerar l6sningsmetoden pa andra, liknande problem? Att analysera och diskutera
varandras 1osningar dr bra, men det kriver forstis att man arbetar lingsiktigt si att eleverna vinjer
sig vid att bide ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta emot kritik. Om de redan fran borjan far
uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en naturlig och uppskattad form av arbete med
problem.

Att presentera en 16sning som andra kan folja och som ir korrekt uppbyggd ir nigot som eleverna
maste 4 tid och méjlighet att utveckla med hjilp av lirare. Vilj ndgra av arets problem, arbeta igenom
losningarna noga och gor en riktigt genomarbetad redovisning.

Alla problem kan naturligtvis diskuteras utifrin valda losningsmetoder. De flesta problem kan
16sas pa olika sitt och det ir alltid bra att jimfora dessa och se pa likheter och skillnader. Det ir ocksa
bra att beskriva l6sningarna med hjilp av olika uttrycksformer, konkret material, bilder, muntligt eller
skriftligt tal och med symboler. Jimfor de olika formerna och se hur det konkreta uttrycks i ord och
med symboler. Nagra frigor att aterkomma till nir problemet ér 15st:

— Kontrollera att I6sningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar? Hur vet vi det?
— Paminner problemet om nigot annat problem vi l6st tidigare?

— Vilka kunskaper hade vi nytta av nir vi loste problemet?

— Vilka nya fragor kan problemet vicka?

— Lirde vi oss nigot nytt av problemet?

G4 ocksa igenom de felaktiga svarsalternativen och resonera om varfor dessa inte ir riktiga. Lat elev-
erna gora forindringar i uppgiften si att de andra alternativen blir riktiga. Utmaningen kan vara att
gora si smé forindringar som mojligt. De felaktiga svarsalternativen kan ocksa anvindas som utgings-
punkt for diskussion om vad som skulle kunna leda fram till dessa svar: "Hur tror ni att den som har
fatt alternativ a som svar har tinkt?”

Matematiskt arbete handlar mycket om resonemang. Elever behover fi resonera kring bide
matematikinnehéllet och strategier for att utveckla sin matematiska kompetens. Lit dem ocksé fa
argumentera for sina 1dsningar och sina val av metoder. I arbetet med alla problem bor férmégorna att
resonera och argumentera vara centrala.

[ samband med diskussion av problemen kommer ett antal termer att aktualiseras. G igenom dem.
Lt eleverna anvinda och sjilva fa definiera olika begrepp och aterkom till dem i olika ssmmanhang,.
For definitioner hinvisar vi till Matematiktermer for skolan (Kiselman & Mouwitz, 2008).

Hir har vi sorterat forslag under rubrikerna Tal, Geometri, Tid och Problemlisning och logiska reso-
nemang. Naturligtvis kan flera av problemen ocksa passa under andra rubriker. Manga problemtyper
dterkommer ar fran ar, i olika skepnader och i olika varianter. Vi hinvisar hir till nigra gamla problem
som kan anvindas i samband med arbetet med arets, men det finns manga fler att himta p Kinguru-
sidan pé nitet, ncm.gu.se/kanguru, dir alla tidigare omgangar ir samlade.

Tidigare problem inom omradet geometri finns dessutom samlade i boken Geometri och rumsupp-
fattning med kinguruproblem. Lis mer om den pa ncm.gu.se/node/4742.
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Additionsmaskinen. Problemet illustrerar att det inte spelar ndgon roll i vilken ordning vi
adderar termerna. Undersok detta pa olika sitt, om inte eleverna redan ir helt sikra pa att det
stimmer och varfor det ir s.

Dolda siffror. Undersok vilka entalssiffror som dyker upp i multiplikationstabellerna. Dir

finns intressanta upptickter att gora. Lat eleverna fa forsoka forklara varfor det bara dr jaimna
entalssiffror i vissa tabeller, varfor det bara dr 5 och 0 i femmans tabell etc. Undersokningar med
tabellerna passar att gora med olika representationer: klossar eller andra konkreta foremaél och

bilder.

Eftersom det ir samma siffra i varje ruta kan vi skriva uttrycket som £ -11- [l = 176. Diskutera
med eleverna varfor och 16s ekvationen: 11 - x - x = 176 med resonemang eller berikning
beroende pé elevernas tidigare erfarenheter av ekvationer.

Se ocksé tidigare problem, tex Benjamin 2004:14; 2008:2 och 16; 2009:12.

Delbarhet. Enkelt uttryck handlar detta om vilka tal med entalssiffran 2 som finns i tvians tabell,
med 3 i treans etc. Diskutera inneboérden av "delbart med”.

Vilka tal kan delas med 2? 3? 57 10? Varfor har 20 och 30 uteslutits ur frigeformuleringen?
Vilka tal kan delas med 1?2 Med 0? Lt eleverna resonera kring varfér man inte kan dela ett

tal med 0. Genom att successivt dividera med tal som nirmar sig O kan eleverna se vartit det
gar. For att kunna tinka kring divisioner med tal mellan O och 1ir det bra att kunna tinka
innehallsdivision. Genom att koppla ihop division och multiplikation ser vi ocksa att division
med O dr meningslost.

Benjamin 2008:15.

Apelsinlddorna. Hir handlar det om att dela upp talet 48 och uttrycka det som en
summa av produkter. Den ena faktorn, som motsvarar antalet apelsiner i lidan, ska vara
5,9 eller 10. Forsok att hitta olika ldsningar, utan krav pa att det ska bli sa fa lidor som
mdjligt. Gor motsvarande med andra tal.

Benjamin 2004:20; Cadet 2002:10.

Morfars fiskafinge. Problemet passar utmirkt i den inledande undervisningen om ekvationer.
Genom resonemang kan vi prova oss fram till en 16sning. Att morfar skulle ha fatt tre gdnger
sd minga innebir att han skulle ha fatt de fiskar han fick och dessutom dubbelt (tva ginger) sa
manga. "Dubbelt s& manga som han fick” ir alltsd 12. Fran det kan vi sluta oss till att han fick 6
fiskar. Men med ekvation kan vi losa detta och liknande problem dir talen inte ir lika litta att
hantera. Formulera gemensamt likheten. Fér de yngre eleverna kan man bérja med att skriva
med ord och sedan byta ut ord mot symboler. Gor flera exempel.

Ecolier 2001:10; 2003: 16; Benjamin 2001:13; 2004:9; Cadet 2001:4 och 14; 2005:4.

Samma differens. Att utgd fran det storsta tvasiffriga talet, 99, och det minsta, 10, ir en bra
strategi. Diskutera varfor vi inte behdver prova varje differens om vi minskar eller okar
bigge termerna lika mycket: 99 —49 =50, 98 —48 = 50 etc. Att inse att skillnaden mellan
termerna ir konstant om vi 6kar eller minskar lika mycket ir bra for att kunna utveckla goda
huvudrikningsstrategier. 73 — 48 = (73 — 3) — (48-3) =70 — 45= 25.

Hir finns ocksé ett direkt samband till ldersskillnaden mellan tva personer, den ir alltid lika
stor trots att dren gar. Det ir inte uppenbart for alla barn, men kan illustreras med hjilp av en
tallinje/tidslinje.

Benjamin 2006:10; Cadet 2005:11.
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Geometri

2:

15:

Kubbygge.Vi kan antingen se pa hur minga som saknas eller jimféra hur manga Natalie har
anvint med hur manga som finns i Elsas kub. Natalie har anviint 9+ 7 +4 =20 och Elsa har 3-3-3.
Diskutera de olika sitten att resonera.

Kanske behéver ni bygga med klossar. Hjilp i sé fall eleverna att se strukturen i bygget och att
rikna antalet klossar systematiskt. Det hjilper dem att forstd formeln for ritblockets volym.
Elsas kub har 3-3-3 klossar, vad betyder det? Vad stir de olika treorna for? Hur manga klossar
finns i kub med sidan 4, 5 etc? Visa att vi kan skriva 3.

Diskutera hur bygget ser ut fran olika hall.

Byggnadsritning. Problem 15 behandlar olika vyer av byggen. Lat eleverna beskriva hur bygget i
problemet ser ut frin andra hill. Uppmirksamma eleverna pa hur de gor ritningar i trisldjden.

Anviind Natalies bygge i problem 2 och beskriv det med hjilp av Linnéas system. Lit eleverna
bygga efter ritningar och gora ritningar dver byggen som kamraterna har gjort.

Milou 2009:12; Benjamin 2005:17; 2008:4 Cadet 2001:25.

Nicks cykeltur. Hur manga olika vigval har Nick? Vilken ir nirmaste vigen om han far svinga
till viinster ocksa? Hir méste man forst skilja pa vinster och hoger och sen kunna ta ut riktning
ur ett annat perspektiv. Man maste kunna orientera sig i en bild. Detta ir en grundliggande
kunskap for att kunna anvinda kartor. Lt eleverna gora kartpromenader pa andra kartor, dver
hemorten eller éver andra platser.

Problemet kan ocksa kopplas till koordinatsystem. Borja med att ligga in kvarteren i ett
koordinatsystem. Lt eleverna beskriva var Nick startar och vart han ska med hjilp av
koordinater. Nir de klarar det kan de ocksa prova att rora sig i koordinatsystemet. Konstruera
egna problem, tex: "Hur ska man gé for att ta sig frén (3,4) till (5, 3)?” Eleverna kan ocksa
beskriva var de olika kvarteren ligger med hjilp av koordinaterna i hérnen och uttrycka
losningen med hjilp av koordinater.

Lt eleverna konstruera egna "hemliga” kartor som kamraterna ska forsoka avsloja. Sinka skepp
ir ett roligt spel som ocksa kan anviindas, 1at eleverna spela i par och beskriva sina "skott” med
koordinater.

[ arets Ecolier finns ett liknande problem, nr 7 och Cadet 8 handlar om att spela ”Sinka skepp”:

7 Hirser duen karta. 4|J L|_|J LUJ L|;
Ann bf)l‘]: ar g fé som pilen V.isar. Noéir hpn kommef fra{n till = .
en korsning svinger hon antingen t viinster eller at hoger. °
I den forsta korsningen svinger hon &t hoger. I nista :] EI‘__Ll |i::| E:
svinger hon till viinster, sen vinster, sen hoger, sen vinster

och sd slutligen till vinster igen. ‘L‘ ’—|7 ‘L‘ ’_|7

Vilken figur kommer hon direfter fram till? T

B

o
o

8  Carina och en kompis spelar "siinka skepp” pa en spelplan med

5x5 rutor. Carina har redan placerat ut tvé skepp pa bilden. Hon
har fortfarande ett 3x1-skepp kvar att placera. Det kommer ticka

exakt tre rutor. Skeppen far inte ha nigra gemensamma punkter.

Pa hur ménga olika sitt kan hon ligga sitt sista skepp?

A:4 B:5 C:6 D:7 E: 8
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Owerlappande cirklar och kvadrater. Problemet kan stimulera till undersdkning med olika
former. Vilket ir storsta mojliga antal omriden vi kan f4 med tva cirklar? Under vilka
forutsittningar? Giller det som giller for kvadraten for alla rektanglar? Vad giller for
femhorningar, sexhorningar etc? Vad giller for stjirnor?

Hur ska vi placera formerna om vi vill ha s f4 omraden som mojligt? S& manga som mojligt?

Benjamin 2001:5; Cadet 2002:17; 2007:11.

Leos pusselbitar. Ett siitt att visa att det dr omojligt att ligga fem bitar idr att tinka sig rutnitet
som ett schackbride. Vi malar varannan ruta svart som pé ett schackbride. Det blir da tio svarta
och tio vita rutor (jimna tal). Varje bit kommer att ticka ett udda antal svarta och ett udda antal
vita rutor (en eller tre). Summa av fem udda tal ir ett udda tal, s& fem bitar kan inte ticka tio
svarta och tio vita rutor.

Vilka olika sitt att ligga bitarna kan ni hitta? Vilka av dessa ger upphov till ett
sammanhingande omrade som blir otickt? Hur ser den saknade biten ut?

Den bit som Leo pusslar med ir konstruerad av fyra smakvadrater. Vilka andra former kan
en bit med fyra smikvadrater ha? Lit eleverna fi argumentera for att alla dessa olika bitar har
samma area. Undersok om de ocksa har samma omkrets. Vilken form har minst omkrets?
Storst?

En bit med tre kvadrater kallas tremino. Vilka olika sddana bitar finns. Vilka rektanglar kan
tickas med sddana? En bit med fem kvadrater brukar kallas pentomino, eller pentamino. Vilka
olika sidana bitar finns? Kan man ticka rektangeln i uppgiften med sidana, om de har en annan
form in alla pa rad?

Ecolier 2012:6; Benjamin 2007:9; Cadet 2003:15.

Figurernas omkrets. Resonera om varfér omkretsen ir lika respektive olika. Lit eleverna fa
forklara vad begreppet omkrets innebir. Hir finns ingen omkrets att beriikna, har nigon inda
l6st problemet genom att tilldela strickorna lingder? Jimfor arean av hela pappret med arean
av figurerna. Lit eleverna komma fram till att om vi har olika figurer med samma omkrets ir inte
nodvindigtvis arean densamma.

Arbeta med problemen:
— Ombkretsen ir 24. Hur stor kan arean vara?
— Arean ir 24. Hur stor kan omkretsen vara?

Ett tidigare Kinguruproblem som behandlar omkrets, utan att ordet anviinds, ir Ecolier
2006:9. Relationen area och omkrets behandlas speciellt i problem 256-263 i Geometri och
rumsuppfatining — med Kdnguruproblem.

d

Tre dldrar. Hir handlar det om att omsitta texten till en matematisk modell, en addition.
Diskutera med eleverna varfor vi inte behover veta hur gammal var och en ir. Jimfor med
situationen att de tre pojkarna har 31 féremal tillsammans och att var och en fér tre ytterligare.

Ecolier 2004:2; 2010:15; Benjamin 2001:16.

Mikaels vickarklocka. Lt eleverna forklara varfor klockan inte ringer for firde gangen efter
4-15 min, dvs klockan 8.05. Visa giirna konkret med klocka och pé en tidslinje. Detta ir samma
idé som nir vi ska placera ut knappar pé en kofta, plantera trid i en rad och andra konkreta
situationer dir vi vill ha jimna mellanrum. Det giller att veta nir vi riknar punkter och nir vi
riknar mellanrum (strickorna mellan punkterna). Att anvinda en tidslinje kan hjilpa till att
illustrera detta. Sen tillkommer forstds for en del att halla reda pa och tolka klockslag.
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Problemlosning och logiska resonemang

11:

17:

Fruktvixling. For manga elever ir detta sannolikt ett dkta problem, dvs en uppgift dir de inte
har ndgon firdig metod att anvinda. Lat eleverna resonera kring hur de kan byta frukter mot
varandra. Det finns olika viigar att angripa problemet men de ger samma losning. Lat eleverna
redovisa sina losningar med hjilp av ord, bild och symboler. Variera problemet och 1at girna
eleverna gora egna likadana problem.

Ecolier 2002:5; 2003:20; Benjamin 2003: 21; Cadet 2002:13.

Réstrikning. Hir giller det att hélla reda pa all information. En viktig forutsittning ir att
deltagarna ska ha olika antal roster. Hur skulle 1dsningen kunna se ut utan denna forutsittning?

Ett liknande problem finns som Junior 9, i arets tivling. Se ocksa Ecolier 2009:2: Cadet 2002:5.

9  Sexsuperhjiltar fingar 20 skurkar. Den forsta superhjilten fingar en skurk, den andre
fangar tvé skurkar och den tredje fingar tre skurkar. Den fjirde superhjilten fingar
fler skurkar in nigon av de andra fem. Vilket ir det minsta antal skurkar som den
fjirde superhjilten méste ha fangat?

A: 7 B: 6 C:5 D: 4 E: 3

19:

20:
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Skolfotbollsturneringen. Diskutera gemensamt hur man kan resonera kring olika tinkbara
resultat. Talet 6 kan bara delas upp pa ett begriinsat antal sitt och att 3 mal leder till vinst
innebir ocksa att malskillnaden inte kan vara storre dn 2. Variera problemet si att eleverna far
prova om resonemanget haller dven med andra tal.

Lignarnas stenar. Problem av den hir typen avskricker minga. Det ir dirfor limpligt att arbeta
gemensamt med det och stegvis gi igenom den information som ges och vad den leder till. Att
flickorna ljuger ger en extra komplikation eftersom man maste tiinka pa att det ir negationen
som giller.

Exempel pa hur vi kan bena upp informationen:

Astasiger: "Min sten har samma firg som Bettys sten.” (1)
men Asta ljuger, dvs Astas sten har inte samma firg som Bettys sten. (2)
Det ir detsamma som Astas och Bettys stenar har olika firger. (3)

Pastaende (2) dr en negation till pastaende (1), (3) dr ekvivalent med (2).
Ga tillsammans igenom alla 3 pastienden pa liknande sitt. Vi fir da foljande information:

— Astas och Bettys stenar har olika firger.
— Bettys och Cissis stenar har olika firger.
— Antalet flickor med roda stenar ir ett annat dn 2.

Lat elever prova svarsalternativens sanningshalt mot de tre pastiendena.

I stillet for att prova svarsalternativen kan man se vad de tre pastiendena leder till:
Eftersom Astas och Bettys stenar har olika firg och Bettys och Cissis har olika sa har Asta och
Cissi samma fiirg pa sina stenar. De tva stenarna kan inte vara roda.

Lit eleverna forsoka losa problemet under forutsittning att flickorna talar sanning. Det leder till
en omdjlighet dir pastdendena dr motsigande.

Ecolier 2005: 18; 2006:17; 2010:17; Benjamin 2007:13; 2008:19; 2009: 3, 2011: 19;
Cadet 2002:12; 2006:17; 2008: 17;
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21: Hand i hand i ring Ett alternativt sitt att resonera:
18 pojkar haller en flicka i sin hogra hand. De évriga pojkarna, 22 st, héller alltsd en pojke i sin
hogra hand. Lika ménga, 22 st, héller d4 en pojke i sin viinstra hand. Det betyder att de 6vriga,
alltsd 18 st, haller en flicka i sin viinstra hand.

Detta problem kan med foérdel illustreras konkret. Lat eleverna stilla upp sig i ring och prova
olika méjligheter. Still alla flickor efter varandra, dvs en pojke har en flicka i sin viinstra hand
och en pojke har en flicka i sin hogra hand. Flytta sedan succesivt in pojkar mellan flickorna och
resonera om vad som hinder. Anvind ocksa klossar av tvé firger och undersok olika mojligheter
att placera ut dem. Undersok systematiskt genom att borja med 2, en "flicka” och en "pojke”.
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Ndmnaren. I varje nummer finns Problemavdelningen och Kingurusidan. Lis ocksa tidigare artik-
lar kring problemlésning. Namnarenartiklar publicerade 1990-2009 finns fritt tillgingliga som
pdf-dokument pa Namnaren pa nitet, namnaren.ncm.gu.se. Du finner dem via artikeldatabasen.
Under ArkivN finns alla publicerade Uppslag och Problemavdelningar samlade. Nimnaren pa
nitet presenterar varje manad nya problem under rubriken Mdnadens problem.

Strivorna finns pa ncm.gu.se/stravorna. Dir finns aktiviteter, problem och artiklar samlade och
ordnade efter kursplanens beskrivning av matematikimnets syfte och mal.
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