Kangurutavlingen — Matematikens hopp
Junior 2012

Hir foljer forst svar, rittningsmall och redovisningsblanketter. Férutom svar ger vi ocksa nigra olika
16sningsforslag, Direfter foljer forslag till hur ni kan arbeta vidare med problem i klassen.

Ett underlag till hjilp f6r bokforing av klassens resultat finns att himta pa ncm.gu.se/kanguru/. Vi ir
medvetna om att redovisningen tar tid, men vi ber er ind att redovisa resultaten. De ir virdefulla for
oss och forhoppningsvis ger en sammanstillning av klassens resultat dven er ett bra underlag for vidare
arbete. Vi har valt att inte ta nigra deltagaravgifter, vilket man gori flera andra linder. Att lita er skota
rittning och redovisning av resultat dr ett sitt att hilla kostnaderna nere.

Uppmirksamma girna goda prestationer i klassen och i skolan. Vi delar inte ut nigra priser, men
namnen pa de elever som fatt bist resultat i varje drskurs kommer att publiceras pa webben. Dir publi-
ceras ocksa l6sningsfrekvenser pa alla uppgifter liksom en sammanstillning av hur elevernas resultat
fordelar sig pa olika poingintervall. Dir kan du sedan jaimfora dina elevers resultat med vriga elever
och du kan se om de problem som dina elever hade svért {6r ocksa var svira for andra.

Ritta elevernas losningar och redovisa resultaten pa webbadressen: ncm.gu.se/kanguru/
Om du far problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se
eller pa telefon 031786 69 85. Vi ber er redovisa era resultat senast 27 april.

Svar och l6sningar

1 D:6
Lat D vara skirningspunkten mellan de tvi medianerna. Dra linjen AD. %
Eftersom AM = BM och hjden frén D till AB ir gemensamma for ,

triangel ADM och M DB, si har de samma area, 3. Samma
resonemang giller for triangel ADN och NDC. Alltsa ir arean av
fyrhorningen 6.

Losning 2: Area av triangeln ABN ir lika med arean BCN som dr 9. Arean av AMDN
ir lika med arean av ABN minus arean av BDM, alltsd 9 -3 =6.

B

2 E: Alice har gjort ett misstag.
Berikningen 2 x talet + 9 ger alltid ett udda svar. Alices firde tal dr jimnt, s hir
gjorde hon ett fel.

3 C:12cm
Den kortaste strickan ir den vinkelrita strickan fran hornet D till linjen L.
Kvadraten har arean 16 cm?. Eftersom triangeln har samma area och samma bas, har
den hojden 8 cm. Avstindet ir4 cm 4+ 8 cm =12 cm.

4 B: 12

Vi ritar den ritvinkliga triangeln och markerar mittpunkterna. Triangeln
KLM ir likformig med den ursprungliga triangeln da sidornas forhallande

ir 1:2. Dirfor ar omkretsen hilften av den stora triangelns omkrets.
Ombkretsen dr 24/2 =12.
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C:90 cm

Anta att bordet har hojden h cm och lit Adam ha lingden a cm och Mike lingden
m cm. D4 giller foljande h +a=m+80 och h+m=a+100. Ledvis addition ger
h=90cm.

D:8—(8:8)+8
Vi ersitter konstanten 8 med variabeln a. D4 bildas féljande utryck som ér
meningsfulla forallaa>0

A:(a+a-a)+a=a/a=1 Brata+a-a=1
Ca+(a+a+a)=a+3a=1+3 D:a—a+a+a=2a—1som beror pi
E:a-(a+a)+a=1 virdet pd a

D: 11

Diagonalen med lingden 2 ir en sida i var och en av de tva likbenta trianglarna. I den
ena triangeln méste en sida vara 4 och d& maste dven den andra vara 4 (2 skulle inte
uppfylla triangelolikheten). For den andra triangeln giller att en sida dr 2 och en ir 1.
D4 maiste den tredje vara 2. Alltsa ir omkretsen 4 +4+2+1=11.

D: 19
Det sokta talet x> 11, ska vara en delare bade i 144 —11=133 och i 220 —11=209, alltsa
en faktor i den storsta gemensamma delaren till 133 och 209, som #r 19.

B: 12

Anta att Dennis vann x ginger. D4 har han fatt 3x kolor samtidigt som han har gett
Mary (30 —x)- 2 kolor. Men de har samma antal kolor som fran borjan, alltsi vann
Dennis lika manga kolor som han forlorade, 3x =2(30 — x) med [6sning x = 12.

C: (2\/> — 2) cm < 6 cm =
Bind samman mittpunkterna i horncirklarna till en liksidig triangel

ABC. Lat D vara mittpunkten i den dvre gra cirkeln. Da ir ADC /B \/DY A\
en halv liksidig triangel. Da giller AD:AC:DC = 1: 2:v/3 . Eftersom

diametern i varje cirkel ir 2, s ir AD =2 och DC =2v/3 . Det sokta
avstandet ir 21/3 — 2.

D:2:59
Klockorna visar 2:54, 2:57, 3:02 och 3:03. Det ir bara 2:59 som C
uppfyller villkoren for klockornas felvisning.

E:6
3300, 2310, 2301, 1320, 1302, 1311.

C:32 cm?
Rektangelns area ir 4-16 cm? =64 cm? Fyrhorningarna ANMD’ och AMNB ir
kongruenta, si arean av fyrhorningen ANMD’ ir 32 cm?.

B: 4

Rad 1 och kolumn 3 har en gemensam siffra. Det ger att summan i rad 1 4r fyra mer dn
kolumn 3. De synliga siffrorna i rad 3 har samma summa, 7, som de synliga siffrorna i
kolumn 2. Alltsa ska det sta 4 i den skuggade rutan.
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D: Georg, Rolf, Kent
Vi gor en tabell och fyller i placeringarna.

1:a 2:a 3e
Pastaende 1 | Georg eller Kent
Pastaende 2 | Rolf Om Georg ... Kent
Pastaende 3 | Rolf Kent Om Georg ...
Pastdende 4 Georg eller Rolf

Pastidende 1 och 4 ger f6ljande mojligheter

A: Georg Rolf Kent
B: Kent Rolf Georg
C: Kent Georg Rolf

Pastidende 3 motsiger mojlighet B, pastiende 2 motsiger mojlighet C.

B:10/3

Tangenten ir vinkelrit mot radien i / A
tangeringspunkten. Avstindet AD=AC=5 5

ger BD=8. Lat den inskrivna halvcirkeln A 5
ha radien 7. BM =12 —r. Pythagoras sats ger /

r?+82=(12—7)? med losning r = —-eller: ’ S 12 M =

3
Triangel ABC ir likformig med triangel MBD vilket ger r=MD=5-8/12.

C:64

Nir Kingurun befinner sigi S eller i L har han inget val, har han redan hoppat 12
ganger s maste han hoppa till H, annars till L. 6 gdnger under spelet befinner sig
Kingurun i L, da far han vilja mellan tva hoppriktningar. Multiplikationsprincipen
ger 2°=64 moijligheter.

D:9
Vi borjar med att primtalsfaktorisera 2012. 2012=2-2-503=22-503. Dd irm=2. Vi
soker en potens av 2 sd att 2¢—k=503. For k=9 fir vi 512—-9=503.

A:8

For att kunna sitta ihop en sluten kedja maste guldsmeden ha minst lika manga
oppna linkar som kedjestumpar (bestidende av en eller tvé stingda linkar). Fran
borjan har han 12 stumpar och inga 6ppna linkar, alltsa 12 firre. Om han éppnar en
link i en stump med tva linkar 6kar han antalet 6ppna linkar med ett, alltsd minskar
differensen med ett. Om han éppnar bida linkar i en stump med 2 6kar han antalet
oppna linkar med tva och samtidigt minskar antalet stumpar med en alltsd minskar
differensen med tre. Det effektivaste sittet att minska differensen med 12 dr att
oppna bade linkar i fyra stumpar. Alltsd behover han 6ppna 8 linkar.
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B: 16
Losning 1:

Sidorna i triangeln som ir gemensamma med kvadraterna har
lingden 4 cm respektive 5 cm. Lat v vara den mellanliggande

4.5-si
vinkeln. Areasatsen ger w = 8. Parallellogrammen har .‘
sidorna 4 cm och 5 cm.

Den mellanliggande vinkeln i hornet A ir 180° — v, sin (180 —v) =sinv.
Alltsa idr parallellogrammens area 2-8 cm?=16 cm?

Losning 2:

Halva skuggade parallellogrammen och den vita triangeln har tva lika stora sidor 4 cm
och 5 cm pé grund av de tvé kvadraterna. Summan av de mellanliggande vinklarna

4r 180°, eftersom i punkten A dir den skuggade parallellogrammen och den vita
triangeln triffas finns det dessutom tva riita vinklar pa grund av kvadraterna. Da kan
vi rita halva den skuggade parallellogrammen och den vita triangeln
bredvid varandra. D4 ser vi att de tva trianglarna har en gemensam
sida, 4 cm, och bada har de lika linga sidorna 5 cm. Trianglarna har m
gemensam hojd fran punkten B mot sidan 5 cm. Alltsd har de samma 5

area och parallellogrammens area 16 cm?.

180°

C:4
Vihar 2%-34-5%=(2-5)%-26-34=64-22-103=6*-4-10%. En potens av 6 har alltid
slutsiffra 6. Multiplikation med 4 ger slutsiffra 4.

A: G ir dubbelt sa langt som H

Losning 1:

Lat A vara det stille dir loken av de tva tigen borjar motas och B det stille dir de
sista vagnarna skiljs 4t. Vi ska jamfora tiglingderna med intervallet AB. Taget G
passerar A pa 8 sek och under den nionde sekunden dker det ytterligare en stricka
som ir 1/8 av taglingden vilket ir lika 1dingt som |AB| eftersom slutet av sista vagnen
forflyttar sig frin A till B under den 9:e sekunden. Under samma 9 sek hinner bara
3/4 av tiget H passera A (hela tiget behover 12 sek). Den aterstidende 1/4 stricker sig
mellan A och B i det 6gonblick da tigen skiljs at.

1/8 av G = |AB| = 1/4 av H, alltsa ir G dubbelt s lingt som H.

Losning 2 (anvinder klassisk mekanik):

Lat L och L, vara tagens lingder, v, och v, tagens farter. Vi anvinder sambandet
s=twv, (stricka = tid - fart). Problemets premisser kan uttryckas med ekvationerna:
L =8,

L=12v,

L+L,=9-(v,+v,)

Den tredje ekvationen forklaras med att, sett fran ett av tigen, har det motande taget
en (relativ) fart pa v+ v, och forflyttar sig under 9 sekunders tid, i relation till det
forsta tiget, en stricka som motsvarar bada tigens lingder ssmmanlagt.
9-L,=72v,

6-1,=72-v,

-8-(L+L)=-72-(v,+v)

Ledvis summering ger L, =2-L,
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C: Det ir omojligt att alla mynten visar krona.
Nir Karin vinder ett mynt och Bux vinder ett mynt, si kan de gora det pé ett av
foljande tre sitt:

1. Karin vinder ett som visar klave och Bux vinder ett som visar klave. Efterat visar
dessa tvd mynt krona och antalet mynt som visar krona dkar dirmed med 2.

2. Karin vinder ett som visar krona och Bux vinder ett som visar krona. Efterat visar
dessa tva mynt klave och antalet mynt som visar krona minskar dirmed med 2.

3. En av dem vinder ett som visar klave och en av dem vinder ett som visar krona
och antalet mynt som visar krona férblir dirmed oférindrat.

I samtliga fall, om antalet mynt som visade krona var jaimt innan, si férblir det jamt.
Antalet mynt som visade krona var jamt fran borjan (noll) och det forblev jimn, hur
manga ginger in de tva utforde sina vindningar. Det dr dirfor omojligt att alla fem
mynten visar krona efter 10 sidana par av vindningar. Alltsd giller svarsalternativet C.
Vi visar nu att inget av svarsalternativen A, B och D alltid behéver vara sant:

A: Bux vinder varje ging samma mynt som Karin viinde.

B: Det finns ett mynt som de aldrig vinder, de viljer bland de évriga 4 varje ging.

D: Om det finns mynten som visar klave nir det ir Bux tur, sd vinder han ett av dem.
D:5/18

Om a ir antalet prickar forsta tirningskastet visar och b det andra s& delas

dttahorningen i exakt tre delar av linjer Aa och Bb om och endastom 2<a<b<5. Av
totalt 36 utkast finns det T(4)=1+2+3+4=10 sddana, som uppfyller dessa villkor.



Arbeta vidare med Junior 2012

Det finns manga siitt att arbeta med Kinguruproblemen. Problemen ir kanske inte av samma karaktiir
som eleverna moéter i liroboken. De ir sillan rutinuppgifter utan bygger pé forstaelse och grundlig-
gande kunskaper. Det idr dirfor viktigt att lita problemen leva vidare. Har man inte haft méjlighet att
genomfora tivlingen kan problemen komplettera den ordinarie undervisningen.

I samband med diskussion av problemen kommer ett antal matematiska termer att aktualiseras.
G4 igenom dem. For definitioner hinvisar vi till Matematiktermer for skolan (Kiselman & Mouwitz,
2008).

[ all form av problemlésning dr det viktigt att diskutera strategier och 16sningsmetoder. Vill man
inte arbeta genom en tivlings samtliga problem kan man exempelvis vilja ut problem som har nigot
gemensamt frin de olika tivlingarna. De kan ocksd komplimenteras med liknande problem fran tidi-
gare ars tivlingar. Nedan ges hinvisningar till liknande problem och férslag pa uppligg.

Matematiskt arbete handlar mycket om resonemang. Elever behover f4 resonera om bide matema-
tikinnehéllet och strategier for att utveckla sin matematiska kompetens. Lit dem ocksé fa argumen-
tera for sina losningar och sina val av metoder. I arbetet med alla problem bér forméagorna att resonera
och argumentera vara centrala.

Ett sitt att arbeta vidare kan vara att eleverna i mindre grupper resonerar sig fram till en gemen-
sam 16sning. Diskutera gruppernas losningar i klassen och jimfor idéer och angreppssitt. Lat ocksa
eleverna fa bedoma kamraternas 13sningar: Har de tagit hiinsyn till alla forutsittningar? Ar de tydliga?
Ar resonemanget korrekt? Fungerar [osningsmetoden pa andra, liknande problem? Diskutera vilken
information i problemet som ir nddvindig och vad som kan #indras utan att problemet férindras.

Att analysera och diskutera varandras losningar ér bra, men det kriver férstas att man arbetar lang-
siktigt s att eleverna vinjer sig vid att bide ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta emot kritik.
Om de redan frin borjan far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en naturlig och
uppskattad form av arbete med problem.

Niégra fragor att dterkomma till nir problemet ir lost:

— Kontrollera att Isningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar? Hur vet vi det?

— Paminner problemet om nigot annat problem vi 16st tidigare?
— Vilka kunskaper hade vi nytta av niir vi loste problemet?

— Vilkanya fragor kan problemet viicka?

— Lirde vi oss ndgot nytt av problemet?

Att arbeta vidare med problemen kan innebira att man noggrant gar igenom ldsningsstrategier och
repeterar eller tar upp teori kring anvinda begrepp. Hir finns manga tillfillen att utveckla olika mate-
matiska formagor. [ efterarbetet kan det dven vara limpligt att himta in snarlika problem fran de andra
tivlingsnivderna detta &r och fran tidigare &rs Kingurutivlingar. Alla tidigare tivlingsproblem finns
att himta pa Kingurusidan pa nitet, ncm.gu.se/kanguru. Tidigare problem inom omradet geometri
ir dessutom samlade i en bok — Geometri och rumsuppfatining med kéinguruproblem. Lis mer om den
pa ncm.gu.se/node/4742

Tal och algebra

Manga problem som férkommer i Kingurun och i andra matematiktivlingar bygger pa heltalsmate-
matik. I flera av drets problem nimns siffra och tal. Diskutera med eleverna nir har vi en siffra, nir
har vi ett tal. Det naturliga riknandet borjar med de positiva heltalen, som sedan utvidgas till nega-
tiva heltal. Egenskaper hos heltal, sisom faktor, multipel, delbarhet, primtal, primtalsfaktorisering ir
dirfor viktiga att arbeta med. De hir kunskaperna ligger till grunden for arbete med tal i brakform.
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J2 Informationen i texten innehéller uttrycket: 2 x talet + 9. Friga eleverna vad man kan géra med
uttryck. Vilken gemensam egenskap har de resultat man far nir man anvinder det hir uttrycket pa
heltal? Diskutera udda och jimna heltal. Hur ska ett uttryck se ut om svaret ska bli ett jimnt tal? Alice
kunde i stillet for uttrycket ha skrivit en formel. Ta upp begreppen formel och uttryck. Vilka boksti-
ver motsvarar de berikningar som var korrekta? Ta upp begreppet ekvation. Lit eleverna gora egna

meddelande.

J5
Lit eleverna formulera algebraiska uttryck for textens pastdenden. Ett liknande problem dr C2012 nr 15.

J6

Ta upp begreppen numeriskt uttryck och algebraiskt uttryck. Lit eleverna géra om svarsalternativen
till algebraiska uttryck och forenkla dem. Ett liknande problem ir C2012 nr 4. Arbeta med bada pro-
blemen parallellt. Diskutera prioriteringsregler. Vilka parenteser behovs?

J8
Ta upp begreppet delbar. Lat a och b vara tva heltal. Om b ir en delare i a sa giller att det existerar ett
heltal k s& att a=kb. Om b inte ir en delare i a si kan vi skriva a = kb +r diir k och 7 ir heltal. Diskutera

resttermen 7. Vilka virden kan 7 anta? Ta upp positiva och negativa rester, begreppet modulus. Lik-
nande problem S2006 nr 12.

J9
Vilken férindring av kolor sker efter varje slantsingling? Hur kan man uttryck den algebraiskt? Disku-
tera vilka riknesitt som ir inblandade nir man "ger”.

Rikna sannolikheter. Vi antar naturligtvis att sannolikheten att myntet visar klave och att det visar
krona dr 50% var. Vad hinder efter 3 kast. Lat elever gora en lista pa alla mojliga utfall. Vilken ér san-
nolikheten att Dennis och Mary efter tre kast har lika minga kolor som de hade fran bérjan? Vilken
ir sannolikheten att Mary vinner? Lit elever gora en lista dver mojliga resultat (antal vunna/férlorade
kolor) efter tre kast och berikna sannolikheten for varje resultat, gér en sannolikhetsférdelningstabell.
Om man har en sannolikhetsférdelningstabell fér tre kast, kan man ha nytta av den, niir man vill gora
en likadan for fyra kast. Rita Pascals triangel och berikna sannolikhetsfordelningar dven for fem och
for sex kast. Still tva frigor motsvarande de stillda efter tre kast. Lat elever gissa motsvarande sanno-
likheter efter nio kast. Fortsitt att rikna pa samma siitt fordelningar f6r sju, dtta och nio kast for att se
hur bra man har gissat. Rita grafer {6r sannolikhetsférdelningar (binomialférdelningar) efter tre, sex
respektive nio kast. Gor tillsammans en gissning/uppskattning av motsvarande sannolikheter efter
30 kast. Diskutera binomialférdelningen och normalférdelningen. En friga pa slutet: Vilken blir san-
nolikheten, exakt, att Dennis och Mary efter 25 kast har lika manga kolor som de hade frén borjan?

J12

Infor beteckningen abed for ett fyrsiffrigt tal och lit eleverna skriva talet i utvecklad form. Andra
frigan till "Lit nigon av siffrorna vara 3 och summan av de &vriga siffrorna 3”. Hur méanga tal finns det
da? Vilken gemensam egenskap har dessa tal? Dessa fyrsiffriga tal har siffersumma 6. Hur manga fyr-
siffriga tal med siffersumma 6 finns det? Jimfor uppgift 6 pa Junior 2011.

J14
Diskutera olika 1osningsmetoder. Ta upp magiska kvadrater. Liknande problem J2011 nr 17, S2011 nr 12,
B2010 nr 10, GyC2010 nr 17,2009 nr 18, GyC2008 nr 2, S2008 nr 1, 12005 nr 11.
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JI8

Diskutera olika losningsmetoder. En metod kan vara att prova for olika positiva heltal m:

m=1ger 2012=1'(1*—k) = -k saknar losning d4 k ir ett positivt heltal.

m=2 ger 2012 =22(2¢~ k) = 4(2*—k), 2"~k =2012 / 4=503 och bara k=9 uppfyller ekvationen.

m=3 ger 2012 =33(3*— k) =27(3*~ k), men 2012 ir inte delbart med 3.

m=4 ger 2012 =4*(4*— k), men 2012 ir inte delbart med 4*.

m=>5 ger 2012 <5°(5*— k) = 3125(5% — k) saknar l6sning eftersom for minsta méjliga virde pa k ir HL
storre dn VL.

Vad hinder om m och k dven kan vara negativa heltal?

Ta upp primtalsfaktorisering. Liknande problem S2005 nr 5,J2008 nr 18.

J21
Resonera med eleverna om antalet nollor i slutet pa talet. Hur kan de bestimma antal nollor? Lat de

skriva talet i grundpotensform. Ta upp slutsiffror pa kvadrattal, kubiktal, andra potenser. Liknande
problem ir S2004 nr 18, S2009 nr 20.

Geometri
Flera av problemen pd Kingurutivlingen har geometrisk anknytning. I efterarbetet ir det viktigt
att 1ata eleverna motivera sina tankegingar och redovisa sina losningar. Vad ir ett bevis? Hur mycket
maste man redovisa i ett bevis och hur gér man detta pa ett enkelt och tydligt sitt? Hur markerar man
t.ex. att tvd vinklar dr lika stora eller att de inte 4r det? Det gar inte att hinvisa till att tva vinklar ser
lika stora ut eller att en vinkel dr riit om man inte har fitt veta att det ir sa.

I samband med uppgifterna J1, J3, J4,J7, J10, J13, J1 och J20 kan det vara limpligt att kontrollera
elevernas kunskaper om geometriska begrepp. Be eleverna forklara vad som menas med linje, striicka,
skirningspunkt, parallellogram, inskriven cirkel, likformighet och kongruens.

J1
Ta upp héjder i trianglar. Vilka trianglar har samma hojd? Vad kan vi siga om deras area?
Liknande problem ir J2006 nr 23.

I3

Diskutera vad som menas med kortaste mojliga stricka. Vilket ir férhillandet mellan kvadraten och
triangelns area om svarsalternativ A, B eller D giller? Diskutera svarsalternativ E. Vilka ligen kan
punkten D ha for att svarsalternativ C ska vara korrekt?

J4
Diskutera likformighet och kongruens. Vilken area har triangeln KLM?

J7
Ta upp triangelolikheten. Konstruera fyrhérningen. Vilken area har fyrhérningen?

J10

Diskutera olika l6sningsmetoder. Ta upp halvliksidig triangel och forhillandet mellan triangelsidorna.
Lat eleverna arbeta med S2012 nr 17.

J13 Hir har vi angett rektangelns matt som 4 cm x 16 cm. Ta upp det skrivsittet. Ta upp likformighet
och kongruens. Ta upp olika lésningsmetoder. Vilken area har femhérningen ABNMD?
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J16

Taupp tangenter till cirklar och olika losningsmetoder.

Losning 1: Triangelns area dr 5-12 / 2 =30. Triangeln kan delas i tvé trianglar med héjden r och baserna 5
respektive 13, dess ssmmanlagda area ir v-5/2 och 7-13/2. Likheten r-5/2+7-13/2=30 ger r=10/3.
Losning 2: Den ritvinkliga triangeln ir en halva av en likbent triangel med sidor 10, 13, 13 och halv-
cirkeln dr en halva av den i den likbenta triangeln inskrivna cirkeln. Cirkelns radie ges med Herons
formel p=(a+b+c¢)/2dir a, b och ¢ ir triangelns sidor, p=(10+13+13) /2=18
P=(p—a)p-b)(p—a)/p r=(18-10)(18-13)(18-13)/18=8-5:5/18=100/9 r=10/3.

Aven om formeln troligen var upptickt av Arkimedes ir dven fysikern, matematikern, mekanikern
och uppfinnaren Heron i Alexandria vird att uppmirksammas.

Jimfor denna uppgift med S2012 nr 16. Arbeta med dem parallellt.

J20
Ta upp olika l6sningsmetoder.
Losning 3: Vi ska jaimfora triangelns area med parallellogrammets area.

Vi vrider triangeln ...och parallell-

90° medurs med forflyttar
rotationscentrum triangeln.
iA..
A
A ;

Parallellogrammet bestédr av tvd kongruenta trianglar, sledes ir arean 2-8 cm?=16 cm?.

LOngkt resonemang

Nagra av drets uppgifter bygger pa logiska resonemang inom olika matematiska filt. Hir giller det att
utgd fran givna forutsittningar och utifrin de fora ett hallbart resonemang. Uppgifterna ges ocksa
goda mojligheter till bade skriftlig och muntlig kommunikation.

Ji

Resonera med eleverna om hur man kan lésa uppgiften. Hir kommer ett par 16sningsforslag:

1. Den klocka som visar mest fel (5 min) gar for fort eller sackar efter. Om den gir f6r fort s& méste den
visa 3.03 och den riktiga tiden skulle i s fall vara 2.58. Det stimmer inte fér da skulle klockan som
visar 2.57 bara g en minut fel. En sddan klocka har inte Bill. Alltsa sackar den efter och visar 2.54.
Den riktiga tiden dr da 2.59 och det stimmer for alla fyra klockorna.

2 Enroligmetod ir att titta pa kvadratsummornas av alla klockors fel. Den dr 22+ 3% + 4> + 5=54. Om
den riktiga tiden dr x minuter dver tre (x kan vara negativt) s dr kvadratsumman av alla klockors
fel (-6 —x)+(-3—x) +(2—x)*+(3—x)*=4x*—8x+58. Ekvationen 4x?—8x +58 =54 har dubbelrot
x=-1. Den riktiga tiden var 2.59. Ta upp minsta kvadratmetoden med eleverna.

Diskutera begrepp inom beskrivande statistik: medelvirde, variationsbredd, varians och standard-
avvikelse.
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JI5

Ta upp begreppen disjunktion och implikation inom satskalkylen. Diskutera likheter och skillnader
mellan inneborden av "eller” och "om ... s3” i logiken och i vardagsspraket. Ta upp logisk slutledning.
Lit elever forsoka fran de fyra pastiendena sluta sig till en bestimd ordning av de tre tivlande. Hir
kommer ett exempel pa en sddan slutledning, (1), (2), (3) och (4) ir de fyra dskddarnas pistienden:

(1) Kent eller Georg kommer att vinna.

Bara en kan vinna och (1), alltsd (@) Rolf kommer inte att vinna.
(2) Om Georg kommer tvaa, kommer Rolf att segra.

() och (2), alltsa (b) Georg kommer inte tvda.

(3) Om Georg kommer trea, kommer Kent inte att segra.

(1) och (3) alltsd (c) Georg kommer inte trea.

(b) och (¢) och alla tre kom pa tre forsta platserna alltsa (d) Georg kommer att segra.
(4) Georg eller Rolf kommer att bli tvaa.

(b) och (4) alltsi (e) Rolf kommer tvda.

(d) och (e) alltsé (f) Kent kommer sist av de tre.

(d) (e) (f) dr svaret, de kommer i ordning: Georg, Rolf och Kent.

Sist kontrollerar vi om de fyra dskadarnas pastienden stimmer pa den ordningen, (skulle nu nigot av
dessa pastienden inte stimma, sd skulle det betyda att pastienden motsiger varandra).

Lt i forsta hand eleverna soka efter den sortens resonemang. Om de lyckas med sjilva resone-
manget, behover de kanske hjilp med dess presentation som bor goras i sma distinkta steg med tydliga
referenser (men den behover inte nodvindigtvist se ut som presentation ovan).

Man kan ocksé arbeta i omvind riktning, utga frin t ex presentation ovan och lata elever uttrycka
varje steg med egna ord och girna beskriva resonemanget med uttryck som sammanfattar tva eller
flera steg,

En annan metod liknar anvindning av sanningsvirdetabell:

Eftersom det handlar bara om tre tivlande sa kan vi skriva listan av alla méjliga placeringsordningar:
GKR, GRK, KGR, KRG, RGK och RKG dir G stér for Georg, K for Kent och R f6r Rolf och eftersom
vi vet att de tre kom pa de tre forsta platserna i tivlingen, si kan vi betrakta varje ordningsfoljd som
tilldelning av dessa platser. Vi undersoker for varje placeringsordning/platstilldelning om det, bland
de fyra pastdendena: 1, 2, 3 och 4 finns nagot som férnekar den: GKR foérnekas av 4, GRK fornekas inte
av nigot av pastienden, KGR av 2, KRG av 3, RGK av 1 och RKG av 1 och 4. Vi ser att bland de 6 moj-
liga ordningar, bara Georg-Rolf-Kent inte fornekas av ndgot av dessa fyra pastdenden.

J17

En annan 16sning pé problemet ir att beskriva Kinguruns vig med ett "ord” som bestar av 14 bok-
stiver: SP_P_P_P_P_P_H. Varje streck kan ersittas med S eller L. oberoende av varandra. Vi har sex
streck, tva alternativ per streck, alltsd 2°=64 "ord”.

J22
Problemet och de tva foreslagna losningar kan diskuteras pa fysik eller astronomilektioner. Hur skulle
det gd med tva kometer som firdas i motsatta riktningar? Vilken l16sningsmetod skulle da vara limplig?

J23

Mainga elever behover nog genomfora uppgiften praktiskt for att inse att antal mynt som visar krona
efter en omging miste vara jimnt. Diskutera med eleverna om resultatet beror pa vilka mynt som
vints, hur manga ginger de vinder mynt, antal mynt som finns frin borjan.

J24

Mera generellt problem kan vara: Given en konvex n-hérning . Man lottar ut tva horn, drar en striicka
mellan dem, lottar tvd hérn igen och drar en ny striicka. Hur stor sannolikheten ir att dessa tva striickor
delar mdnghorningen i exakt 3 delar?
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