Kangurun — Matematikens hopp
Cadet 2012, svar och losningar

Hir foljer svar, rittningsmall och redovisningsblanketter. Forutom svar ger vi ocksa losningsforslag.
Ett underlag till hjilp for bokforing av klassens resultat finns att himta pa niitet.

Ritta elevernas losningar och redovisa resultaten pa webbadressen ncm.gu.se/kanguru/

Om du fir problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se

eller pa telefon 031786 69 85. Vi ber er redovisa era resultat senast 27 april.

Uppmirksamma girna goda prestationer i klassen och i skolan. Vi delar inte ut ndgra priser, men
namnen pa de elever som fatt bist resultat, i varje arskurs, kommer att publiceras pa webben. Dir
publiceras ocksa 1osningsfrekvenser pi alla uppgifter liksom en sammanstillning av hur elevernas
resultat fordelar sig pa olika poingintervall. Du kan sedan jimféra dina elevers resultat med 6vriga
elever i samma aldersgrupp och du kan se om de problem som dina elever hade svért for ocksa var
svara for andra. Vi ir medvetna om att redovisningen tar tid, men vi ber er inda att redovisa resul-
taten. De ir virdefulla for oss och férhoppningsvis ger en sammanstillning av klassens resultat dven
er ett bra underlag for vidare arbete. Manga efterfragar ocksi en sammanstillning med losningsfrek-
venser och denna blir forstds bittre ju fler som redovisar. Vi har valt att inte ta ndgra deltagaravgifter,
vilket man gor i flera andra linder. Att lita er skota rittning och redovisning av resultat ir ett sitt att
hélla kostnaderna nere.

Lt eleverna fd en ny chans att lésa de problem de inte hann med

Endast nigra enstaka elever hinner att 16sa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfér girna
ett extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan losa problemen utan tidsbegrinsning. Méanga skulle
sikert utmanas av de svarare problemen.

Arbeta vidare med losningarna

De flesta problem kan 15sas pé flera sitt och med olika representationsformer. Lat eleverna férsoka
hitta olika metoder, beskriva sina losningar och jimfér metoderna. Se efter bade likheter och skill-
nader. Prova om losningsmetoden ir generell, tex genom att indra de ingdende talen. Lit eleverna
fa uppticka, eller visa dem, hur samma lésning kan presenteras pé olika sitt, tex med ord och med
symboler. Det ir viktigt att eleverna far uttrycka sina losningar pa mer in ett sitt. Att kunna gd mellan
olika representationsformer ir viktigt for att utveckla forstéelse.

Flera problem kan losas med hjilp av algebra. I forslagen pa hur man kan arbeta vidare med proble-
men har vi i nigra fall givit exempel pa resonerande 13sningar. Arbeta giirna med att jimfora sidana
l6sningar med algebraiska ldsningar och se hur den algebraiska [6sningen pa ett enkelt och komprime-
rat siitt beskriver ett resonemang.

Arbeta vidare med problemen
Efter redovisningssidorna i detta dokument féljer forslag till hur ni kan arbeta vidare med problemen.
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Kdangurutavlingen 2012

Svar och l6sningar— Cadet

1. B

2. A

2 euro

45

29

For tre fler chokladkakor betalar man 6 euro.
Alltsa kostar en chokladkaka 6/3 euro = 2 euro.

NV ir 1/4 varv moturs fran NO, alltsi 3/4 varv medurs fran NO.
1/4 varv motsvarar 15 minuter, 3/4 varv alltsa 45 minuter.

Nir riddaren har huggit av det forsta huvudet har draken 5-1+5=9
huvuden. Efter varje avhuggning 6kar alltsd antal huvuden med 4.
Ytterligare 5 hugg ger upphov till 5-4 =20 huvuden, totalt 29.
Antalet huvuden, h, som draken har efter n avhuggningar kan
bestimmas med formeln h =5 + 4n.n = 6 ger h = 29.

(8+8-8)=8=1

700 m

3825

10 m?

Berikna uttryckens virde forst for 8 och direfter for 1. Vi ser di att
endast alternativ E ger samma resultat. Vi undersoker dirfor alternativ
E och ser om detta alltid stimmer, oavsett vilket tal vi viljer.

Vi kallar talet for a:

E:(a+a—a)+ a =1, samma virde oavsett virdet pa a.

Ann kan ga 700 m om hon tex gir som pilarna visar. 7/
Det maste vara tva stigar som hon inte gar. a3
Eftersom hon startar i A kan hon inte gi den stig % N\ >
som leder tillbaka till A, for di kan hon inte fortsitta. <5 Ne 1 A

Hon kan heller inte anvinda bada stigarna till och fran B.

m Denna bit kriver 4 raka klipp, eller tva vikningar.

For att summan ska bli s liten som méjligt ska tusentalssiffrorna

vara si ldga som mojligt. Den minsta summan far vi om tusentalssiffrorna
ir 1 och 2, hundratalen 3 och 4, tiotalen 5 och 6 samt entalen 7 och 8.
Den ligsta summan dr 3825, som vi tex kan fa frén 1357 + 2468.

Artlandets area 6kar lika mycket som jordgubbslandets minskar.

Lit den gemensamma sidan mellan jordgubbslandet och drtlandet ha
lingden x. Dd dr 3x =15,x =5.

Artlandet hade forra dret sidorna 5 m och 2 m, dvs arean 10 m2
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10. B 60

1. C 5I°

12.C 7

13.D 15cm

4.C ©
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Eftersom talen i de tre rutorna it viinster ska vara 100 tillsammans
maste det andra och tredje tillsammans vara 90.
I de tre rutorna i mitten ska det vara sammanlagt 200, vilket innebir att

deti den fjirde rutan maste std 200—-90=110. 110 + 130 =240, sd i
mittenrutan méste det sta 60.

10 a b c 130

Eller:

Kalla de tre talen for a, b och c.
Da giller
10+a+b=100gera+b=90
a+b+c=200gerc=110

b+ c+130=300ger b=60

£ D =180°-58°-93°=29°
£ A =180°-100° - 29° =51°

Det enda pastidende som inte stimmer med 7 ir "storre an 1007,
s& pa kortet med 7 maste det std "storre in 100",

Ombkretsen pd de tre sma trianglarna dr sammanlagt 9 smatrianglars
sidlingder.

Tre av sidorna sammanfaller med sidor i sexhdrningen.

De tre aterstiende sidorna i sexhdrningen motsvarar da

6 sidlingder hos den lilla triangeln, dvs varje sddan sida i
sexhorningen ir dubbelt si lang som sidan i den lilla triangeln.

Sidan i den stora triangeln blir di 4 ginger si ling som sidan i den lilla
triangeln.

Vi vet att den stora triangelns sida dr 6 cm, sa sidan i den lilla triangeln
ar 6/4=15 cm.

Med algebra kan vi uttrycka det kortare:

Lét a vara sidan i en bortklippt liksidig triangel.

D4 har den ldnga sidan i den grd sexhorningen lingden 6 — 2a.
Omkretsen av de tre liksidiga trianglarna ir 9a.

Ombkretsen av sexhérningen ér
3(6—-2a)+3a=18-3a, siatt 9a=18-3a, 12a=18, a=15.

Vi later talen 1-9 vara antalet notter som ekorrarna tog.

En ekorre kan ta 9 notter, en kan ta 7 och en kan ta 5.

Av de dterstidende antalen 1, 2, 3, 6, 4 och 8 kan endast ett i varje par:
leller 2,3 eller 6, 4 eller 8 tas. Som mest ger det 6 mojliga antal.
Ekorrarna kan tex ha tagit 1, 3, 4,5, 7 och 9 notter.
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15.E 50 cm
16.B loch6
17. D i

’ 16
18. B 24
19.D 60ch8

Kungl Vetenskapsakademien & NCM/Namnaren

Lat den minsta kuben ha hojden x cm. D4 har de 6vriga fyra kuberna
hojdernax +2,x+ 4, x + 6 ochx + 8.

Den minsta och den nist minsta ir tillsammans lika hoga som den
hogsta vilket ger x + x + 2 = x + 8. Alltsd dr x = 6.

Den sammanlagda héjden dr 6 + 8 +10 + 12 + 14 = 50.

Om vi bygger en tirning utifan ritningen (mentalt eller konkret)
hamnar 1 och 6 pi samma plats.

Arean av triangeln ABC ir hilften av kvadrates area och arean av
triangeln MCD ir en fjirdedel.

Eftersom triangeln MNC ir ritvinklig, M dr mittpunkt p sidan AD
och strickan AC ir diagonal i kvadraten ir triangeln AMN en
ritvinklig likbent triangel med arean 11—6.

. o " o 1 1 1 1 o o .
De vitaomradenadralltsd 5 + 7 + 75 = % ,sd det gré ar %.

av minnen dansar, si deras antal maste vara delbart med 3.

NN [JN

5 av kvinnorna dansar, si deras antal miste vara delbar med 4.

Antal dansande par maste vara delbart bide med 3 och med 4,

alltsa dven med 12. Minst 12 par, 24 personer, dansar. D3 har vi dessutom
4 min och 3 kvinnor som inte dansar, 31 sammanlagt. De kan inte vara
fler, skulle 24 par dansa sa skulle totala antal personer vara dubbelt sd
stor, 62 och s manga far inte befinna sig i salen samtidigt.

Eller:

Anta att det finns m min och k kvinnor, m + k < 50.

%m = % k ger 15m = 16k.

Den storsta gemensamma delaren till 150ch 16 dr 1sd m =16 och k=15
ir de minsta tal som uppfyller likheten, 16 + 15 = 31 < 50. Alltsd dansar
12 min med 12 kvinnor och det ir 24 personer pa dansgolvet.

Det finns bara tva tal bland 1 till 12 som skiljer sig frin 1 med 2 eller 3,
talen 3 och 4, alltsd maste 1std mellan 3 och 4. Av samma anledning
maste 2 std mellan 4 och 5. Alltsa bildar talen 3-1-4-2-5 en bége i ringen.
Det finns bara tre tal bland 1 till 12 som skiljer sig frin 3 med 2 eller 3,
talen 1,5 och 6. Men 1 och 5 har vi placerat sa det andra talet intill 3
maste vara 6. Vi har nu bagen 6-3-1-4-2-5.
Om vi startar med 12 och 111 stillet for med
1 och 2 far vi genom i princip samma
resonemang fram att ringen maste innehalla
bagen 7-10-12-9-11-8. Dessa tvé bigar
innehaller alla tal 1till 12, deras indpunkter
ska std intill varandra i ringen och 6 kan inte
std intill 7. Alltsa star 6 intill 8.

Ringen blir: 7-10-12-9-11-8 - 6-3-1-4-2-5-
(och tillbaka till 7). Inget annat svarsalternativ stimmer.




Kdangurutavlingen 2012 — Cadet, I6sningar

20D 1993

21 E 300 m

22E 23

23.B 4

24.C 13
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De tvésiffriga kvadrattalen ir: 16, 25, 36, 49, 64 och 8.

De ska paras ihop till tresiffriga tal, pa s sitt att entalssiffran i det ena
talet dr tiotalssiffra i det andra talet. Det ger foljande tresiffriga tal:
816, 364, 649, 164. Deras summa dr 1993.

Borije ror sig med 4/10 av Annas hastighet och kommer dirmed 4/10
sd langt, dvs 200 m. Anna ir alltsd 300 m fore.

Eller.

Anna ror sig med hastigheten 4 km/h + 6 km/h =10 km/h.

D43 tar det henne 0,5 km + 10 km/h = 0,05 h att forflytta sig 500 m.
Borje ror sig med hastigheten 4 km/h. P4 0,05 h har han forflyttat sig
4km/h-0,05h =02 km = 200 m. 500 m — 200 m = 300 m.

Om vi ligger alla berittelser med udda antal sidor efter varandra
(i godtycklig ordning), sa kommer den forsta att borja pa en sida med
udda nummer (1), den andra pa en sida med ett jimt nummer, den
tredje pd udda osv, varannan pa udda varannan p3 jaimn.
Det finns 15 berittelser med udda antal sidor, 8 av dem kommer att
borja pa udda sidonummer och 7 pa jimn. Om vi nu ligger berittelser
med jimna antal sidor i borjan eller pa slutet av boken eller lite varstans
mellan de "udda” sa indrar det ingenting, de udda forskjuts bara ett
jamt antal sidor fram, sa udda startsida forblir udda och jimn forblir
jamn. Diremot kan vi paverka antalet berittelser med jaimnt antal sidor
som kommer att borja pd udda sidor. Vi kan se till att alla ska borja pa
udda sidor, tex genom att placera alla jimna fore alla udda, dd kommer
8 udda och alla 15 jimna att starta pa udda sida. Sammanlagt 23.

Visammanstiller i en tabell varje enskild vridning i grader och den
totala vridningen i grader.

Vridning nr 1 2 3 4
grader 3 32=9 3¥=27 3*=8]
totalt i grader 3 12 39 120

Efter den fjirde vridningen kommer triangeln att passa i hilet igen,
eftersom det dr en liksidig triangel.

Om F ir summan av fyrhérningarnas omkrets, T summan av de fyra
sm4 trianglarnas omkretsar, O omkretsen av den stora triangeln och
S summan av de tre strickornas lingd sa dr

F+T=25 +0O.DetgerS=(25+20-19)/2=13.



Arbeta vidare med Cadet

Det finns manga siitt att arbeta med Kinguruproblemen. Problemen ir kanske inte av samma karaktir
som eleverna moter i liroboken. De ir inga rutinuppgifter utan bygger pa forstaelse och grundlig-
gande kunskaper. Det ir dirfor viktigt att lita problemen leva vidare. Har man inte haft méjlighet att
genomfora tivlingen kan problemen komplettera den ordinarie undervisningen.

[ samband med diskussion av problemen kommer ett antal matematiska termer att aktualiseras.
G4 igenom dem. For definitioner hinvisar vi till Matematiktermer for skolan (Kiselman & Mouwitz,
2008).

I all form av problemldsning ir det viktigt att diskutera strategier och Iosningsmetoder. Att arbeta
vidare med problemen kan innebira att man noggrant gir igenom valda losningsmetoder. De flesta
problem kan l6sas pa olika sitt och det dr alltid bra att jimfora olika losningar och se pé likheter och
skillnader. Det ir ocksa bra att beskriva losningarna med hjilp av olika representationsformer, konkret
material, bilder, muntligt eller skriftligt tal och med symboler. Jimfor de olika formerna och se hur det
konkreta uttrycks i ord och med symboler.

Att presentera en 6sning som andra kan folja och som ir korrekt uppbyggd ir nigot som eleverna
maste i tid och mojlighet att utveckla med hjilp av lirare. Vilj nigra av drets problem och arbeta
igenom lésningarna noga och gor en riktigt genomarbetad redovisning, Att analysera och diskutera
varandras 1osningar dr bra, men det kriver forstds att man arbetar lingsiktigt si att eleverna vinjer
sig vid att bide ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta emot kritik. Om de redan fran borjan far
uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en naturlig och uppskattad form av arbete med
problem.

Matematiskt arbete handlar mycket om resonemang, Elever behéver fa resonera om bade matema-
tikinnehéllet och om strategier for att utveckla sin matematiska kompetens. Lt dem ocks3 fa argu-
mentera for sina lsningar och sina val av metoder. I arbetet med alla problem bér formagorna att reso-
nera och argumentera vara centrala.

Ett sitt att anvinda problemen kan vara att eleverna i grupp resonerar sig fram till en [6sning. Dis-
kutera gruppernas l6sningar i klassen och jimfor idéer och angreppssitt. Lat ocksa eleverna fd bedoma
kamraternas losningar: Har de tagit hinsyn till alla forutsittningar? Ar de tydliga? Ar resonemanget
korrekt? Fungerar 1dsningsmetoden pé andra, liknande problem?

Diskutera vilken information i problemet som ir nddvindig och vad som kan dndras utan att pro-
blemet foérindras.

Nedan har vi sorterat problemen under nagra rubriker. Naturligtvis kan flera av problemen ocksa
passa under andra rubriker.

Manga problemtyper dterkommer fran r till r, i olika skepnader och i olika varianter. Hir hinvisar
vi till nagra av dessa, men det finns fler. Alla tidigare tivlingsproblem finns att himta pa Kingurusi-
dan pé niitet, ncm.gu.se/kanguru. Tidigare problem inom omridet geometri ir dessutom samlade i en
bok — Geometri och rumsuppfatining med kinguruproblem. Lis mer om den pa ncm.gu.se/node/4742

Tal och algebra
Mainga problem som forkommer i Kingurun och i andra matematiktivlingar bygger pa heltalsmate-
matik. I flera av arets problem nimns siffra och tal. Diskutera med eleverna nir har vi en siffra, nir
har vi ett tal. Det naturliga riknandet borjar med de positiva heltalen, som sedan utvidgas till nega-
tiva heltal. Egenskaper hos heltal, sisom faktor, multipel, delbarhet, primtal, primtalsfaktorisering ir
dirfor viktiga att arbeta med. De hir kunskaperna ligger till grunden for arbete med tal i brakform.

I flera av uppgifterna ir det limpligt att arbeta med uttryck och ekvationer, dven om det gir att
hitta andra metoder. Utveckla dirfor problemen med att visa generella l6sningsmetoder. Lir eleverna
anvinda ekvationer, ett bra redskap.
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Cl
Taupp begreppen uttryck och ekvation. Lit eleven trina pa att skriva bide numeriska och algebraiska
uttryck. Hur synliggors "mer dn” i en ekvation.

Liknande problem:
E2012 nr 10, C2001 nr 4, nr 14, B2001 nr 13, B2004 nr 9,J2004 nr 8, C2008 nr 6,J2009 nr 3.

C3

Diskutera forindringen av antal huvuden efter varje avhuggning. Hur kan man formulera det med
ord, bild, tabell, diagram, uttryck? Hur minga avhuggningar maste goras for att draken ska fa 41 huvu-
den, 0 huvuden? Visa p4 olika losningsmetoder.

1. Tabell 2. Bild 4
Hugg  Huvuden

0 5

1 9 .

2 13

3 17 5 )

4 21 5

5 25 .

6 29

7 33

3. Numerisk berikning
5-1+5-1+5-1+5-1+5-1+5-1+5=35-6=29
5-1+5-1+5-1+5-1+5-1+5-1+5=5-6+65=29
5-145-1+5-14+5-1+5-1+5-1+5=5+64=29

C4
Den hir uppgiften omfattar bade prioriteringregler for olika riknesitt i ett uttryck och i nigon
mening begreppet variabel.

Nistan alla uttryck i uppgiften innehéller parenteser och man kan undersoka vad som hinder med
uttrycken om man tar bort eller flyttar parenteserna.

Hur ser uttrycken ut om man skriver dem med ett horisontellt divisionstecken?

8+8
Hur skriver man (8 + 8) + 8 + 82 Som % + 8 ellersom S 1 8?

Varfor behéver man ingen parentes i tiljaren eller nimnaren i ett brakuttryck, ir inte division priori-
terat fore addition? Losningen pa uppgiften, (8 + 8 — 8) + 8, har virdet 1 oavsett om 8:orna byts ut mot
nagot annat tal. Utmana eleverna att konstruera andra numeriska uttryck dir virdet alltid ir 1. Kan de
konstruera uttryck dir virdet alltid ir 2, 3 eller ndgot annat konstant virde? Jimfor dven med Junior
nr 6.

Uppgiften har likheter med spelet "tink pa ett tal”. Ett exempel:

—Tink pé ett tal

— Multiplicera med tre

— Addera sex

— Subtrahera med det tal du tinkt pa forst

— Halvera

— Vad har dunu?
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Lt eleverna konstruera egna spel med specificerade resultat. Det kan vara att man alltid ska hamna pa
samma tal, ett dubbelt s stort tal (dubbla det ursprungliga talet), etc. De kan spela med varandra och
forsoka "avsloja” hur det fungerar.

[ Algebra for alla (Bergsten mfl, 1997, s 39—40) finns beskrivet hur man kan arbeta med "tink pa ett
tal” med olika representationsformer.

C8

Ta upp begreppen siffra och tal. Hur minga fyrsiffriga tal kan vi konstruera med de étta siffrorna
om varje siffra fir anvindas exakt en ging, far upprepas? Vilken ir den stdrsta summan man kan fa?
Vilken ir den minsta differensen, storsta differensen mellan tva fyrsiffriga tal bildade p& samma sitt.
Jimfor dven E2012 nr 13. Vilken ir den storsta respektive minsta summa, storsta respektive minsta
differens om vi har tio siffror och bildar femsiffriga tal. Liknande problem B2001 nr 21, B2002 nr 9,
B2006 nr 17. En utvidgning kan vara att ta upp palindromtal se C2007 nr 8.

Cl0

Jimfor S2012 2 och 16s de tvd problemen parallellt. Be eleverna fylla i alla rutorna. Lat eleverna kon-
struera liknande problem. Ett annat problem med tal i rad finns som nr 9 pd C2004. Ta upp ekvations-
system.

ClI2
Systematisk provning for att 16sa uppgiften kan goras i en tabell, tex
2 5 7 12
Delbart med 7 X
Primtal X X X
Udda X X
Storre an 100

Ett alternativt sitt att resonera sig fram till lésningen ir:
Det enda tal som inte ir primtal dr 12, sa pa kortet med talet 12 star det "primtal”.
Det enda jimna talet av de vriga ir 2, sa "udda” ska std pa det.
"Delbart med 7” maste std pa kortet med talet 5.
Alltsa star det "storre in 100” pa kortet med talet 7.

Ett sitt att arbeta vidare ir att lita eleverna skapa egna liknande problem och 16sa varandras. Upp-
muntra eleverna att vara konstruktiva nir det bestimmer vilka egenskaper hos de naturliga talen de
ska anviinda. I ett bra problem ska egenskaperna (tex primtal, delbart med 3 osv) vara delvis éverlap-
pande. Man kan utvidga problemen genom att tillata fler in fyra kort och andra tal, t ex alla heltal. Det
sistnimnda kan ge upphov till diskussioner tex om ett negativt tal kan betraktas som jaimnt eller udda,
om det finns negativa primtal, etc.

Liknande problem har anviints i studier av problemkontextens betydelse f6r hur svart ett problem
blir att 16sa. Ett sidant ir 4-korts-problemet (se tex Shannon, 2007, s. 179).

Hir dr fyra kort som ligger pa ett bord. Du vet att alla kort har en siffra pa ena sidan och en bokstav
pa den andra.

A P 6 3

Korten lir vara mirkta enligt féljande regel:

Om ett kort har en vokal pd ena sidan sd har det ett jamnt tal pd motstdende sida.

Vilka kort maste du viinda pa och titta p4 baksidan for att vara siiker pa att alla kort verkligen foljer
regeln?
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Samma problem kan formuleras i en annan kontext (fritt efter Shannon, 2007).

Du arbetar pa en krog och ska bla se till att foljande lag uppritthalls:
Personer under 20 dr far inte dricka alkohol.

Vid ett bord sitter fyra personer. Tva av dem kan du direkt bestimma dldern pa, en ar 6ver 20 och en
dr under 20, men du ser inte vad de dricker. Aldern pa de andra tva iir svirare att avgora, men diremot
ser du vad de dricker. En dricker lisk och en dricker 6. Situationen kan beskrivas s hir:

Under 20 ar|| Over 20 &r || Dricker lask|| Dricker ol

Vilka av dessa personer méste du kolla for att vara siker pa att lagen inte bryts?

Det visar sig att den andra formuleringen av problemet ir mycket littare: De flesta inser direkt att
man méste kontroller vad "under 20 ar”’-ingen dricker, samt aldern pd personen som dricker 6l. Att
man méste kontrollera vad som star pa baksidan av korten som visar A och 3 i det forsta fallet ir inte
lika tydligt.

Ett sitt att anviinda problemen ir att ge halva klassen den ena formuleringen och den andra till den
andra halvan, foljt av en gemensam diskussion av 1dsningarna till de tvd problemen.

Referenser

Bergsten, C., Higgstrom, J. & Lindberg, L. (1997). Algebra for alla. NCM, Goteborgs universitet.
Shannon, A. (2007). Task context and assessment. I A. Schoenfeld, (red), Assessing mathematical pro-
ficiency (s 177-191). Cambridge University Press.

Cl4

Ordna talen 1till 9i en rad och diskutera vilka av talen som uppfyller villkoret dubbelt sd minga. Vilka
mingder av tal kan vi bilda som uppfyller de tva villkoren? Andra dubbelt sa manga till en multipel av
vad nagon annan ekorre tog. Hur méinga ekorrar kan Smilla hogst se d4? Andra nio notter till ett annat
antal notter.

Liknande problem C2009 nr 19, C2001 nr 22.

CI5

Anvind tallinjer for att markera kubernas hojder. Rita en tallinje dir man anger kubernas hojder uti-
fridn den minsta, en tallinje diir man anger utifrdn den storsta och en dir man anger utifrdn den mel-
lersta. Hur ser ekvationen for “den storsta kuben ir lika hog som de tvd minsta tillsammans” ut i de
tre fallen. Ta upp aritmetisk talfoljd och aritmetisk summa. Vilket samband finns mellan kubernas

volymer om samtliga sidor alltid skiljer sig med 2 cm for tva nirliggande kuber?
Liknande problem S2007 nr 17, S2008 nr 15, C2010 nr 7.

CI9
Diskutera hur man resonerar nir man skriver in talen. Jimfér dven B2012 nr 17. Liknande problem
C2007 nr 20.

C20
Ta upp begreppen kvadrattal och kubiktal. Vilken blir summan om man fir ett tvasiffrigt kubiktal

istillet for ett tvasiffrigt kvadrattal? Samma procedur fast med tvasiffriga tal, fyrsiffriga tal.
Liknande problem S2004 nr 10, GyC2006 nr 20

C22

Diskutera udda och jimna tal, summan av udda tal, jimna tal, udda och jimna tal. Hur méanga sidor
omfattar berittelserna? Ta upp aritmetisk summa.
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Geometri
Flera av problemen pa Kingurutivlingen har geometrisk anknytning, I efterarbetet ir det viktigt att
lata eleverna motivera sina tankegingar och redovisa sina losningar. Hur markerar man tex att tvd
vinklar ir lika stora eller att de inte ir det? Det gar inte att hiinvisa till att tva vinklar ser lika stora ut
eller att en vinkel dr riit om man inte har fatt veta att det ir sa.

[ samband med uppgifterna C11, C13, C17, C23 och C24 kan det vara limpligt att kontrollera elev-
ernas kunskaper om geometriska begrepp. Be eleverna forklara vad som menas med linje, stricka,
mittpunkt, vinklar, vinkelrit, triangel, mdnghdrning, omkrets, area och vridning,

Cll

En annan losningsvariant pa detta problem ir denna.

En myra gir frdn A till B, svinger 100° till vinster, gir till C,
svinger 180°— 58° = 122° till viinster, gir till D sviinger 180°—
93° =87° och fortsitter i riktning frin A. Myran svingde
sammanlagt 100° + 122° + 87° = 309° till viinster. Det ir rikt-
ningsdifferensen mellan A-vinkelns ben. Men svingarna gick
fran benet AB till vinster och pa utsidan till benet AD. Den
inre vinkeln BAD = 360° -309° = 51°,

Denna lésning kan anvindas som underlag for att disku-
tera hur minga grader en riktningsindring innebir. Ta upp
medurs och moturs vridning. Vilka vridningar riknas posi-
tiva, vilka riknas negativa?

Med den stjirnformade manghérningen som utgings-
punkt diskutera storlek pd vinklar, Ta upp likbeligna vink-
lar, vertikalvinklar, alternatvinklar, sidovinklar, supplement-
vinklar.

Figuren ir en manghorning. Hur manga horn har den? Vad kallas en sidan manghorning? Ta upp
diagonal och be eleverna rita in dessa. En diagonal kan dven ligga utanfér manghorningens kanter.

Liknande problem S2012 nr 7,J2010 nr 11, J2009 nr 10, GyC2005 nr 16, nr 21.

CI3

Ta upp likformighet och kongruens. Bestim skalan mellan en bortklippt triangel och en liksidig tri-
angel. Ta dven upp areaskala. Jimfor arean av den stora triangeln och en bortklippt triangel. Vilken
area har hexagonen?

Liknande problem J2007 nr 17, C2009 nr 2.

Cl7
Taupp olika I6sningsmetoder. En annan l6sning ir denna.

AN och MN ir halva strickan av diagonaler i en kvadrat med sidan AM. AM ir halva sidolingden i
ABCD;alltsd ir AN =Y4- AC och CN =3+ AC. Det medfor att den firgade triangeln CMN har en area
som dr ¥ av arean av ACM, som ir ¥4 av kvadratens area, 34 - /4=3/s.

Diskutera arean av de olika delomridena som bildas. Arbeta med trianglar som delar hojd som
utgingspunkt for areabestimning. Los J2012 nr 1 med eleverna.

Liknande problem B2010 nr 16, GyC2010 nr 22, S2008 nr 21, S2007 nr 6, C2003 nr 23.
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C23

Ligg tva exakt lika stora liksidiga trianglar pa varandra. Fixera dem genom att sticka en knapphal
genom deras tyngdpunkt. (G4 girna igenom hur man bestimmer den.) Vrid nu den 6versta triangeln
moturs runt tyngdpunkten. Hur minga grader har man vridit den nir trianglarna helt éverlappar var-
andra? I det hir problemet skulle man gora vridningar som var potenser av 3 grader, dvs 3,3 3° 3%. De
fyra vridningarna ir tillsammans 3° + 9° + 27° + 81° = 120°. Vad hinder om man fortsitter att vrider
triangeln grader som ir potenser av 3, dvs 3%, 3 osv. Nir passar den in i halet igen och hur manga varv
har man da vridit den?

Kan man utgd frin nigon annan vinkel in 3° (° och lita varje vridning vara v ginger sa stor som
den foregiende) och inda fa triangeln att passa in i sitt "hal” efter ett antal vridningar? Hur blir det om
varannan vridning ir moturs och varannan medurs? Kommer triangeln att passa ini sitt "hal” efter ett
antal sdidana vridningar?

Hur blir det om man istillet vrider en kvadrat runt diagonalernas skirningspunkt? Borja med att
tex prova startvinkeln 5° och lta varje ny vridning vara 5 gdnger sa stor som den féregiende. Kommer
kvadraten att passa in i sitt "hal” efter ett antal vridningar?

C24

For att ka elevernas forstdelse for hur man kan losa denna typ av problem kan man lata eleverna
arbeta med nagot liknande.

la Borjamed att rita en rektangel och berikna dess omkrets.

b Draen diagonali rektangeln si den delasi tva ritvinkliga trianglar.

¢ Taredapa de tvé trianglarnas omkrets.

d Hur kan du bestimma diagonalens lingd om du kiinner rektangelns omkrets och de tva trianglar-
nas omkrets?

2 Undersok hur det blir om du istéllet dra drar en striicka fran ett horn till en motsta-
ende sida. Gar det att ta reda lingden av den ritade strickan om man vet rektangelns
omkrets och omkretsen pa de tva delar rektangeln delats in i?

3. Undersok hur det blir om duistillet drar drar en linje frédn en sida till en nirliggande
sida. Gér det att ta reda pa strickans lingd om man vet rektangelns omkrets och de
tvé delarnas respektive omkrets? N

4. Maste man utgd fran en rektangel? Tink dig att det dr tva linder. Man vet vart och ett av lindernas
omkrets. Man vet ocksa hur lingt det ir runt bigge linderna. Kan man da rikna ut hur ling deras
gemensamma grinslinje ir?

Liknande problem GyC2006 nr 14, B2007 nr 12, nr 17, nr 20, B2008 nr 21, GyC2008 nr 4,J2008 nr 10,
C2011 nr 20, nr 22

Logiskt resonemang och problemldsningsstrategier

En stor del av arets uppgifter bygger pa logiska resonemang inom olika matematiska filt. Hir giller det
att utgd frén givna forutsittningar och utifran de fora ett hillbart resonemang. Uppgifterna ges ocksa
goda mdijligheter till bade skriftlig och muntlig kommunikation.

Cs B
Resonera om hur Ann kan promenera frin A till B. Utoka figuren med ytterligare
en rad trianglar. Hur ling ir nu den lingsta promenad Ann kan gi?

Liknande problem C2001 nr 10, B2003 nr 22, GyC2005 nr 3, GyC2009 nr 9,
12009 nr 16,J2010 nr 8, B2011 nr 8. /\
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C7
Resonera forst om hur man kan ha klippt for att f4 de olika svarsalternativen. Gor sedan klippen och

se om det stimmer.
Liknande problem att resonera om och arbeta med B2001 nr 2, C2003 nr 1, GyC2004 nr 7, C2011 nr 17.

Cl6
[ uppgiften hamnar det ursprungliga bottenytan underst igen efter fem vindningar pi kuben. Med
hjilp en vanlig tirning kan eleverna undersoka ett antal liknande frigestillningar, tex

— vilken sida pa kuben hade har inte varit underst nir man kommit till position 5 (i uppgiften)?

— hur skulle man ha vint kuben frin position 5 om man ville undvika att samma sida kom underst
igen?

— pa hur minga olika sitt kan man rulla en tirning si att alla sex sidor hamnar underst precis en ging?
(40)

— pavilka rutor hamnar man om man rullar tirningen/kuben si att alla sidor hamnar underst precis
en gang? (Startrutan markerad.)

Om man anvinder en tirning som ir numrerad pa vanligt vis och startar med l:an nedit kan man
undersoka vilka summor av "bottentalen” man kan fi genom att viinda tirningen. T ex kan man efter

en vindning f& fyra olika summor.
142 =3,1+3=4, 1+ 4=5,1+5=6

— Vilka summor kan man fa (inte i) genom tva vindningar (allts summan av tre "bottental”)?
— Pahur minga olika sitt kan man 4 de olika summorna?

— Hur blir det med tre vindningar (summan av fyra "bottental”)?
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