Kangurun — Matematikens hopp

Ecolier 2012, svar och losningar

Hir foljer svar, rittningsmall och redovisningsblanketter. Férutom svar ger vi ocksd l1osningsforslag.
Ett underlag till hjilp for bokforing av klassens resultat finns att himta pa niitet.

Ritta elevernas losningar och redovisa resultaten pa webbadressen ncm.gu.se/kanguru/
Om du far problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se
eller pa telefon 031786 69 85. Vi ber er redovisa era resultat senast 27 april.

Uppmirksamma girna goda prestationer i klassen och i skolan. Vi delar inte ut ndgra priser, men
namnen pa de elever som fatt bist resultat, i varje drskurs, kommer att publiceras pa webben. Dir
publiceras ocksa 1osningsfrekvenser pi alla uppgifter liksom en sammanstillning av hur elevernas
resultat fordelar sig pd olika poingintervall. Du kan sedan jimfora dina elevers resultat med dvriga
elever i samma aldersgrupp och du kan se om de problem som dina elever hade svért for ocksa var
svara for andra. Vi ir medvetna om att redovisningen tar tid, men vi ber er ind att redovisa resulta-
ten. De ir virdefulla for oss och ménga lirare frigar efter ssmmanstillningen med lésningsfrekvenser.
Forhoppningsvis ger en versikt av klassens resultat dven ett bra underlag for ert vidare arbete. Vi har
valt att inte ta ndgra deltagaravgifter, vilket man gor i flera andra linder. Att lita er skéta rittning och
redovisning av resultat ir ett sitt att halla kostnaderna nere.

Lt eleverna fd en ny chans att lésa de problem de inte hann med

Endast nigra enstaka elever hinner att 16sa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfor girna
ett extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan losa problemen utan tidsbegrinsning. Manga skulle
sikert utmanas av de svarare problemen.

Arbeta vidare med losningarna

De flesta problem kan l6sas pa flera sitt och med olika representationsformer. Lit eleverna forsoka
hitta olika metoder, beskriva sina losningar och jaimfoér metoderna. Se efter bade likheter och skill-
nader. Prova om losningsmetoden ir generell, tex genom att dindra de ingdende talen. Lt eleverna
fa uppticka, eller visa dem, hur samma lésning kan presenteras pé olika sitt, tex med ord och med
symboler. Det ir viktigt att eleverna far uttrycka sina losningar pa mer in ett sitt. Att kunna gd mellan
olika representationsformer ir viktigt for att utveckla forstaelse.

Arbeta vidare med problemen

Efter redovisningssidorna i detta dokument foljer forslag till hur ni kan arbeta vidare med problemen.
Dir finns ocksa ytterligare kommentarer till [dsningarna i vissa fall.
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Kdangurutavlingen 2012

Svar och l6sningar — Ecolier
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Det behovs en klidnypa mer in antalet handdukar.
Nerifran riknat 3 + 3 + 2 gr plattor.

Det ir 12 barn som har gomt sig.

I tredje kolumnen andra raden uppifrin maste det sta 2.
Det ger att tredje kolumnen fjirde raden maste vara 4.

Da blir det 3 i den firgade rutan.
Det finns andra viigar att gi, men alla ger samma l6sning,

Diagonaler delar rektanglar i lika stora delar. I alternativen A, B, C och
E har varje morkt omride ett motsvarande lika stort vitt omrade, och
omvant.

Kattungarna, ankungarna och kycklingarna har tillsammans
12 + 8 +4 =24 ben. Lammen har alltsd ssmmanlagt 20 ben, vilket
innebir att de dr Sst.

Nir farmor har lagt russin pa 15 kakor har hon 5 kakor utan russin.
Hon ligger sen notter forst pa de 5 kakor som inga russin har, for att

fa sa fa kakor som mojligt med bade russin och notter.

For att det ska bli 15 kakor med notter maste hon sen ligga

notter pa 10 av de kakor som redan hade russin. Hon far alltsi 5 kakor
med bara russin, 5 med bara notter och 10 med bade russin och nétter.

Tre ballonger ir tva fler in en ballong.
De tva ballongerna kostar 12 kr, dvs 6 kr styck.

Biten maste ha tre klossar i undre raden och en i mitten av den &vre.

Antalet maste vara jimnt delbart med 3. Alla antal som ir delbara med
3 4r mojliga, men bara ett, talet 30, finns bland svarsalternativen.
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13:D 173
4.C 4
I5B 4
16D 12
172D 7
18C 10
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For att f4 s& stor summa som mojligt ska vi lata 5 och 6 vara
hundratalssiffror, 3 och 4 tiotalssiffror och 1 och 2 entalssiffror.
Vi kan kombinera siffrorna pa flera sitt:

531+ 642 =631+542 =541+ 632 = etc.

P4 de brickor som ligger kvar ser vi sammanlagt 22 prickar. Det saknas
alltsa 11 st. Pa de brickor som saknas maste 2 prickar finnas pa den
vinstra och 1 prick p& den hogra, aterstir 8 prickar att fordela pa de tva
iterstdende bitarna, 4 prickar pa varije.

Ebba och Leo kan st antingen EL eller LE.

Ina ska std bredvid Leo vilket ger mojligheterna ELI och ILE.
Viktor kan st antingen till viinster eller till hoger i bada fallen,
dvs 4 mojligheter: VELI, ELIV, VILE, ILEV.

Loppan ska hoppa ett visst antal hopp upp och ett visst antal hopp ner.
Hon kan gora hoppen i olika ordning.

Det giller att f4 talet 22 genom en kombination av multiplar av +3 och
multiplar av -4.

10-3-2-4 =22, dvs 10 hopp uppit och 2 nedat.

Arbeta baklinges:
2012/4 =503; 503—3=500; 500/10=50; 50—1=49; 49=7-7.

Vi vill hitta det storsta mojliga antalet forluster och riknar di med att
de 80 poingen i s stor utstrickning som mojligt ska komma fran segrar.
80/3 ger 26 rest 2, dvs som mest kan laget ha vunnit 26 matcher och
fatt 78 poing.

De 2 ytterligare poingen upp till 80 kommer fran tvd oavgjorda
matcher, totalt 28 matcher som givit poing, vilket innebir 10 férlorade
matcher.

Laget kan forstas fa 80 poing pa andra sitt. D4 maste fler matcher

ha blivit oavgjorda och firre vunna, men da blir ocksa antalet férlorade
matcher firre.
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Rattningsmall

Uppgift B D E Poang
1 3
2 B 3
3 B 3
4 3
5 3
6 E 3
7 D 4
8 B 4
9 E 4
10 B 4
n D 4
12 E 4
13 D 5
14 5
15 B 5
16 D 5
17 D 5
18 5

SUMMA 72
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Redovisningsblankett A

Redovisning av resultat sker pi webbadress ncm.gu.se/kanguru. Om du far problem med att redovisa
via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon 031-786 69 85. Redovisa senast den
27 april.

Namn och poing for de 2 bista eleverna i varje arskurs:

Ak Namn Podng

3

Om du har fler elever med mycket bra resultat kan du redovisa deras namn i ett e-brev till
kanguru@ncm.gu.se

Antal elever med ak3 ak 4
58 - 72 poang
43 - 57 poang
31 - 42 poang
19 - 30 poang
10 - 18 podng
0 - 9poang
Totalt antal deltagare

Kungl Vetenskapsakademien & NCM/Namnaren 5



Kdangurutavlingen 2012 — Ecolier, svar och lésningar

Redovisningsblankett B

For fortsatt bearbetning av resultaten dr vi intresserade av [osningsfrekvensen per uppgift.

Antal elever med ratt svar
pa uppgiften
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Arbeta vidare med Ecolier 2012

Nu ir tivlingsdelen av Kingurun avslutad, men vi hoppas att problemen ska kunna vara underlag for
manga intressanta diskussioner. I samband med genomgang passar det bra att lita eleverna resonera
sig fram till losningarna i grupp. Lat alla forst fa mojlighet att 1osa problemen pa egen hand om de inte
hann det i samband med tivlingen.

Diskutera gruppernas losningar i klassen och jaimfor idéer och angreppssitt. Lat ocksd elev-
erna fi granska kamraternas l6sningar: Har de tagit hinsyn till alla forutsittningar? Ar de tydliga?
Ar resonemanget korrekt? Fungerar l3sningsmetoden pa andra, liknande problem? Att analysera och
diskutera varandras losningar ir bra, men det kriver forstds att man arbetar lingsiktigt si att eleverna
vinjer sig vid att bide ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta emot kritik. Om de redan frén borjan
far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en naturlig och uppskattad form av arbete
med problem.

Att presentera en [6sning som andra kan folja och som ir korrekt uppbyggd ir nigot som eleverna
maste i tid och majlighet att utveckla med hjilp av lirare. Vilj ndgra av arets problem, arbeta igenom
lésningarna noga och gor en riktigt genomarbetad redovisning.

Alla problem kan naturligtvis diskuteras utifran valda losningsmetoder. De flesta problem kan lésas
pé olika sitt och det ir alltid bra att jimfora dessa och se pa likheter och skillnader. Det ir ocksé bra att
beskriva losningarna med hjilp av olika representationsformer, konkret material, bilder, muntligt eller
skriftligt tal och med symboler. Jimfor de olika formerna och se hur det konkreta uttrycks i ord och
med symboler. Nagra frigor att aterkomma till nir problemet ér 16st:

— Kontrollera att Isningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar? Hur vet vi det?
— Padminner problemet om nigot annat problem vi [6st tidigare?

— Vilka kunskaper hade vi nytta av nir vi loste problemet?

— Vilka nya frigor kan problemet viicka?

— Lirde vi oss nigot nytt av problemet?

G4 ocksa igenom de felaktiga svarsalternativen och resonera om varfor dessa inte ir riktiga. Lat elev-
erna gora forindringar i uppgiften si att de andra alternativen blir riktiga. Utmaningen kan vara att
gora sa sma forindringar som mojligt.

Matematiskt arbete handlar mycket om resonemang. Elever behover fi resonera om bade
matematikinnehéillet och om strategier for att utveckla sin matematiska kompetens. Lat dem ocksé fa
argumentera for sina losningar och sina val av metoder. I arbetet med alla problem bér formagorna att
resonera och argumentera vara centrala.

I samband med diskussion av problemen kommer ett antal termer att aktualiseras. G& igenom dem.
Lt eleverna anvinda och sjilva f4 definiera olika begrepp och dterkom till dem i olika sammanhang.
For definitioner hiinvisar vi till Matematiktermer fir skolan (Kiselman & Mouwitz, 2008).

Hir har vi sorterat forslag under nigra rubriker. Naturligtvis kan flera av problemen ocksé passa
under andra rubriker. Manga problemtyper dterkommer &r fran ér, i olika skepnader och i olika vari-
anter. Vi hinvisar hir till nigra gamla problem som kan anvindas i samband med arbetet med érets,
men det finns méinga fler att himta pi Kingurusidan pa nitet, ncm.gu.se/kanguru, dir alla tidigare
omgéngar ir samlade.

Tidigare problem inom omradet geometri finns dessutom samlade i boken Geometri och rums-
uppfattning med kdnguruproblem. Lis mer om den pa ncm.gu.se/node/4742.
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Problemldsningsstrategier

4:

19.

Kurragomma. Ett problem dir barnens erfarenheter kommer till anvindning. Man
maste veta att den som star inte ocksd gommer sig och ocksa tinka pa det nir man

loser problemet. Méinga elever ser talen 13 och 9 och gor snabbt en berikning, utan att
fundera pa sammanhanget. Problemet passar bra som utgingspunkt for att diskutera
nodvindigheten av att relatera situationen som beskrivs till berikningen. I det hir fallet
att fundera pé vilka de 13 barnen ir, hur manga som gomde sig frén borjan och att 9
hittade tillsammans med de som gommer sig och Hektor ska bli 13.

Problemet kan med foérdel dramatiseras. Det passar ocksa bra att illustrera det med
hjilp av konkret material eller med en ritning. Jimfor barnen/materialet/bilden med
symbolerna i den tecknade utrikningen, tex: 13—1-9=23. Gor barnen uppmirksamma

pé Hektors roll. Han ir en av de 13, men han gommer sig inte och ir inte heller en av de
9 hittade.

[ just det hir problemet ir det nddvindigt att veta ndgot om verkligheten. I andra
problem fungerar verkligheten mer som kuliss och problemen gar lika bra att 16sa utan
kunskaper om den. I vissa fall maste vi ocksd bortse frin kunskaper om omvirlden,
eftersom sidana kunskaper gor att vi ligger till (eller tar bort) vissa férutsittningar som
inte finns (eller finns) i problemet. Om verkligheten och problemlésning, se tex:
Torulf Palm: Problem med verkligheten — att lésa tillimpade matematikuppgifter. 1
Nimnaren 2003:4.

Sudoku. I ett Sudoku maste bide rader och kolumner stimma. For elever i den hiir
dldern dr det en mycket bra dvning och fér ménga ir det fortfarande en stor utmaning,
Diskutera gemensamt vilka rutor som det ir bist att borja med. Varfér? Uppmana ocksd
eleverna att kontrollera att [6sningen stimmer — at bada hallen. Lit dem konstruera
egna rutor at varandra.

En typ av problem som pdminner om detta finns i ar pd Benjamin.
Nagra av rutorna i tabellerna nedan fargades roda. Antalet réda rutor i varje rad och kolumn

markerades vid sidan och nedanfér. Sen togs fargen bort.
Vilken av tabellerna kan vara riktig?

A B C D E
4 1 3 0 2
2 2 3 3 1
1 1 0 3 2
1 3 0 1 2
0332 2231 1311 0313 2122

Det ir mer komplicerat och kriver mer av elevernas problemlosnings- och
resonemangsformaga, men annars ricker det att kunna rikna till fyra. Lat eleverna
resonera och prova sig fram (anvind girna konkret material) till en [6sning. Uppmana
dem att kontrollera sin 16sning och att dokumentera sin l6sning pé limpligt sitt.

Tidigare problem:
Ecolier 2011:16, Benjamin 2010:10, Cadet 2008:2; Ecolier 2007: 7; Ecolier 2004:
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8.

14.

15.

Kungl Vetenskapsakademien & NCM/Namnaren

Barnens lantgdrd ir en variation pé ett klassiskt problem:

Oskar och Anna besoker en lantgard med hons och lamm. Efterdt sager Anna att hon har
sett 18 djur. Oskar vet inte hur manga djur han har sett, men han dr saker pa att de hade 50
ben tillsammans. Hur manga lamm och hur manga héns hade de sett?

Hir ir det mycket limpligt att jimfora och diskutera olika strategier. Lat eleverna
forklara hur de resonerar och redovisa resonemang och 16sning pa ett blidderblock eller
liknande. Jimfor de olika losningsmetoderna och se pé likheter och skillnader. Hur
manga olika lésningsmetoder har ni i klassen?

Ett problem som har anknytning till detta ir Student 2004:3. Aven om det finns i
en tivlingsklass for gymnasieelever dr det mojligt att 1osa fér yngre barn, med andra
metoder. Se ocksd Adventskalendern 2011, lucka 22 (Nidmnaren pa nitet, ArkivN).

Farmor bakar kakor. Hir ir frigan: Vilket dr det minsta antal kakor som fick bade
notter och russin? Diskutera vad frigan innebir och 13t barnen méta och anvinda ordet
drminstone. Vad betyder det att nigon har dtminstone en bror?

Det giller alltsd att hitta den 16sning som ger sé fd kakor som mojligt med bade russin
och nétter Ofta handlar problem om att hitta mesta mdajliga eller minsta mojliga. Vi ska
da kunna visa bade att det dr mojligt och att det inte finns ndgon 16sning med fler (eller
firre). Det minsta antal kakor med bide notter och russin som farmor gor ir 10 st:

OOOOOOOOOOOOOO®OOOOO
R RRRRRRRRRRIRRRRR

Motsatt problem ir kanske enklare:
Farmor vill ha s minga kakor som mojligt med bdde notter och russin.

Unos dominobrickor ir ett bra exempel pa flerstegsproblem.

Forst méste vi berikna hur ménga prickar som har férsvunnit, 11 st.

Vi vet var det ska ligga en 1och en 2.

Aterstar 8 prickar som ska ligga pa tva rutor, ssamma antal pa bada, dvs 8/2=4 pa vardera
av de aterstiende.

Lt girna eleverna redovisa sin tankeging strukturerat, i de steg de tinker, si att
kamraterna far folja resonemanget. Det ir ett bra sitt att utveckla formagan att fora
och félja resonemang, och det kan hjilpa eleverna att hitta svagheter och felaktigheter i
losningen.

Hos fotografen ir ett problem som kriiver ett strategiskt angreppssitt. Det fungerar
utmirkt att dramatisera och att 16sa konkret med foremal. Lat eleverna inte bara placera
ut sina foremal (eller sig sjidlva) utan lit dem ocksd motivera varfor de placerar dem pa
just det sittet.

Lit eleverna fundera dver likheter och skillnader mellan de olika lésningarna och
(forhoppningsvis) uppticka att de dr parvis spegelvinda.

Hur ménga sitt att placera barnen finns det om fotografen inte alls bryr sig om
ordningen?
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Undersok olika kombinationer, med olika antal. Exempel:
— Portkoden i vart hus har tre olika siffror mellan 1 och 5. Hur manga olika
kombinationer ar mojliga?

Variera problemet med hjilp av antalet siffror i koden och antalet att vilja bland.

— Isa ska kopa glass. Hon vill ha tva kulor. Det finns vanilj-, choklad-, jordgubb- och nétglass
att vdlja bland. Hur manga olika mojligheter har hon? Hur manga fler mojligheter blir det
om hon far ta tva kulor av samma sort, jamfoért med om hon maste vdlja tva smaker.

En spinnande sak att undersoka och fundera pa dr hur ménga olika bilregistrerings-
skyltar och telefonnummer vi kan ha. Detta ir verkliga problem. Kanske kan barnen
friga nigon ildre person om tidiga telefonnummer och registreringsskyltar. Hur gor vi
nir numren "tar slut”?

Problem av det hir slaget, som behandlar kombinatorik, finns i olika svarighetsgrad,
fran enkla problem som kan losas konkret till komplicerade problem. Att eleverna vid
upprepade tillfillen fir arbeta med allt mer utmanande kombinationer hjilper dem att
bygga upp forstaelse for omradet.

De behover ocksa fa anviinda olika losningsmetoder och uttrycksformer och ocksa
jamfora dessa: konkret, med laborativt material, med bild, med grafisk representation
som triddiagram och symboliskt. Om de har utvecklat god forstielse for olika typer av
losningar har de en god grund att std pa da det dr dags att formalisera.

Se ocksa kommentaren till problem 13.

Tidigare problem: Benjamin 2010:17; Ecolier 2009:16.

18. Fotbollsserien. Diskutera formuleringen ”... som mest ha forlorat”. Det giller alltsa att fa
s ménga forlorade matcher som méjligt. Varfor kan de inte ha forlorat alla matcher?
Hir passar det bra att rita upp en tabell och underska olika mojligheter.

Vi kan ocksa forsoka resonera kring att lagets poing helst ska komma fran vunna
matcher — varfor? Hur manga vunna matcher kan det som mest ha spelat?
80/3 = 26 rest 2. Laget kan ha fatt sina poing pa 26 vinster och 2 oavgjorda matcher.

Talet 80 gick alltsa inte att dela jamnt med 3, vi fick en rest.

Undersok olika tals delbarhet. Vilka tal kan vi dela med 2? Med 5? Med 10?

Lat barnen systematiskt g igenom talen och skriva dem som produkter pa alla mojliga
sitt. Lat dem fundera dver vad 2, 3,5, 7, 11, 13 etc har gemensamt. Begreppet primtal.

Ett tidigare problem med anknytning till detta: ) ) )
Vilket tal star pa plats 2007 i det oindligt linga ordet KANGURUKANGURUKANG

Hitta pa egna liknande uppgifter av olika svarighet. Lat barnen gora egna utifran sina
namn eller namn pé husdjur, idoler, etc

Se ocksa Benjamin 2004: 19.
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Monster

2.

Tvitten pd strecket. Hur manga klidnypor behovs till 5 handdukar? Till 10? 572 100?
Nir barnen ser monstret, det gar at en klidnypa fler in antalet handdukar, kan de skriva
regeln med ord. Utifran det skrivna kan ni sedan férenkla vidare, beroende pé hur vana
eleverna ir, si att ni nirmar er ett formellt sitt att skriva:

Antalet klidnypor = antalet handdukar + 1.

Gor fler liknande exempel, tex sitt en klidnypa mitt pd handduken ocksa.
Undersok vad som blir resultatet med andra regler: hiing varje plagg med 2 klidnypor,
anvind en klidnypa till varje par sockor etc.

Lit eleverna forst uppticka vilken regel som giller, direfter formulera den muntligt,
sen skriftligt och direfter stegvis mer och mer symboliskt. Lét alla former, frin
vardagssprak till symbolisk finnas pa tavlan samtidigt s att eleverna kan jimfora de
olika uttrycksformerna.

Att hinga tvitt pa klidstreck dr kanske inte alla barns vardag, men bilden passar bra for
att illustrera en klassisk problemformulering. Den kan ocksa handla om antal mellanrum
mellan ett bestimt antal stolpar, hur minga knappar som behévs om de ska sitta med 7
cm mellanrum utefter en 50 cm kavajkant etc.

Tidigare problem: Ecolier 2007:4 och Benjamin 2004:8

Tal

10. Ballongerna. Ga igenom texten i problemet noga och resonera om innebérden. Vilken

12.

information ir nodvindig? Vilken information kan vi helt bortse frdn? Hur ska vi
oversitta texten till symboler?

Begreppen mer dn och mindre dn ir inte helt oproblematiska.

Borja med enklare exempel.

Ett piron kostar 5 kr. Ett dpple kostar 2 kr mer dn ett paron. Vad kostar ett dpple?
Skr + 2 kr = 7 kr. Hur kan vi skriva detta uttryck om vi inte vet vad pironet kostar?
Anta att pironet kostar x kr. Da kostar dpplet x kr +2 kr.

Resonera om att det som dpplet kostar mer maste adderas till pironets pris, det ir
detta som kan vara svért. Lyft fram likhetstecknets betydelse, det ir avgorande i detta
sammanhang.

Gor flera exempel och anvind ocksa mindre dn:

En banan kostar 2 kr mindre in ett dpple. Varifran ska 2 dras? Fran dpplets pris eller
bananens? Lat eleverna konstruera egna pastienden med mer #n och mindre in och
uttrycka dem skriftligt med ord och symboler. Diskutera gemensamt.

Nadjas klass. En annan spraklig konstruktion som inte ir helt litt och som vi behover
arbeta med dr dubbelt sd mdnga som. I problem 12 ir det dubbelt sd manga flickor som
pojkar. Vad innebir det? Om vi vet antalet pojkar dr det relativt enkelt att berikna
dubbelt. Men om den delen ir okind vet vi bara att relationen ér 2:1. Det innebir

att hela gruppen maste delas i tre. Tva delar flickor och en del pojkar. Lat eleverna
undersoka detta konkret och med en bild. Undersok vilka antal som dr mojliga att
fordela pa detta sitt. Vad har de gemensamt? Hir aterkommer begreppet delbarhet
igen.

Nigra tidigare problem: Ecolier 2009:13, Cadet 2001:4.
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I3.

16.

Stirsta summan. I problem 13 ska vi bilda tvé tresiffriga tal med storsta mojliga summa
med hjilp av siffrorna 1-6. Hur ska vi resonera for att finna den storsta? Vilken ir den
minsta? Kan vi fa storst och minst summa pa olika sitt? Varfor?

Lit eleverna finna alla tinkbara tresiffriga tal och sortera dem i storleksordning. Borja
eventuellt med alla tresiffriga tal vi kan gora med siffrorna 1, 2 och 3. Hir krivs det
systematik — hur vet vi att vi har funnit alla tal? Hur manga tal finns det? Aven detta
handlar om kombinatorik (se kommentaren till problem 15).

Ett spel som passar i detta ssmmanhang ir Ténk till tusen:

Lt eleverna rita upp en spelplan som ir 3 x 3 rutor:

I de tre raderna ska det bildas tresiffrigt tal. De tre talen ska till slut
adderas, och malet dr att komma sd niara 1000 som mojligt.

Spelledaren slar en tirning, eller slumpar fram en siffra pa nagot
annat sitt. Deltagarna ska skriva den siffran i valfri ruta.

Efter nio slag/drag ska alla rutor vara ifyllda och talen kan summeras.
Den som kommer narmast 1000 vinner.

Spelet stimulerar elevernas dverslagsrikning, det giller att snabbt avgora var siffran
passar bist, och deras strategiska tinkande. Spelet gar forstds att variera och andra tal in
100 kan viljas. Det gar ocksa att gora detta med nio tomplatser pa rad, men det kan bli
svarare att snabbt fi en dverblick da.

+ +

Se ocksé: Ecolier 2006:14; Benjamin 2001:21.

Loppan i trappan. Hir ir trappan en bild av tallinjen och loppans hopp ir treskutt
uppat, addition med 3, och fyrskutt nedit, addition med -4 (eller subtraktion med 4) .
Undersok vilka steg loppan hamnar pad om hon bara hoppar uppit, 3,6,9 .........
Diskutera vad det ir for tal. Loppan kan alltsd hamna pa 21 (for lite) och pa 24 (for langt)
om hon bara hoppar uppfor och méste dirfér ocksd hoppa nedét ocksa. Varfor ricker
det inte med ett nedathopp? Spelar det nigon roll var i serien loppan tar sin nedathopp?

Hir finns det anledning att undersoka riknelagarna for addition och subtraktion.

a+b=b+a men a-b=b-a,endastoma=b
a+(b+c)=(a+b)+c

Vad hinder om vi liter loppan fa en killare ocksa?

L4t eleverna undersoka problemet nir loppan har méjlighet att hoppa till trappsteg

-1. Manga barn har nog kt i hissar dir vaning -1 och -2 dr utsatta. Diskutera vad det
innebir. Om ni inte redan har visat att tallinjen fortsitter bide mot allt storre tal och
mot allt mindre passar det bra i detta ssmmanhang. Jimfor loppans hopp i trappan med
tallinjen.

Lit eleverna fa konstruera liknande problem till varandra. Uppmuntra dem att ocksa
"hoppa ner i killaren” dvs anviinda negativa tal.
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17. Talet. Problem 17 I3ser vi genom att arbeta baklinges. Det ir nodvindigt att kinna till

riknesittens inbordes relation och att addition och subtraktion, liksom multiplikation
och division ir inversa riknesitt. Detta ir en kunskap, som vi ocksa kan anvinda for
att kontrollera utrikningar. Det hjilper oss ocksa att férsta samband, tex varfor det dr
omdijligt att dividera ett tal med O.

Z = g innebir att a-0 = x, och hir har vi en motsigelse.

Problemet kan ocksa anvindas som forberedelse for algebra och ekvationslésning. Vi
kan uttrycka texten med hjilp av symboler och kalla talet for talet (eller ¢, eller x)
Borja girna med ett enklare uttryck. Om vi ska uttrycka problemet med symboler
maste vi ta hinsyn till prioriteringsregler och anviinda oss av parenteser. Hir blir det
alltsd tydligt att dessa spelar roll.

Se ocksa: Benjamin 2010:15. 2008:7; 2007:21 och Ecolier 2007:8

Geometri

L.

M 10. Det far bara finnas tva mynt i varje rad och i varje kolumn. @

Rutmonstret. Geometri handlar ocksi om ligesbestimningar. Koordinater ir da mycket
anvindbart och anvinds ju i kartor. Ett tidigt mote far vi i problem 1. Rutorna ir hir
numrerade pé ett annat sitt in i ett vanligt koordinatsystem, sd principen for hur man
navigerar blir tydlig. Lt eleverna konstruera egna liknande problem.

Studera alternativen och diskutera omkrets och area pa de skuggade figurerna.
Hur manga rutor maste vi firga for att bilden ska bli symmetrisk. Var ligger
symmetriaxeln? Finns det olika losningar?

Rutsystem kan ocksa anvindas fér en annan typ av problem, som i Milou 10 och
Benjamin 19 i ar. Prova girna dem.

Hur manga madste Julie ta bort?

@
O

000

@O
Qo

Se ocksa: Ecolier 2011:3; Ecolier 2009:6; Cadet 2007: 3; Ecolier 2005:6; Cadet 2004: 2 och3

7. Area och symmetri. Resonera om hur vi kan avgéra om de ljusa och morka areorna ir

lika. Nj er inte med argument av typen "det ser man”, utan lit eleverna anvinda sina
kunskaper om formerna for att argumentera. Anvind termer som gor argumentationen
litt att folja och entydig: diagonal, sida, horn, kvadrat, cirkel, rektangel, parallelltrapets,
triangel. Diskutera dessa begrepp.

Hur stor area har de olika omradena? Varfor kan vi inte bestimma arean av cirklarna
(och omliggande omrade)? Uttryck areorna som brak.
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Finns det nigon mojlighet att de morka och ljusa omradena i alternativ D skulle kunna
vara lika stora? Hur stora skulle cirklarna i sa fall vara?

Se pa symmetrierna i bilderna. Var finns symmetrilinjen? Har nigot alternativ mer dn
en symmetrilinje? Vilka alternativ dr symmetriska om vi tar hinsyn till fargerna? Om vi
inte tar hinsyn till fargerna?

Lt eleverna konstruera liknande figurer, uttrycka areornas storlek och markera
symmetrier. Detta problem kan med fordel f6ljas upp i bild.

6 och 11. Pusselbitarna och Klossbygget, ir av en typ som har forekommit méinga ginger
i Kingurutivlingen. Forslag till hur man kan arbeta med sidana och ytterligare en
miingd exempel i olika svarighetsgrad finns i boken Geometri och rumsuppfatining med
Kéinguruproblem.
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