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Losningar och arbeta vidare med Milou 2011

Ovningsuppgiften

Hundarna kommer ut vid B.

Labyrinter ir mytomspunna och ofta férknippade med magisk kraft. Lis om den spinnande histo-
rien hir ncm.gu.se/miloult

Arbete med labyrinter kan utmana elevers rumsuppfattning och forestillningsférméga. Det hand-
lar om att utforska ligen, riktning och perspektiv.

— Bygg labyrinten med klossar. Anviind leksakshundar och 1at tvé elever spela Fia och Pia som ska ta
sig igenom labyrinten. Prova olika viigar. Prova att hitta med hjilp av muntlig instruktion frén en
kamrat.

— Ovningsuppgiftens labyrint ses ovanifran. Lat eleven i tanken placera sig i labyrintens mitt. Vad
finns framfor, bakom, it sidorna? For elever i Milou-aldern kan det vara spinnande att det i laby-
rinten finns en skatt att himta och ta med dirifran. Sikert kan arbetet leda till fantasifulla beriit-
telser om vad som hinder i jakten pa skatten.

— Lateleverna konstruera egna labyrinter. Starta med att rita en rektangel. Denna bildar en yttre mur.
Ligg till en mur i taget innanfor rektangeln. Svarigheten att hitta genom labyrinten dkar allteftersom
nya murar liggs till. Vad hiinder efter niista krok? Med endast en 6ppning giller det att hitta till skat-
ten och sedan tillbaka eller att hitta en annan vig till ssmma 6ppning. Vilken/vilka 6ppningar leder
till skatten om det finns flera? Det blir innu svarare om labyrinten ocksd har 6ppningar, som leder
till blindviigar. I linken ovan finns ett exempel pa hur en labyrint kan konstrueras.

— Observera hur eleverna arbetar nir de konstruerar och hur de tinker for att det ska ga att hitta
bade in och ut.

Hitta viigen

Den som hela tiden foljer samma riktning irrar inte bort sig. Lit t ex vinsterhanden f6lja viinstersidan
av muren genom alla krokar. Om man kommer till en blindvig f6ljer man muren tillbaka. Slipp inte
taget! Prova med dvningsexemplet och i de labyrinter ni skapar. Det fungerar!

— Gor verkliga labyrinter pa idrotten, pa skolgirden ... Lit en kamrat "leda” en annan genom den,
med hjilp av muntliga instruktioner.

Labyrinter kan ocksé anviindas for arbete med skala. D4 ir cm-rutat papper praktiskt. En ruta kan t ex
motsvara ett steg. Eftersom vi tar olika langa steg kommer resultaten av mitningar av verklig storlek
bli olika, beroende pa vem som miiter. Uppgifter kan handla om hur lingt det ir runt labyrinten pa
utsidan, frin ingdngen till skatten eller genom labyrinten. I fiktiva skattkartor anges ibland avstind i
steg. Hur kan det paverka mojligheten att hitta ritt? En annan limplig skala kan vara 1:100.

1: Fyra sidor
Olika studier beskriver att barn ser helheter innan de observerar detaljer. Det
innebir att undervisningen behdver utmana eleverna att fokusera pa bade
helhet och detaljer. Nagra viktiga begrepp att lyfta i undervisningen ir sida,
sidlangd, vinkel, storlek pd vinkel (trubbig, spetsig, rit).

Pussel dir olikformiga bitar ska passas ihop utmanar och utvecklar férma-
gan att iaktta detaljer. Mer specifika matematiska pussel, som Pattern Blocks
och Tangram ir spinnande och kan ge manga utvecklande erfarenheter. Se
ncm.gu.se/node/325
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— Knytihop indarna pa ett rep. Lt eleverna arbeta i grupper om tre, som stricker sndret mellan i
sig och bildar olika trianglar pa golvet, girna ovanpa ett stort papper. Studera sidornas lingd och
jamfor vilka sidor som ir lika ldnga, om nagon sida ir Lingre, kortare, lingst, kortast.

— Studera vinklarna. Ar nagon vinkel likadan som hérnet pa dérren? Anvind begreppet rit vinkel.
Leta fler rita vinklar ute och inne.

— Jamfor trianglarnas tre vinklar. Vilken ir spetsig(ast); trubbig(ast)? Dokumentera med digitalka-
mera eller genom att markera vinkelspetsarna pa papperet och dra rita linjer mellan dem.

— Arbeta pa motsvarande sitt med att konstruera, studera, beskriva och dokumentera olika mang-
horningar. Gor inledningsvis uppgifterna helt 6ppna och lit elevernas fantasi styra. Ge efterhand
bestimda forutsittningar: given lingd pé en sida; tva sidor ska vara lika linga; en vinkel maste vara
spetsig etc. Anvind begreppet parallell d formerna har parallella sidor.

— Vilka former kan bildas av lika linga / olika linga stickor?

— Arbete med geobriden kan vidga forstaelsen for geometriska begrepp som sida, vinkel, omkrets
och area.

Tidigare problem
2008: Milou, 11
2009: Milou, 1,7
2010: Milou, 3

Att ldsa

Bergius, B. & Emanuelsson, L. (2008). Hur mdnga prickar har en gepard? ( kap 3). NCM, Géteborgs
universitet.

Kable, M. Den ir rund runt hela — konstruera och férklara med Pinneman. Némnaren, 2010 (3).
Persson, A. Sno och andra kristaller. Na@mnaren, 2010 (4).

Kristallklart pa Sunnandng. ncm.gu.se/node/4419

Stridvorna. ncm.gu.se/2C

2:Vilken fattas?

Fjdrilsvingar ir ett vanligt exempel for att visa spegelsymmetri. Se uppfdljnings-
forslag till tidigare Milouproblem om symmetri. Nimnaren 2011 (1) har symme-
tri som tema. Fler aktiviteter finns dven i forslagen under rubriken Att ldsa.

Tidigare problem
2010: Milou, 8
2009: Milou, 5
2008: Milou, 12

Att ldsa

Bergius, B. & Emanuelsson, L. (2008). Hur mdnga prickar har en gepard? (s 80 — 82). NCM,
Goteborgs universitet.

Niamnaren 2011 (1).

Rossing, N. K. (2011). Matematik och ornamentik — ett uppligg for grundskolan, Nimnaren pa nitet
2011 (1): ncm.gu.se/media/namnaren/npn/2011_1/RossingOrnamentik.pdf

3:Vad kommer sedan? )
Bide A och D kan vara korrekta svar. Vilket ménster uppfattar eleven? Okar koalorna en i taget (A)
eller tinker de att antalet dubbleras (D).

For forslag till att arbeta vidare se 2010: Milou, 1.
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Tidigare problem v‘
2009: Milou, Ovningsproblem

2010: Milou, 1,5

(V)

Att ldsa
Se 2010: Milou, 1

4: Qlika stora (Q)

Uppgiftens figurer bestar av hela och halva lika stora kvadrater. For att avgora vilken figur som skiljer
sig i storlek frin de andra, maste eleverna inse att tvé halva kvadrater bildar en hel.

— Undersok omkretsen i uppgiftens figurer. Vilka har samma omkrets? Har figurer med samma
omkrets dven samma area? Varfor / varfor inte? Hur ska kvadraterna placeras for att fa storsta /
minsta mojliga omkrets? Kvadratens sidor ér lika linga. Hur dr det med de halva kvadraterna, dvs
trianglarna?

— Sizing Them Up, nrich.maths.org/4962
— Areaand Perimeter, nrich.maths.org/7280
Fler forslag till arbeta vidare, se 2010: Milou, 12.

Att ldsa
Helenius, O & Sterner, G. Hur manga ryms i klassrummet? En introduktion till areabegreppet.
Nidiamnaren, 2005(4).

5:Hur manga satt? (4)
Forslag till uppfoljining och att lisa, se 2010: Milou, 4.

6: Var ar Kangu? (9)

Tallinjen kan fungera som ett redskap for att tex undersoka och storleksordna tal, 6va stegrikning och
utveckla riknestrategier. For yngre elever kan det vara limpligt att bérja med en talrad pa golvet, utan
siffror.

— Klipp ut tio (tjugo) kartongark i tva firger, fem alternativt tio av varje firg. Syftet dr att skapa en
talrad som synliggor femstrukturen. Arken bor vara tillrickligt stora for att eleverna ska kunna ga
pa dem. Tejpa fast arken pa golvet. Observera att arken inte ska ha nigra talsymboler. D4 undviker
vi att eleverna bara liser av siffrorna nir de arbetar med talraden.

0000e  ( ( O

— Lateleverna g pa talraden och rikna hogt, uppét och nedét (det dr svirare med nedétrikning sa
vinta med det tills eleven ir siker pa uppatrikning). Anvind alltid samma startpunkt.
Uppmuntra eleverna att utnyttja femstrukturen i talraden:

— Hur kan du utan att rikna fran borjan hitta talet 7 (5 och 2), talet 8 (5 och 3), talet 10 (5 och 5) osv.
Uppmuntra eleverna att anviinda tiostrukturen i pa en talrad med 20 kartongark:

— Hur kan du utan att rikna frin bérjan hitta talet 11,19, 15,17,12?
— G4 pa talraden och rikna hogt pa varje steg.
— Gapatalraden och rikna bara hogt pd vartannat steg1,2,3,4,5...och 1, 2,3 4,5 ...
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Gissa talet

Ett barn far vara "Gissare”. Gissaren gir ut ur rummet och évriga kommer éverens om ett hemligt tal.
Gissaren stiiller sig pa ett tal pa talraden och fragar tex "ir det talet fem?”. Gruppen svarar "nej, det ir
ett storre / mindre tal”. En variant dr att Gissaren far en "hemlig” siffra fastsatt pa ryggen. Med hjilp av
sina fragor och gruppens svar ska eleven hitta ritt tal.

Plus och minus-spel
Spelet spelas i par. Ge barnen foljande instruktion:

Ni behover en eller tva tirningar och varsin spelmarker. Rita en tallinje t ex frdn 0—20 och skriv
talen pa tallinjen. Bestim vem som ir Plus och vem som dr Minus. Plus gir frin vinster till hoger och
startar pa 0. Minus gar frin hoger till viinster och startar pa 20.

Turas om att kasta tirningen. Om ni anvinder tva tirningar ska talen adderas innan ni flyttar.
Flytta antal steg i riitt riktning. Plus riknar uppat och Minus riknar nedit. Den som forst kommer till
0 respektive 20 vinner.

Tidigare problem
2010: Milou, 7

Attldsa

Hafnor Dahl, H. & Nohr, Else May. Perlesnor og tom tallinje. Némnaren 2010 (4).

Lundqvist, P, Nilsson, B., Schentz, E-G. & Sterner, G. Intensivundervisning med gott resultat.
Niamnaren, 2011 (1).

MclIntosh, A. (2008). Férstd och anvinda tal — en handbok. NCM, Géteborgs universitet.

7: Spegling

.. ﬂ Se uppgift 2.

8: Dubbelt s& manga (8)
Diskutera begreppet dubbelt. Det kan finnas elever som tror att det betyder en 6kning med tva i taget.
Undervisningen maste lyfta fram den verkliga betydelsen.

Nir eleverna ir sikra p antalsbegreppet och hur antal beriknas kan forstaelsen fér dubbelt utma-
nas. Sla en tirning, uttryck antalet och dubblera. Tirningen visar exempelvis talet tre. Dubbelt s&
mycket ir sex. Visa bdda antalen pd nagot sitt. Lyft ocksé fram att hilften av sex ir tre, som visar pa
relationer inom talet och mellan tal.

— Vilket dr mitt tal?
Arbetai par. Ligg blandade talkort 1 —10 med baksidan upp i en hog. Ta vixelvis upp ett kort, utan
att visa for kamraten, och siig talet som ir dubbelt s stort. Kamraten siger vad som star pa kortet.

— Dubblera summan: Sl tva tirningar. Ligg ihop talen. Vad ir dubbelt sd mycket?

— Arbeta med méonsteraktiviteter, dir nigon komponent okar med potenser av tva.

Att ldsa
Bergius, B. & Emanuelsson, L. (2008). Hur mdnga prickar har en gepard? s 59 —63. NCM, Goteborgs

universitet.
MclIntosh, A. (2008). Férstd och anvinda tal — en handbok. NCM, Géteborgs universitet.
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9: Figur 5‘

Q Se uppfoljning till s5vningsuppgiften Milou 2010

10: Fran Kangus hall
Formagan att kunna forestilla sig hur foremal och konstruktioner ser ut frin
olika perspektiv dr central f6r att hantera geometriska problem. Férmaigan
utvecklas genom méanga och olika erfarenheter. Uppfattar eleven att stapeln
med tvi klossar sitter till hoger fran Kingus hall? Bygg exemplet. Titta pa det
fran olika hall. Dokumentera ifrén olika hall. Beskriv vad som ir lika och olika.
Bygg och studera fler exempel.

/

Tidigare problem:

2009: Milou, 12

2008: Milou, 9

Fler aktiviteter och att lisa, se 5vningsuppgiften Milou 2010.

11:Vardefulla bilnummer (26)

Barn leker ofta rollekar dir de ir andra minniskor, sagofigurer, djur osv. Det ir naturligt att det som
finns framfor 6gonen symboliserar nigot annat. Barn uppfinner hemliga sprik, som bara de invigda
forstar. For att 16sa uppgiften maste eleverna forsti koden, att bokstiverna symboliserar tal. Fér den
som kan alfabetisk ordning ir det enkelt. Den som forstar ordet summa har ledtraden till riknesittet.
Samla bilnummer och undersék dem pa olika sitt.

Nagra forslag:
— Vilket bilnummer har stérst summa? Vilken ir skillnaden mellan den storsta och den minsta
summan?

— Vilket/vilka har summan 10, 63, ...?

— Vilka har samma bokstavssumma som siffersumma?

— Vilka tva bilnummer har summor med skillnaden 8,0, ...?

— Vilka tvé bilnummer ger tillsammans summan 100?

— Vilket nummer ir storst nir bokstavssumman liggs ihop med talet som siffrorna bildar?

— Vad hinder om du anvinder multiplikation istillet for addition?

Att ldsa
Emanuelsson, L. & Bergius, B. (2001). Hundringar med undringar. Nédmnaren 2001 (2).
Bergius, B. & Emanuelsson, L. (2008). Hur mdnga prickar har en gepard? (s. 58). NCM, Goteborgs

universitet.
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12:Vem dr vem? “

Uppgiften kriver att eleverna tar hiinsyn till samtliga ledtrddar som ges. Arbeta praktiskt
& genom att rita och klippa ut de fyra pingvinerna och namnge dem. Lt eleverna parvis
@ eller i smé grupper resonera sig fram till I1dsningen genom att testa och prova. Observera

ﬁ om nagon elev tolkar ligena ur pingvinernas perspektiv.
' I sé fall ar losningen:

— Lat eleverna formulera egna problem och ledtridar som de byter med sina kamrater.

— Pien gird finns tre katter, Misse, Tigern och Putte. En dag kommer en katt in med nagot itbart i
munnen. Om katten har vita tassar kan det vara Misse eller Putte. Om katten har fingat en mus ir
det Misse eller Tigern och om den inte har ndgon svans ir det Putte.

Katten har fingat en mus, har vita tassar och har en ling yvig svans. Vem ir katten? (Ur Nimna-
ren 1999, nr 4.

— Lételeverna arbeta i mindre grupper. Genom att rita katterna kan de med hjilp av ledtrddarna och
uteslutningsmetoden resonera sig fram till en 16sning. Om det stiller for stora krav pa lisformaga
kan ni istillet arbeta gemensamt i hela klassen.

Tidigare problem
2003: Ecolier 13
2005: Ecolier 11
2006: Ecolier 15
2010: Milou 8
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