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Arbeta vidare med Junior 7\

Flertalet av problemen anknyter till begrepp som tas upp i de nationella kurserna. Det ir dirfor viktigt
att lata problemen leva vidare och inte se tivlingstillfillet som nagot avbrott i den ordinarie undervis-
ningen. Att arbeta vidare med problemen kan innebira att man noggrant gir igenom losningsstrate-
gier och repeterar eller tar upp teori kring anviinda begrepp.

Aritmetik
Hir behandlas problem J1,J2,J3,J4,J517,19,J11,J14,J15,]19,] 24.

Anvindningen av de hela talen kan sigas tillhora den innersta kirnan av aritmetiken. Hur man
angriper ett problem kring dem ir en viktig firdighet att lira sig och att utveckla. Viktiga begrepp att
arbeta med hir ir faktor, multipel av, delbarhet, primtal och primtalsfaktorisering.

Udda och jamna tal

Manga problem behandlar grundliggande riknefirdigheter. IJ 5 nimns udda tal. Det kan vara limp-
ligt att repetera egenskaper hos udda och jimna tal. Anknyt girna till CGy1och 3 (Cadet for gymna-
siet, uppgift nr 1 och 3). Utnyttja algebra genom att skriva uttryck for ett jimnt tal, 2k, och ett udda
tal 2k +1, diir k betecknar ett heltal. Fir man ett jamnt eller udda tal om man adderar tva udda tal, tva
jamna tal eller ett udda och ett jimnt tal? Bevisa pistiendena algebraiskt. Motsvarande, om man istil-
let multiplicerar tvd udda tal, tva jimna tal eller ett udda och ett jimnt tal?

Delbarhet
[J1{orekommer begreppet delbart och J 14 fokuserar pa tal delbara med varandra.
Alla jimna tal ir en multipel av 2. Det dr ett alternativt uttryck for att ett tal ir delbart med 2.
Diskutera delbarhetsregler for talen 3,4, 5,6, 8,9 och 10.
Delbarhet med 3 undersoks enklast genom att talets siffersumma beriknas.
Visa att pastdendet "Ett heltal ir delbart med tre om och endast om talets siffersumma ir delbar
med 3” ir sant.
Vilka tal ir 2009 multipel av? Svaret pa den frigan kan man fa genom att primtalsfaktorisera.
Repetera primtal. Koppla till S3 (Student, uppgift nr 3).

Potenser
1J7 nimns tal i kvadrat respektive kubik, i J 15 kvadratrot, i J 19 férekommer potenser och i J 24 efter-
fragas ett heltal i kvadrat. Hir finns fyra problem som har en hel del gemensamt. Diskutera igenom
lésningarna.

Diskutera kvadraten respektive kubiken pa negativa och positiva heltal.

For vilka heltal giller att talet i kvadrat ir storre dn talet i kubik?

Vad kinnetecknar ett tal i kvadrat?

Vilken slutsiffra kan ett tal i kvadrat ha?

Vad menas med kvadratroten ur ett tal?

Repetera potenslagarna.

Hur kan man jimfora tal i potens som har lika baser eller olika baser?

Taupp konjugat- och kvadreringsreglerna och hur de kan underlitta berikningar.
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Brikform -"

J 2 innehaller procent och J4 tal i brikform.

Hur definieras ett tal i brakform? Vilken betydelse har tiljaren respektive nimnaren? Repetera
rikneoperationer med tal i brakform. Vad dr procent? Uttryck tal i procent- och brikform.

Andra antalet fiskar i akvariet men behall procentandelen. Andra procentandelen men behall
antalet fiskar.

Talfoljd

Vad menas med en talfoljd? Be eleverna beskriva elementen i talfoliden i problem J9, dels med en
sluten formel, dels med en rekursionsformel for elementet a, . Jimfér med Fibonaccis talfoljd. Ta upp
aritmetisk respektive geometrisk talfolid och deras summor.

Medelvirde
J11 tar upp medelvirde. Diskutera hur Marys resultat for de fyra proven kan se ut for att ge medel-
poing 4. Hur stor ir sannolikheten att medelvirdet ir 4 efter 4 prov?

Vilka medelvirden ir mojliga for Mary att uppna efter 5 prov?

Ett liknande problem fran 2008 var J12.

Geometri
Hir behandlas problem J8,J10,J16,J18,J 21,J 23.

I geometriska problem ir det viktigt att analysera 16sningen och motivera tankegingen. Rita girna
tydliga figurer. Arbeta med losningarna till de geometriska problemen som finns med pa arets Junior.

Geometriska former och deras konstruktion
Triangelns och cirkelns grundliggande egenskaper utnyttjasiJ 8. Gi igenom dem. Lt eleverna visa att
de har forstitt losningen av problemet. Gér det att bestimma cirklarnas storsta mojliga radie? Spelar
triangelns form nigon roll?

1J10 ir tre bisektriser inritade. Vad menas med en bisektris? De tre bisektriserna skiir varandraien
punkt. Den punkten ir medelpunkt for en cirkel som har ett speciellt lige i forhéllande till triangeln.
Lit eleverna undersoka cirkelns lige i forhéllande till triangeln. Ta dven upp begreppen median, mitt-
punktsnormal och hojd.

Arbeta konkret med J16 for att oka forstaelsen for tredimensionella rorelser. En nigot enklare
rorelse i tre dimensioner finns i problem CGy 9.

Geometri och algebra
Algebra ir ett bra redskap for att 16sa geometriska problem. I en tydlig figur infors de beteckningar
som behdvs. Genom att dberopa kiinda satser kan [6sningen viixa fram.

1 J18 frigas efter forhallandet mellan cirklarnas radier. Bestim idven forhallandet mellan cirklarnas
omkrets och area. Hur ménga ginger lingre ir kvadratens sida in den lilla cirkelns radie? Hur stor del
av kvadraten utgor de fyra kvartscirklarna? I uppgiften nimns tangent. Vad menas med en tangent till
en cirkel? Jimfor dven med SO.

Arbeta med l6sningen till J 23. Borja med att rita triangeln och markera det som ir givet. Be elev-
erna fokusera pa det som efterfragas. Med vigledning bor nigon komma pa att konstruera en cirkel.
Resonemang kring vinklar och likbenta trianglar bor leda fram till att det finns tvé trianglar som ir
kongruenta. Diskutera begreppen likformighet och kongruens.
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Operationer med former i
[ problem J 21 har vi ett riitblock bestiende av 2009 enhetskuber. Diskutera vilka métt ritblocket har.

Hur minga enhetskvadrater finns det pa varje sidoyta? Diskutera hur manga enhetskuber som maste
tas bort respektive liggas till for att fa en kub.

Algebra
Hir behandlas problem J3,J6,J13.

Manga av problemen kan man l6sa med hjilp av svarsalternativen utan att anvinda algebra, tex
genom att prova sig fram. Lat dirfor eleverna arbeta med problemen utan svarsalternativ och visa hur
algebra leder fram till entydiga losningar.

Ekvationer
Arbeta i uppgifterna J3 och J6 med ekvationer. Konkretisera genom att rita bilder dir variablerna
infors. Andra fragestillningen i J 3 och lat eleverna bilda nya ekvationer.

1J6 kan formen pd kroppen diskuteras. Koppla dven till geometri.

Uttryck

1J13 infors en ny rikneoperation genom ett uttryck. Arbeta vidare med rikneoperationen genom att
utfora flera berikningar. Ar den kommutativ, associativ? Talen O och 1 har en speciell betydelse i addi-
tion och multiplikation. Vilken? Finns det nigot motsvarande tal i den hiir rikneoperationen?

Logik
Hir behandlas J12 och J 22.

J12 handlar om sanningssigare och 16gnare. Hur skall man dndra i fragestillningen for att f de
andra svarsalternativen?

Lat eleverna arbeta konkret med J22, tex genom att placera ut brickor/stickor i ett rutnit. Hur
ska man resonera for att visa att man inte kan placera ut firre brickor? Borja girna med ett 2x 2 rutniit
och fortsitt med storre rutnit for att finna ett monster. Hur manga brickor kan placeras uti ett nxn
rutnit? Ar det samma resonemang dé n dr jamnt respektive udda?

Kombinatorik
Problemen J17 och J 20 behandlas hir.

1J17 ska ett rutniit fyllas med bokstiver. Ett sitt att hitta mojliga bokstiver fér den skuggade rutan
ir att fylla i rutniitet. Ett annat sitt dr att resonera om det antal mojligheter som finns f6r rutorna.
Vilka rutor kan bara fyllas med en bestimd bokstav? Vilka rutor kan fyllas med mer in en bokstav? P&
hur manga olika sitt kan man fylla rutnitet? Jimfor dven CGy 7.

Diskutera med eleverna hur man léser J 20. Vilka siffror kan std bredvid varandra? Vad menas med
multiplikationsprincipen? Maste det 10-siffriga talet bestd av alla tre siffrorna?

Hur manga av talen bestar av bara tva siffror?

Hur manga 10-siffriga tal finns det som endast bestar av siffrornal, 2 och 3?

Hur méanga 10-siffriga tal blir det om siffrorna 0,1 och 2 anviinds med samma fragestillning.
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