Kdngurutdvlingen — Matematikens hopp
Student 2008

Svar och arbeta vidare med Student 2008

Det finns manga intressanta idéer i drets Kinguruaktiviteter. Problemen kan inspirera undervis-
ningen under flera lektioner. Hir ger vi ndgra forslag att arbeta vidare med.

Kénguruproblemen kan 16sas av alla elever t ex genom att laborera eller genom att rita och reso-
nera, genom att stilla upp uttryck och ekvationer. Elever kan arbeta parvis eller i grupp och disku-
tera hur de tinkt, komma fram till olika 16sningar, sedan jamfé6ra och se vilken de finner enklast
eller mest spannande eller vad de behéver lira sig f6r att 16sa problemen. De kan formulera egna
liknande problem, varianter eller exempel med anknytning till fragestéllningar som kommer upp.
Att jamfora olika uppgifter och géra kopplingar till erfarenheter i eller utanfor skolan breddar och
fordjupar upplevelser och ldrande. Att se likheter mellan olika problem, att se det som &r gemen-
samt och generellt dr en sirskilt visentlig del av matematiken. Prova problem for tidigare ldrar.
Flera av exemplen har anknytning till uppgifter som varit med i tidigare omgangar. Vi ger forslag
pa nagra sddana, men det finns fler och dven mdjligheter att gé vidare till andra Kanguruklassers
problemsamlingar och tidigare férslag att arbeta vidare.

Alla tidigare problem, sedan starten i Sverige, med svar och férslag att arbeta vidare, finns att
himta pd ncm.gu.se

Det finns naturligtvis mycket annat att gora — dn det vi tar upp. Hor av er med idéer och forslag
som vi kan publicera pd Kédngurusidan i Ndmnaren eller pé nitet.

1 b Summan av 3 och 4 blir varken 5, 10 eller 9. Allts3 star de tva talen inte i samma rad eller
samma kolumn. D3 maste de tva okinda talen vara 2 och 6.

P4 hur manga olika sitt kan talen skrivas in? Jimf6r dven GyCadet 2008, 2.
Liknande problem dr GyCadet 2005, 12; 2006, 2, Junior 2005, 11.

2 e Eftersom de sju korten dr numrerade frdn 1 till 7 finns det tre kort med jimna tal och fyra
kort med udda tal. Sofia har tagit upp de tre korten med jgmna tal (2 + 4+ 6 =12)

Ta upp begreppen udda och jamna tal. Vad giller f6r addition och multiplikation av (i) udda tal, (i)
jamna tal, (iii) jdmna och udda tal. Be eleverna bevisa sina pastienden.
Hur hade problemet dndrats om vi stillet haft kort som varit numrerade fran 2 till 8?

Liknande problem GyCadet 2004, 10; 2006, 7, Junior 2005, 5; 19.

3 b Efter strykningen fér vi 11 rader och 11 kolumner kvar, alltsd 121 rutor.

Andra forutsittningar, tex stryk alla kolumner vars nummer inte 4r delbara med 3 och alla rader
vars nummer ir jaimnt.
Liknande problem #r Cadet 2002, 6, Student 2007, 9.
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Diskutera potenslagarna. Hur ska problemet dndras for att f4 de andra svarsalternativen?
Liknande problem se Junior 2007, 13; 2007:21, Student 2006, 8; 2007, 16.

1 1 1

5d 1,2 2_

3738 376 2
Hur stor del av det ursprungliga vattenflédet passerar i de andra tvd grenarna?
Andra férhallandena pa vattenmingden.

Liknande problem GyCadet 2007, 15.
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6 d Vimarkerar det som ir kint. C
Triangel ABC ger 3v + u =180°. u\y
Triangel ADC ger 2u + v =180°
— o — o N u U
u=72°ochv=36 h v \ 5 B

Den sokta vinkeln dr 108°

Bestiam exakt férhallandet mellan AC och BD. Vad kan man siga om AABC och A BDC? Bestim
exakt férhllandet mellan arean av triangel ACD och triangel BCD. Se dven GyCadet 16, Junior 17.
Liknade problem GyCadet 2005, 13 och 16, Junior 2004, 5; 2005, 12.

7 b Alla primtal 4r udda forutom talet 2. Alla potenser av udda tal 4r udda.
Nir ett adderas fir man alltsd ett jamnt tal. For talet 2 géller att 2 +1=17.

Diskutera vad som menas med ett primtal.
Lat eleverna férsoka utveckla olika metoder for att avgéra om ett givet tal dr ett primtal.

Tidigare problem dir primtal har varit involverade dr GyCadet 2005, 24, Junior 2004, 19;
2007, 23, Student 2005, 19; 2006, 11 och 14.

8 a Varje skuggat omrade kan delas i tva halva sexh6rningar.
Alltsé ar halften av parallellogrammen skuggad.

Be eleverna redogora for en regelbundens sexhérnings egenskaper. Dela in sexhérningen i sex
kongruenta trianglar. Lt eleverna visa att man kan dela in det skuggade omrédet i trianglar som
ar kongruenta med sexhdrningens. Visa att de skuggade omradena exakt motsvarar de tva sexhor-
ningarna genom argument och berikningar. Diskutera regelbundna manghérningar.

9 e Summan av de sju talen dr —17. For att f4 ett tal delbart med 3 maste man
subtrahera ett av de sju talen. Det enda tal som fungerar dr -5, da fir vi summan — 12.

Diskutera med eleverna olika l6sningsmodeller.
Vilka summor kan man fa om man parar ihop talen tva och tva?
Utga fran de olika svarsalternativen och vilj sju tal som passar for varje alternativ.

10 ¢ Cirkelns diameter har lingden 10. D4 4r radien 5 och medelpunkten M har koordinaterna
(3, 0). MP idr en radie och Pythagoras sats ger att p? + 32 = 5 med 16sning p = 4.

Hur kan man beskriva en cirkel i planet med en ekvation?
Forskjut cirkeln i x-led, y-led. Hur &ndras ekvationen?
Jamfor och virdera olika 16sningsmetoder, t ex med hjilp av likformighet,
Pythagoras sats eller cirkelns ekvation.
Liknande problem Student 2004, 13.
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11 e 2 +8=10. D& kan summan av de tva okinda siffrorna vara
2 som ger 02, 20, 11
5 som ger 05, 50, 14, 41, 23, 32
8 som ger 08, 80,17, 71, 26, 62, 35, 53, 44
11 som ger 29, 92, 38, 83, 47, 74, 56, 65
14 som ger 59, 95, 68, 86, 77
17 som ger 89, 98
Sammanlagt 33 mojligheter.

Vad vet man om ett heltal som ar delbart med 3? 10 =3-3 + 1. Siffersumman av de tva siffror som Nora
kompletterar med maste d ha egenskapen 3-k+2,k=0,1, 2, 3,4, 5. Diskutera det med eleverna.
Introducera olika delbarhetsregler och arbeta med hur dessa skulle kunna hirledas.

12a Rymddiagonalen r \/32 + 22 4 22 = /17 ‘ B

Genom att dra lampliga strickor eller l4gga till 7
enhetskuber kan vinklar bestimmas.
Vilken vinkel bildar strickan AB med AC? ! ‘ !
Vilken area har triangeln ABC? P e

Liknande problem Student 2006, 22. A

13d  Bills poiang ar 10 + x + 18. I podngsumman 10 maéste det stérre talet vara minst 6 och i
poingsumman 18 maste det minsta talet vara hogst 8. Det innebir att x = 7 och Bills poing
blir 35.

Be eleverna forklara hur de 16ser problemet.
Hur skulle man kunna 4ndra pa de givna podngtalen i uppgiftstexten
sa att de andra svarsalternativen blev korrekta?
Liknande problem Student 2005, 13, 2006:16, Junior 2004, 16; 2007, 19, Benjamin 2004, 19.

14 b Viritar ett Venndiagram som &skadliggor fargférdelningen.
a antal kinguru som ir gula och svarta
b antal kdnguru som &r gula och bruna Gula Svarta
c antal kinguru som ir bruna och svarta
d antal rent gula kinguru
e antal rent svarta kiinguru

f antal rent bruna kinguru
D3 giller
atb+d=25-5=20

b+c+f=28-5=23

atcte=20-5=15

Ledvis addition ger

2a+2b+2c+d+e+f=58 Bruna
Vivetockséatt atb+c+d+e+f=36-5=31

Ledvis subtraktion ger

a+tb+c=27

Antalet enfirgade kingurudrd +e+f=4

Gé igenom Venndiagram. Ta dven upp begreppen union och snitt.
Introducera mingdlogisk notation och visa hur argumentation kan skrivas med hjilp av denna.
Liknande problem Ecolier2004, 7, GyCadet 2005, 10; 2006, 11.

Kungl. Vetenskapsakademien & NCM/Nédmnaren 3



Kdngurutdvlingen — Matematikens hopp
Student 2008

1 1
= quL =1+ 5,p<00chq<—l

15 ¢

Q3

1
Daiar-1< p <0 och braket ir ett positivt tal mindre &n L.

Diskutera de felaktiga svarsalternativen.
Hur kan man avgora vilka som direkt kan férkastas?
Liknande problem Student 2005, 1; 2006, 19, Junior 2006, 10 och 20.

16 a Forbind cirklarnas medelpunkter med varandra, da fér vi en liksidig triangel med sidan 2.
2r - 2r - 5in60°

Dess area ir — = v3r2. De tre cirkelsektorerna som bildas har vardera arean
7T7'2
6

™
Arean for det skuggade omradet ar (\/§ - 5) r

Vilken omkrets har det skuggade omréadet? JAimf6r dven Junior 18.
Arbeta med motsvarande uppgift for fyra cirklar och fler. Kan man se ndgot ménster?
Liknande problem GyCadet 2004, 14, Junior 2004, 24, Student 2004, 20; 2006, 15; 2007, 19.

172 (x’yz’)-(xy?) = (xy2)’
(xzyz3) . (xyz) =73.79 = 712
xyz=T7

Repetera potenslagarna. Bestim tex y/z, xz2.
Liknande problem Junior 2007, 13; 2007, 21, Student 2004, 18; 2006, 8; 2007, 16.

18 b Betrakta sidan med tre 6gon. Motstdende sida méste ha fem 6gon. Mot sidan !
med sex 6gon maste da sta sidan med tvd &gon. Det ger foljande 6gonsumma |, | 5 |
2+2+6+1+4+5=20 3

4

Lat eleverna konstruera tirningarna, vilka 6gonsidor stir mot varandra.
Fér mer tirningsproblem se Student 2005, 12; 2007, 1.

19 ¢ Kantlingderna ér a, 2a och 4a. Volymen blir 8a3. 216 = 8-33.

Repetera geometrisk talf6ljd. Bestim en formel f6r ritblockets volym och begransningsarea.
Problem med geometrisk talféljd se Student 2004, 17; 2005, 21.

20e For att sitta ihop sektioner om 3 dttahérningar behévs det 22 jarnstinger. Vi har 20 sddana
sektioner. Till den 61:a dttahérningen beh6vs 6 metallstinger. Totalt 20-22 +6=446.

Lat eleverna hitta en allmén formel f6r antalet jarnsténger.
Lat eleverna lagga andra monster, t ex med tandstickor och formulera
liknande problem till sina klaskamrater.

Liknande problem GyCadet 2006, 22.
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21d Kalla skdrningspunkten mellan diagonalerna fér E och skidrningspunkten mellan BD och
CM fér F. D3 dr triangeln MEF likformig med CBF. Lat h beteckna héjden fran ME till
hornet F.

— ol

h
Likformigheten ger T, =

med 16sning h, = L
2 6

—_

1
o . 6 9 1
Arean av det skuggade omradet dr 2. 6 5 2 = TR

Detta problem kan dven losas genom att placera in kvadraten i ett ratvinkligt koordinatsystem
med A i origo. Lt eleverna bestamma ekvationerna for linjerna AC, DM, DB, MC
och soka skarningspunkter.

22c¢ al=0,a2=-1,a3=1,a4=-2,a5=2,a6 =—-3,a7 =3 osv.
a2k =-k,a2k+1=k
a4017 = 2008, alltsa i = 4017.

Ta upp talfoljder allmint, begreppen rekursionsformel och sluten formel.
Gaér denna f6ljd att beskriva med en sluten formel?
Fér liknande problem se Student 2004, 17;2005, 21

23b Potenslagarna ger 3> -1=9¥-1=818-1
Konjugatregeln ger 81 —1= (81 — [)(81* + 1) = (812 -)(81> + Y(81* + 1) =
(81-D(81+1)( 812+ N(81*+1)=80-82-(812+ N(81* + 1) =
= 6560 (812 + I)(8* + 1)

Vilken slutsiffra har talet 3% — 17 Hur kan litt bestimma den?
Be eleverna genomfora faktoriseringen med hjilp av konjugatregeln.
Vilka 6vriga faktorer har talet?

2

24a m? = (sinx + cosz)? = sin®x + 2sinz - cosz + cos’x = 1 + 2sinx - cosx

m2 —1

som ger sinx + cosT = 5

2 = sin*x + 2sin’x - cos®x + cos*z vilket ger

m? —1 2_1 (m? —1)2
2 N 2

Vidare dr 1 = (sin’z + cos’z)

sin‘z + cos*r = 1 — 2(sinx - cosx)> =12 <

Repetera viktiga trigonometriska samband.

Hur mycket ar sin®x + cos®x, hur mycket 4r sin®x + cos®x?

Diskutera hur innebérden dndras pé det trigonometriska uttryck

som innehaller sinx och cosx beroende pé var exponenterna ir placerade.
Liknande problem se Student 2004, 24.
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