Kdngurutdvlingen — Matematikens hopp
Ecolier 2008

Svar och arbeta vidare med Ecolier 2008

Det finns ménga intressanta idéer i rets Kdnguru och problemen kan sikert ge idéer for undervis-
ning under ménga lektioner. Har ger vi ndgra forslag att arbeta vidare med.

Problemen kan 16sas tex genom att man laborerar och/eller ritar och resonerar. Eleverna kan
arbeta parvis eller i grupp och diskutera hur de tinkt, komma fram till 16sningar, sedan jimféra
och se vilken de finner enklast eller mest spinnande. De kan formulera andra aktiviteter eller
exempel med anknytning till frigor som kommer upp vid samtal eller diskutera vad de lart sig
genom att fundera 6ver problem. Att jamfora uppgifter och tianka pa erfarenheter i eller utanfor
skolan breddar och fordjupar elevers tinkande. Att se likheter och olikheter mellan problem, att
se det som dr generellt dr en visentlig del av matematiken. Vi visar pd ndgra uppgifter fran tidigare
omgangar som har anknytning till drets problem, men det finns fler och dven méjligheter att gé
vidare till andra Kinguruklassers problemsamlingar med svar och 16sningar samt forslag att arbeta
vidare. Utmana dina elever genom att préva Kianguruuppgifter for dldre elever i tex grupparbete.

Alla problem som varit med sedan starten i Sverige, finns att himta p& ncm.gu.se/kanguru.

Det finns mycket annat att géra dn det vi foreslar hir. Hor av er med idéer och forslag som vi kan
publicera pé Kingurusidan i Namnaren eller pa nitet.

1 b95 Ifem kolumner ér det 10 och i fem kolumner &r det 9 stjérnor.

Det finns olika sitt att se pé stjarnmonstret. T ex kan vi tinka oss att det saknas en stjirna i var
och en av 5 kolumner for att det ska vara 10 x 10 = 100 stjirnor. Om vi istéllet riknar rader sé ar det
19 rader med 5 i varje, eller det saknas en rad med 5 f6r att det ska vara 20 x 5 = 100 stjarnor. Hur
skulle ménstret se ut for att a) skulle vara det korrekta svaret?

2 b208 ovrigager:a:10 ¢:192 d:0 e: 25

Hir kan det vara lampligt att diskutera vad som hinder generellt nir vi adderar O till ett tal a, att vi
far summan a, for vilket a som helst: a+ 0=0+a=a.

Vid multiplikation av vilket tal som helst med O s blir produkten 0. Ta ganska ménga exempel,
girna krangliga: Hur dr det om vi tar 23678 + 0 vad far vi d&? Och 23678 - O vad 4r det?

Vid multiplikation dra -1 =1 - a = a, multiplikation av ett tal a med 1 ger talet tillbaka. O sigs
vara neutralt element vid addition och 1 4r neutralt element vid multiplikation.

Liknande problem ir Ecolier 2005, 2; 2006, 14 och Benjamin 2003, 8 samt 2004, 7.

3 e rodarosor Inte gula blommor som i a, c och d, inte nejlikorna i b, de méste mormor ha fatt.

Ett sétt att 16sa uppgiften ar att skriva eller rita alternativen pa lappar och sedan f6lja texten.
Liknande problem ir Ecolier 2005, 18; 2006, 17 och Benjamin 2007, 13.

4 a57  Avtakets 70 plattor har 13 blast av.

Det enklaste sittet att 16sa uppgiften &r att rikna alla 7 - 10 och sedan dra ifrdn de 13 som bildar

det svarta hélet. Ocksé dessa kan riknas pé olika sitt, frga hur eleverna gor. Det gir naturligtvis

att rikna upp de kvarvarande plattorna pé olika sitt, men det finns en storre risk att gora fel da.
L4t eleverna rita andra tak med olika antal tak- eller tegelpannor med hal for de bortblasta.

De kan 16sa varandras problem och beskriva hur de bestimt antalet plattor som finns kvar.
Liknande problem ir Ecolier 2003, 9; 2005, 5 och Benjamin 2004, 4.
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5 ¢ 13  Antalet plattor 6kar med tre f6r varje figur.

Hir giller det att tinka sig férdndringen. For varje ny figur delas den 6vre hégra kvadraten i fyra
kvadrater, sa att dir det fanns 1 kvadrat finns det nu 4, dvs antalet kvadrater 6kar med 3. Finns det
ndgon figur i féljden som har 25 kvadrater? Problemidén kan varieras, starta tex med en likbent
ratvinklig triangel, dela den i tva lika stora ritvinkliga trianglar och sedan hela tiden den hégra
triangeln i tva lika stora ritvinkliga, hur manga trianglar innehaller den femte figuren?

Liknande problem ir Ecolier 2005, 3; 2006, 12; 2007, 18 och Benjamin 2004, 10.

6 d8 En linje delar papperet i tvé delar, nista linje delar varje del den gar genom i tva osv.

Hir 4r det bra med en kombination av att rita och resonera. Rita en figur, dra en linje i taget och
studera vad som hander. En linje delar papperet i tva delar, nésta linje delar varje del den gér genom
i tva osv. Hur manga linjer ska man dra fér att {3 svaret i a), ¢) respektive €)?

Liknande problem 4r Ecolier 2003, 2 och Benjamin 2005, 11.

7 d trianglar och kors Kors, triangel, kvadrat upprepas. En kvadrat saknas i slutet.

En del siger att matematik dr liran om moénster. Att utveckla uppmirksamhet fér likheter och
skillnader samt regelbundenheter dr viktigt. Problemet kan forenklas till att bara innehélla tva
figurer och goéras svarare med ytterligare en figur. L3t ocksa antalet av en figur vixa med ett varje
gang figuren dterkommer. Hur skulle slutet av det angivna monstret se ut fér att svar a) respektive
c) ska vara det korrekta.

Liknande problem #r Ecolier 2003, 3; 2006, 1 & 12; 2007, 18 och Benjamin 2006, 12.

8 a 21.30 Fran 24.00 till 04.00 4r det fyra timmar. Fran 21.30 till 24.00 4r det tva och en halv.

Vid tidsberdkningar har vi oftast klockan framfor oss endera i tanken eller pa riktigt. En bra stra-
tegi nir det giller tidsintervall som innehaller 24.00 eller 00.00 4r att bestdmma tiden fére och
tiden efter detta klockslag och sedan addera. Los olika problem t ex: En flygresa dr 4 timmar. Nar
slutar/bérjar den om den borjar/slutar a) 18.30 b) 21.30?
Hir kan det ocksa vara anledning att diskutera klockaritmetik. Rita upp en klocka och infér ett
nytt plustecken ® . Nir svaret ligger mellan 1 och 12 blir det som vanligt, men nir resultatet ligger
over tolv sd fér vi dra bort tolv (en eller flera ggr), jfr med klockan.
Exempel: 7®4=11,10©5=3,9®8=511®25=12

Liknande problem #r Ecolier 2003, 7 & 15; 2007, 12.

9be6 Tre mojligheter att pilarna ger samma poing, tre andra att de ger olika.
Podngsummor: 4,5, 6,8, 9 och 12

Nistan alla elever har vil ndgon ging kastat pil, sd att de med figurens hjilp kan ténka sig vilka
kombinationer som kan uppstd och skriva ned dessa. Efterhand kan man diskutera hur man sys-
tematiserar resultaten, t ex om bada pilarna har samma poéng, ddrnist om bada pilarna ger olika
poing. Man kan ocksé fundera 6ver vilka moéjligheterna 4r om den férsta pilen ger 2 podng: 2+2,
2+3, 24+6. Om den férsta ger 3 poing: (3+2 redan med), 3+3, 3+6. Nir den férsta ger 6 poing: (6+2
och 6+3 redan med) 6+6, dvs sex moijligheter allt som allt.

Hur ménga mojligheter blir det om vi ska rikna béda resultaten, nir pilarna ger olika poing tex
bade 2+3 och 3+2?

Liknande problem 4r Ecolier 2005, 14; 2006, 18 och Benjamin 2003, 17.
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Rumsuppfattning och férestillningar av objekt i planet och rummet utvecklas mycket olika bero-

ende pa vilka erfarenheter barn gér. Hir kan det vara lampligt att klippa ut tva trianglar och préva

sig fram till (och dven rita av) vilka figurer som kan liggas om trianglarna 6verlappar varandra eller

inte. Undersokningen kan dven géras med andra trianglar. Préva t ex med en halv kvadrat!
Liknande problem #r Ecolier 2004, 6; 2006, 11; 2007, 5 och Benjamin 2004, 11.

nNb17 Claudia har 27 CD-skivor nir hon fatt 10 av Theresa.

Detta ir en klassisk problemtyp och en god bérjan till ekvationstiankande:
37 - 10 = x + 10, dir x 4r det s6kta antalet.
For att sitta sig in i hur man kan tinka, s kan vi variera ingdende tal uppét eller nedat med tanke
pa komplexitet i huvudrikningen (dven arbeta rent konkret med skivor):
Theresa har 9 (57) CD-skivor. Hennes kamrat Claudia siger "Om du ger mig 2 (25) av dina skivor s&
har vi lika ménga var”. Hur ménga CD-skivor har Claudia?

Liknande problem ir Ecolier 2003, 16; 2004, 4 & 8 och Benjamin 2004, 9.

12 b Peter, John, Niklas Peter ger 3+ 2 =5, John ger 5-3 =15, Niklas ger 15-1=14

Hir handlar det om olika operationers funktion och att den ordning vi viljer spelar avgérande roll.
G4 igenom och skriv upp alla alternativen och se hur olika resultaten blir.
2)3:3+2-1 b)(3+2)-3-1 osv

Hir kan ocksé prioriteringsregler (multiplikation gar fére addition och subtraktion) samt behov
av parenteser diskuteras.

Hur ska problemet #ndras om vi vill att alternativ e) ska vara det korrekta?

Liknande problem ir Ecolier 2004, 16; 2007, 8 och Benjamin 2003, 8.

13 e Tomas Aron, Kristofer och Ivan ir kortare 4n Gabi som ir kortare 4n Tomas.

Hir giller det att hitta en gemensam referens. Att rita en linje och lidgga in pojkarnas langder i
storleksordning r en bra strategi. Hur skulle texten #ndras for att Gabi skulle vara langst?
Liknande problem &r Ecolier 2006, 15; 2007, 14 och Benjamin 2006, 16.

B RO

Som nidmnts tidigare ir det stor skillnad mellan olika elevers rumsuppfattning. De behover gora
olika erfarenheter med konkret materiel och avbildning av rymdfigurer. Hir dr en bra méjlighet.
Bygg referensfiguren med t ex centikuber eller legoklossar. Avbilda denna rakt och snett uppifran,
rakt och snett frdn sidan. Fundera pd hur de olika alternativen i uppgiften kan erhallas genom
ombygge av referensfiguren. Jaimfor ocksd nista uppgift.

Liknande problem #r Ecolier 2003, 10; 2006, 2; 2007, 17 och Benjamin 2003, 14.
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15c 8 Det fér plats tva lager med fyra i varje eller fyra lager med tva i varje.

Annu en uppgift dir rumsuppfattning visar sig betydelsefull. Ocksé hir &r det utvecklande att
bygga modeller av askarna och studera hur de kan laggas och avbildas. Askarnas storlek kan varie-
ras liksom ladans.

Liknande uppgifter dr Ecolier 2004, 12 & 18; 2007, 11 och Benjamin 2006, 16.

16 d 16 m Poolen dr 3 m X 5 m, lika bred som rabatten, lika lang som grismattan.

Diskutera samband mellan omkrets och sidor fér en rektangel: 2 x lingd + 2 X bredd = omkrets.

For en kvadrat 4r lingd och bredd lika, sé att vi kan direkt fa grismattens sida: 24—0 m =5 m och
12

blomrabattens sida: o m= 3 m. Detta ger poolens sidor och omkrets. Vilken ar sandladans

omkrets? Hela omradets omkrets?
Om blomrabattens omkrets istillet vore 16 m, vilket alternativ ir da det ritta?
Liknande uppgifter dr Ecolier 2004, 3; 2005, 14; 2006, 9 och Benjamin 2005, 12.

17e 12 Sofia ser att Ali har tva kort med udda tal, om hon sjélv har 2, 4 och 6.

Nir vi skriver upp talen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ser vi tydligt att det &r tre jamna och fyra udda tal. Eftersom

Sofia 4r sd siker pa att Ali har udda tal maste hon sjilv ha alla de tre jimna talen.

Om man féljer texten med tal skrivna pa lappar blir det dnnu tydligare vilka méjligheter som

finns. Hur hade problemet dndrats om vi istéllet haft kort som varit numrerade fran 2 till 8?
Liknande problem #r Ecolier 2005, 11; 2006, 15; 2007, 17 och Benjamin 2003, 6.

18 d 3och5

] | | D)<
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Detta dr mycket lampligt att géra laborativt. Rita av och klipp ut utbredningarna i problemet och
forsok vika ihop dem till den avbildade kuben. Lat eleverna formulera varfér det gar med figurerna
1, 2 och 4 men inte med 3 och 5.

Liknande problem &r Ecolier 2004, 12; 2005, 13 och Benjamin 2003, 10.
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