Kdngurutdvlingen — Matematikens hopp
Benjamin 2008

Svar och arbeta vidare med Benjamin 2008

Det finns ménga intressanta idéer i rets Kdnguru och problemen kan sikert ge idéer for undervis-
ning under ménga lektioner. Har ger vi ndgra forslag att arbeta vidare med.

Problemen kan 16sas tex genom att man laborerar och/eller ritar och resonerar. Eleverna kan
arbeta parvis eller i grupp och diskutera hur de tinkt, komma fram till 16sningar, sedan jimféra
och se vilken de finner enklast eller mest spinnande. De kan formulera andra aktiviteter eller
exempel med anknytning till frigor som kommer upp vid samtal eller diskutera vad de lart sig
genom att fundera 6ver problem. Att jamfora uppgifter och tianka pa erfarenheter i eller utanfor
skolan breddar och férdjupar elevers tinkande. Att se likheter och olikheter mellan problem, att se
det som #r generellt 4r en visentlig del av matematiken.

Prova gérna problem for édldre elever.

Flera av exemplen pdminner om uppgifter som varit med i tidigare drgangar. Vi visar pa négra
sddana, men det finns fler och dven méjligheter att gé vidare till andra Kanguruklassers problem-
samlingar. Alla problem som varit med sedan starten i Sverige, med svar och férslag att arbeta
vidare, finns att himta pa ncm.gu.se/kanguru.

Det finns mycket annat att gora dn det vi foresldr hir. Hor av er med idéer och foérslag som vi
kan publicera pd Kidngurusidan i Namnaren eller pa nitet.

1 d 2008 De andra alternativen ir alla stérre dn noll, a: 10, b: 192 c: 6 e: 25

Hir kan det vara lampligt att diskutera vad som hinder generellt nir vi adderar O till ett tal a, vi far
summan a, for vilket asom helst:a+0=0+a=a.

Vid multiplikation av vilket tal som helst med O sé blir produkten 0. Ta ganska ménga exempel,
girna krangliga: Vad 4r 23678 + 0? Vad 4r 23678 - 0?

Vid multiplikation d&ra -1 =1 - a = a, multiplikation av ett tal a med 1 ger talet tillbaka. O sigs
vara neutralt element vid addition och 1 4r neutralt element vid multiplikation.

Liknande problem ir Benjamin 2002, 7; 2003, 8; 2004, 1.

2 e2-3 J£~d£=(2-3)-(2-3),2-2-3-3=2-3-2-3

Ordningen mellan faktorerna kan dndras till 2 - 3 - 2 - 3 eftersom multiplikation (som addition) ar
kommutativ. Vad skulle svaret bli om vi byter hogerledet mot 4 - 36? Mot 98 - 2?
Att faktorisera tal 4r en viktig kunskap. Vilka faktorer har foljande tal: 40, 60, 96, 120, 256?
Liknande problem #r Benjamin 2001, 7; 2004, 3; 2005, 5; 2006, 10 och Cadet 2007, 8.

3d7 Nedre raden 2 + 4 =6, 6vre raden 3 + 7 =10.
Ett sitt att resonera ir att summan av alla talen 4r 10 + 6 = 16. D3 summan av de kiinda talen 4r 9, sa
maéste det okdnda vara 7. Vad ska summan av talen i dvre raden vara for att alternativ c) respektive

e) ska vara korrekt?
Liknande problem #r Benjamin 2003, 9; 2005, 15; 2007, 3 och Cadet 2006, 2.

4 e 14 Under var och en av de 4 innersta svarta
ligger en vit och 6verst en till: 9 + 4 + 1.

Det finns olika sitt att bestimma antalet beroende pa hur man "ser”, dvs kan tidnka sig bygget.
Allra sikrast dr ju att bygga en modell med klossar i tva firger. Lat eleverna beskriva flera olika sitt
att rikna de vita klossarna.

Liknande problem ir Benjamin 2001, 23; 2003, 14; 2005, 17 och Cadet 2005, 5.
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5 erektangeln X I [ E :

Rumsuppfattning och férestillningar av objekt i planet och rummet 4r viktiga men utvecklas
mycket olika beroende pa vilka erfarenheter barn gor. Har dr det bra att klippa ut tva trianglar och
prova sig fram till (och dven rita av) vilka figurer som kan liggas om trianglarna 6verlappar varan-
dra eller inte.

Undersokningar kan géras dven med andra trianglar, prova med en ratvinklig!

Liknande problem #r Ecolier 2006, 11; Benjamin 2004, 5; 2007, 11 och Cadet 2003, 1; 2004, 2.

6 d19 Paula kastade 21 snébollar, dvs 4 mer 4n hon gjorde.
Alltsa hade hon 15 + 4 fran borjan.

Hir finns olika sitt att tianka, tex Paula kastade 21 snobollar och hade 15 kvar, totalt har hon
gjort 36. D4 hade hon 36 — 17 fran borjan. Eleverna kan variera ingéende storheter och gora egna
problem. Lat eleverna resonera om denna eller liknande situationer och uttrycka med symboler.

Jamfor olika uttryck! Hur skulle problemet se ut om b) vore det korrekta alternativet?
Liknande problem ir Benjamin 2002, 9; 2003, 9; 2007, 15 och Cadet 2003, 7.

7 b (3+2)-3-1. Peter (+2) ger 5, John (- 3) ger 15, Niklas (- 1) ger 14

Hir handlar det om olika operationers funktion och att den ordning vi viljer spelar avgorande roll,
jamfor uppgift 6. G& igenom och skriv upp alla svarsalternativen och se hur olika resultaten blir.
a)3-3+2-1 b)(3+2)-3-1 osv
Hir kan ocksé prioriteringsregler (multiplikation gar fére addition och subtraktion) samt behov av
parenteser diskuteras.
Hur ska problemet dndras for att alternativ e) ska vara det korrekta?

Liknande problem 4r Benjamin 2001, 1; 2002, 7; 2003, 8; 2007, 9 och Cadet 2004, 1 & 5.

CE N Cr

Uppgiften dr bra for att utveckla rumsuppfattning.

Bygg modeller av de avbildade objekten med klossar (centikuber, legoklossar) och undersok vilka

som kan fordndras sd att de liknar den ursprungliga enligt texten. Lat eleverna géra egna byggen

och dven rita av dessa som ndgon annan i sin tur kan anvinda som ritning. Jimf6r objekten!
Liknande problem #r Benjamin 2001, 23 & 24; 2006, 16 och Cadet 2003, 5.

9 d4 Summan av tva triangelsidors lingder maste vara stérre dn den tredje.
a)331b)222 c)22,1d)garej e 111

For att stickorna ska bilda en triangel s méste summan av tva sidors sticklingder vara stérre dn
den tredje. Om vi prévar med 7 stickor (enligt a) s& far vi en triangel. S3 kan vi fortsitta och préva
alla alternativen. Med 4 stickor, som vi har i d-alternativet, méste en sida vara tva stickor lang och
dé racker de 6vriga tva sidornas lingder inte till att bilda en triangel.

Liknande problem 4r Benjamin 2001, 17; 2003, 16 & 24; 2005, 20 och Cadet 2006, 8.
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10e R Bokstav i 1dda 4 maste vara V,i18da1B,i1dda3 A ochi2R.

Eftersom V maéste ligga kvar i 14da 4, s& far B ligga kvar i 14da 1 och A i 1ada 3, vilket gor att kortet
med R ska ligga i 1dda 2. Hir 4r strategi och ordning visentlig. Lat eleverna géra egna problem med
andra bilder eller symboler.

Hur ska bokstavslapparna ligga i 14dorna fér att alternativ b) ska vara det korrekta? Finns det
flera mojligheter?

Liknande problem ir Benjamin 2002, 12; 2004, 2; 2005, 3; 2007, 13 och Cadet 2007, 7.

la9 Fyra mojligheter att béda eller en missar méltavlan: 0, 2, 3, 6.
Tre mojligheter att bdda ger samma poing: 4, 6, 12.
Tre att pilarna ger olika poing: 5, 8, 9.
Av dessa ger tvd 6 poing: 0 + 6 och 3 + 3.

Hir bor eleverna uppmairksammas pé vikten av att arbeta systematiskt for att fa med alla varian-
ter. Ett sdtt dr att borja med att skriva upp resultat da bada pilarna har samma poing, och sedan ta
mojligheterna nir poingen ir olika. Ett annat sitt dr att lista méjligheterna utgdende fran resulta-
tet pé den forsta pilen:

0 poiang: 0+0,0+2,0+3,0+6,

2 poang:2+2,2+3,2+6.

Om den forsta ger 3 poang: (3+2 och 3+ 3 redan med) 3+6.

Nir den férsta ger 6 poing: (6 +2 och 6 + 3 redan med) 6 + 6, dvs nio méjligheter allt som allt.

Liknande problem 4r Benjamin 2003, 17; 2004, 19; 2006, 7 och Cadet 2003, 16.

12b 24 cm Triangel och kvadrat har bdda omkretsen 16 cm. [ femhérningen
ingér inte den gemensamma sidan. Omkretsen 32 cm — 2 - 4 cm.

Ett sitt att tinka ar att tre sidor pa kvadraten tillsammans 4r 12 cm. Det 4r ocksa de tva lénga
sidorna pa triangeln, eftersom det dr en gemensam stricka som tagits bort i bada figurerna.

Kvadraten och triangeln har samma omkrets. Vilken har storst area? Gar det att konstruera en
triangel med samma area som kvadraten om omkretsen fortfarande ska vara densamma? Jimfor
med uppgift 9.

Ett annat sitt att g8 vidare dr att arbeta med tessellering.

Liknande problem 2001, 15; 2002, 10; 2004, 13; 2007, 17 och Cadet 2006, 13 & 16.

13a 25 BA + AD = BC + CD = 25. Punkterna kan ligga B, C, A, D.

Visa att pé strickan AB behover inte punkten A ligga till vinster om punkten B. Man far prova sig
fram med tanke pé att alla punkter ligger pa en rit linje. Lt eleverna understka vad som hénder
om vi tar bort det villkoret.

Liknande problem Benjamin 2003, 16; 2004, 8 och Cadet 2007, 5.
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1 1 2
14d 6 Den dvre vigen ir vattenflodet T flodet vid A: 1

Ett sétt att 16sa problemet dr med hjilp av figur.
Dela férst i tredjedelar, sedan tva av dessa tredjedelar i fyra delar.
D3 ser man att en av dessa ir en sjittedel av hela flodet.

1 2 1
Ett annat sitt: Vart problem ar 15 D4 kan vi tinka sa hér:i ar hilften av halften.

" 2.1 " L, 1 12 1
Hilften av O3 och hilften av 5 arg. Eller formellt med symboler: 1 3-8
Liknande problem 2002, 15; 2006, 13 och Cadet 2007, 14.
15e 12 Sofia vet att Ali har kort med udda tal om hon sjilv har 2,4 och 6.

Nir vi skriver upp talen 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 ser vi att det ir tre jimna och fyra udda tal. Eftersom Sofia
ar sé sidker pd att Ali har udda tal méste hon sjilv ha alla de tre jamna talen.
Om man foljer texten med tal skrivna pé lappar blir det dnnu tydligare vilka méjligheter som
finns. Hur hade problemet 4dndrats om vi istéllet haft kort som varit numrerade frén 2 till 8?
Liknande problem #r Ecolier 2007, 17, Benjamin 2001, 18; 2003, 6 och Cadet 2006, 7.

16a9 De tva forsta likheterna ar1+1+1=3 och 2 + 2 + 2 = 6 eller tvirtom
eftersom § far vara hogst 9.

Observera att symbolerna stér for talen 1 till 9. Det gor att vinsterleden i de tva forsta likheterna
inte kan innehélla storre tal 4n 2. Om vi forsdker med 3 sd blir summan 9 och dé gér det inte att fa
den tredje likheten. Vad hinder om vi kan sitta in andra tal 4n 1till 97

Liknande problem 4r Benjamin 2003, 9; 2004, 14 och Cadet 2008, 7.

17 e lika gamla Bade sonen och dottern ir 6 ar.

Eftersom ett fatal &r framat dubblar respektive trefaldigar &ldern #r det friga om l&ga aldrar.
De fyra &ren svarar mot sonens halva dlder, alltsd 4r han 8 - 2 ar idag.
De sex dren svarar mot tva tredjedelar av dotterns alder, alltsd &r hon 9 -3 =6 &r.
Detta kan vara svért att formulera men lattare att intuitivt forsta.
Med ekvationer dir x och y ar 8ldern f6r 2 respektive 3 ar sedan: x +4 =2x,y+ 6 =3y
Hur ser ekvationerna ut om p och g dr pojkens respektive flickans dlder idag?
Liknande problem 4r Benjamin 2003, 21; 2007, 10 och Cadet 2004, 10.

18 ¢ 2143 Foton ir tagna enligt figuren. 3 2

4

Hir &r ett bra tillfille att anknyta till verkliga objekt eller byggnader. G& ut och ta foton som kan
ge underlag for nya problem. Jamfér ocksé Fyren, tornet och kvarnen som finns under Uppslaget
under ArkivN pé ncm.gu.se

Liknande problem Benjamin 2002, 2 & 21; 2005, 18 och Cadet 2006, 4.
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19c Doktorn r Roberts, ingenjoéren dr Smith, musikern Farrell.
Farrel 4r inte ingenjor d& han &r dldre 4n ingenjéren
och inte doktor eftersom doktorn &r yngst.
Smith 4r inte doktor eftersom Farell ar gift med Smiths syskon.

Hir giller det att systematiskt prova alternativ och utesluta felaktiga.
Liknande problem Benjamin 2002, 12; 2005, 21; 2007, 13 och Cadet 2003, 19.

20c 746 Summan av 250 ttor dr 2000. D3 behaller vi ocksa 4 tvaor.
Resterande 500 nollor och 246 tvéor stryks.

Forst kan vi stryka alla 500 nollorna och sedan prévar vi att stryka 250 tvdor. Men 250 attor ger
endast summan 2000 s vi behéver ha kvar 4 tvior.

Vilken ir siffersumman for hela talet?

Vilka siffror ska man ta bort om man vill ha kvar s& ménga siffror som méjligt?

Gor ett problem f6r Kangurun 2009, som svarar mot uppgift 20.

Liknande problem Benjamin 2001, 21; 2002, 11; 2004, 7; 2005, 19; 2007, 18 och Cadet 2006, 11.

21 ¢ 9km Summan av ettans rutt och tvdans minskad med treans ir lika lang som fyran:
17 km + 12 km - 20 km.

Det finns olika sétt att resonera. Jimférelse av ettans och treans rutt ger att trean r 3 km lingre
svarande mot strickan BC + AH. Fyrans rutt ir lika ldng som tvdans 12 km minskad med denna
stricka. Finns det andra sitt att 16sa problemet?

Liknande problem Benjamin 2001, 17; 2002, 14; 2003, 23; 2004, 13 och Cadet 2005, 18.
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