Kdngurutdvlingen — Matematikens hopp
Milou 2008

Arbeta vidare med Milou 2008

Vi hoppas att problemen i Milou vickte intresse och lust att arbeta vidare. Nu kan ni kontrollera
l6sningarna genom att préva konkret, klippa och bygga. Variera ocksd problemen genom att dndra
i forutsittningarna, tex dndra de ingéende talen. Préva ocksé att underséka hur problemet skulle
ha varit formulerade f6r att andra alternativ skulle vara riktiga.

Hir ger vi ndgra kommentarer till problemen och férslag pa hur ni kan arbeta vidare med dem.
Det finns naturligtvis mycket mer att géra och en del av nedanstdende forslag passar kanske inte
for dina elever i &r. Sikert har du ocksa en hel del egna idéer. Dela girna med dig av dem, skriv till
kanguru@ncm.gu.se.

Om du inte redan har tillgéng till drets Ecolier kan du himta dem p& ncm.gu.se/node/1778. Dir
finns ytterligare problem som ni kan arbeta med i par, i grupp och tillsammans.

P4 Kdngurusidan, ncm.gu.se/kanguru/ finns alla tidigare problem. Dir finner du ménga problem
som gér att anvinda dven med yngre elever. Vi ger hir nagra forslag pa tidigare anvinda problem
inom de omraden som behandlas hir. De #r alla himtade fran tidigare Ecolier, E. Vi ger ocksa
négra lasforslag. Mer om var du finner det finns i slutet under rubriken Litteratur.

Ovningsproblemet:
[ den stora triangeln ser vi fyra mindre trianglar, dvs totalt finns dir 5 trianglar.

- Sok efter trianglar av olika storlek och med olika form i klassrummet och pa skolgarden.

—  Undersok trianglar med olika form och diskutera vad som ir gemensamt fér alla trianglar.

- Sortera trianglar av olika slag (tex ratvinkliga, liksidiga, likbenta).

- Gor tesselleringar med trianglar och undersék vilka andra former kan man fa genom att
pussla ihop olika antal trianglar.

-~ Motsvarande uppgift som i dvningsexemplet kan ocksa géras med kvadrater. Ett exempel pa
utvecklat problem fanns i Ndmnaren 1994:4 Kvadrater i kvadrat.

Problem 10 i &rets Ecolier ror trianglar och problem 3 monster med kvadrater. Se ocksa E 14, 2001.

I: Pusselbiten

Det enklaste sittet att kontrollera 16sningen hir ar att klippa ur bitarna och prova. Om man firg-
lagger figurerna blir det ocksa nagot littare att se vilken av bitarna som fattas. Genom att beskriva
bilden kan man se att halsen ska ligga i 6vre vinstra kanten pa bilden, som pa pusselbit nr 2. Lat
eleverna beskriva bitarna med ord och med hjilp av "héger” och "vinster” komma fram till vilka
bitar som sdkert inte passar.

2: Kulorna pa bordet

Det hir handlar badde om att bestimma antal och om att inse att antalet inte ir beroende av formen
pa hogarna. Ménga har sikert riknat efter att det 4r 9 kulor pa vinstra bordet och 7 pé det hégra
och si kommit fram till att det saknas 2. Man kan ocksé se det som 6+3=7+? Hir behdver vi inte
utfora additionen for att se svaret.

- Utga fran ovanstéende relativt enkla likhet och gér motsvarande med mer komplicerade lik-
heter, tex 345+ 78 =343 + 2.
- Jamfor subtraktion: 7-2=8 -? och 771 - 675=775-?

Se ocksa E16, 2004, E 2, 2005
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3: Veckodagar

Hir handlar det om att téinka sig in i att vara ngon annanstans i tiden, och begreppen idag, imor-

gon och igér. "I morgon ir i dag igar och igar var idag i morgon”. Att kunna hantera rikning med

tid 4r en visentlig vardagskunskap, tex "vi har tre dagars ledigt med bérjan pa tisdag”, "du far lana

boken i 14 dagar”, "4t din medicin i 10 dagar”.

- Arbeta med liknande uttryck som avanstdende och avgor start och slutdag. I vilka ssmman-
hang ska man rikna med "idag”?

- Resonera kring varfor vi alltid kommer till samma veckodag om vi rér oss med 7, 14, 21 etc

dagar.

Det finns i tidigare Kéngurutévlingar flera problem som rér tid.
Ar och almanackan: E12, 2002, E 13, 2007
Veckodagar: E 3, 2006, E 14, 2004
Klockan: E 7, 2003, E 14, 2002, E9, 2004, E 12, 2007

4: Tdrningsprickarna

Hir saknas 1, 3 och 5 vilket ger totalt 9. Hur ménga prickar finns det totalt pa en tirning? S& ett

alternativt sitt att 16sa problemet vore 21-12.

- En normal tirning har summan 7 pd motstdende sidor. Hur manga prickar ar det pa sidan som
ligger mot bordet i exemplet?

- Utveckla problemet genom att géra tirningsstaplar och diskutera hur manga prickar som kan
finnas pé de dolda sidorna.

- En aktivitet for att stirka barns férméga att dela upp tal beskrivs i Hur arbetar duktiga ldrare?
i NamnarenTema 7, s 58. Barnen slar 3 tirningar och far en summa, tex 10. Hur visade tirning-
arna det? Variera antalet tirningar och utveckla 6vningen sé at televerna ska finna alla tink-
bara kombinationer.

Att lasa: Rika tdrningar i Ndmnaren nr 4, 2003.

5: Hiilften av kakorna

Begreppen hilften och dubbelt dr centrala. Hir handlar det om hilften av antalet. Halften dr hjir-

tan, hilften ndgot annat.

-~ Om det vore dubbelt s manga hjirtan, hur stor andel vore d& ndgot annat?

- Vilken andel 4r hjirtan pa de andra platarna?

- Gor flera exempel himtade frén narmiljon - 4r det mer eller mindre 4n hilften av gruppen
som ir flickor?

Ettliknande problem om fjirdedelar var E 6, 2003. Mer komplexa problem &r E 16, 2003 och E 10 och
E17,2004. Lat dina elever prova att 16sa dem med hjilp av konkret material.

6. Kvadraten och trianglarna

Hir 4r ytterligare ett rumsligt problem. Nu méste man ocksé tinka sig att figurerna vrids. Att
forst gora problemet i tanken &r viktigt. Det dr inte svaret som &r visentligt utan hur man bearbe-
tar informationen i huvudet. For att kontrollera kan man sen borja med att fargligga bitarna for
att se hur de ska byggas, sedan klippa ut och se att det stimmer.

- Vilka egenskaper har trianglarna som gor att de kan l4ggas samman till en kvadrat?

Tidigare problem ir E3, 2002, E9, 2003, E7, 2005, E11, 2006 och E5, 2007.

Problem E12, 2003 &r ett problem i tre dimensioner, Vikhuset. G6r det med eleverna, men 14t dem
forst fa prova i tanken, dvs utan att klippa. Sen kan de klippa och vika. Préva ocksa E13, 2005
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7: Cirkeln

Detta till synes enkla problem berér definitionen av en cirkel, dvs att avstdndet fran cirkeln till
mittpunkten &r lika stort lings hela cirkeln. Anna stir nirmast Bob, eftersom hon &r innanfor.
Hir behover vi alltsd inte mita.

- Tillverka cirklar med hjilp av rep eller snéren som bestimmer radiens lingd.

- Klipp ur cirkelskivor, vik och undersok mittpunkten.

Att l3sa:
Undersokning med snore och rep, Ndmnaren 3, 2001.
Skogstrollen i uterummet, Namnaren nr 3, 2005 handlar om arbete pé en férskola.
Upptdckter i och med cirklar i Hur mdnga prickar har en gepard? s 44.

8: Talet i molnet

Hir tar + 2 och -2 ut varandra, s vi kan gé direkt till +1, de andra berikningarna behdover inte

utforas. Illustrera bdde med féremaél och pa en tallinje.

- Ligg ett antal kulor i en pése och 13t eleverna kontrollera hur manga det 4r. Lat ndgon ligga
ner ytterligare valfritt antal kulor, visa hur ménga kulor som laggs ner, men rikna inte efter
hur manga det finns sammanlagt i pasen. Tag bort lika manga kulor och 14t eleverna avgéra
hur ménga som finns kvar i pésen, utan att rikna efter. Diskutera varfor vi inte behover kon-
trollera.

— Arbeta med andra liknande stegvisa berikningar dir operationer tar ut varandra och variera
svarigheten.

- Nir eleverna ir sdkra pd addition och subtraktion kan du préva med exempel med multiplika-
tion ocksd, dir ordningen spelar roll. Det dr viktigt att eleverna uppmirksammas pa att regler
som giller fér ett riknesitt inte nédviandigtvis giller for alla raknesitt.

- Att forenkla berdkningar genom att se efter méjliga genvigar 4r en anviandbar strategi. Gor
ofta sddana gemensamma 6vningar dé eleverna far diskutera.Ex:
0+1+2+3+4-3-2-1-0=
2+2-2+2-2+2-2+2=
2001 +2002 + 2003 + 2004 + 2005 =

9: Klossbygget

Hir giller det att forestilla sig de klossar som inte syns, men som maéste finnas om inte négra klos-

sar ska svidva i luften. Det finns kanske tva korrekta svar. Om dina elever svarat 12 kan du be att de

berittar hur de tinkt, kanske har de tinkt att det "sticker ut” klossar som trappsteg pa baksidan, i

sa fall 4r det ocksd mojligt.

- Lt eleverna bygga tornet och sen rita av det.

- Bygg flera olika figurer och se pé dem frén olika hall. Prata om hur det ser ut och vad man ser.
Att rita tredimensionellt 4r inte litt och behéver trinas. Eleverna kan bygga figurer och rita
av och 1ata ritningen vara underlag fér kamrater att bygga efter.

- Lat eleverna rita av varandra ur olika perspektiv: framifran, bakifran och ovanifrin. En kan
ligga raklang pé golvet med armar och ben utstrickta och kamrater kan rita av, girna fran
olika hall.

- Se pé bilder i tidningar — hur skulle bilden se ut frin ett annat hall. Se Matematiken i bilden,
eller bilden i matematiken i Namnaren 2, 1996.

Liknande uppgifter, med klossbyggen frén olika héll har funnits med i Kingurutivlingen si gott
som alla ar. Se pa tidigare omgangar och ocksé pa de andra klasser, for dldre elever. Detta dr en typ
av problem dir vi inte tydlig ser att dldre elever presterar bittre 4n yngre. Kanske beror det pé att
vi inte arbetar speciellt mycket med dem s att det som eleverna kan har de lirt sig utanfor skolan,
och att det vi gor i skolan inte paverkar detta sirskilt mycket?

Att lasa: Villa Villekulla och andra hus i den Nordiska boken Matematikk och undervisning, Norden
2000.

Kungl. Vetenskapsakademien & NCM/Nédmnaren 3



Kdngurutdvlingen — Matematikens hopp
Milou 2008

10: Talet i tornet

Hir handlar det i forsta hand om att identifiera monstret. Talet i rutan dr summan av talen i
rutorna under, s hdgst upp kommer det att std 11 (5+6).

— Variera problemet genom att 4ndra tal och bygga hogre eller bredare torn.

Att arbeta med talmonster dr tacksamt och latt att anpassa, sd att det blir tillrickligt svart for att
vara utmanande. Préva ocksé detta, dir du kanske méste dndra de ingdende talen.

Vilka tal ska sté i rutorna med fragetecken?

17 | 13

Detta problem var med pa klass Benjamin f6r ganska manga ér sen. Det visade sig vara tamligen
svart. Varfér, tror du?

Liknande problem E4, 2001

11: Téndsticksménster

Ytterligare ett problem kring monster. Nu monster som vixer enligt en speciell regel, i det hiar

fallet lagger vi till 3 stickor fér varje ny ruta, sa att den tredje figuren har 10 och den fjirde 13

stickor.

- Hur ser figur 10 ut?

- Diskutera med eleverna och 13t dem beskriva med ord. Skriv upp det de siger pa tavlan, med
ord, och skriv sedan gemensamt detsamma med blandning av ord och symboler.

- Gor andra monster och arbeta med dem pa samma sitt.

Den hir typen av uppgifter dr viktiga som férberedelse for algebra.
Att lisa: Variabler och monster och Ménster med stickor i Namnaren nr 1, 2001.
Monster i Namnaren nr 2, 1996.

Ett motsvarande problem var E12, 2006. Se ocksa E 18, 2007.

12 Spegelsiffror

Detta problem behandlar symmetri. Hur ser 5 ut i samma spegling som de 6vriga siffrorna, dvs

med den korrekta siffran till hdger och speglingen till vinster? Préva att titta pé siffrorna i en

spegel, eventuellt far ni géra dem storre.

- Undersdk symmetrier i vara bokstéver. Vilka har en symmetriaxel? Vilka har flera? Vilka
saknar? Gor speglingar till de bokstéver som inte dr symmetriska.

- Undersdk symmetrier i omviérlden - i klassrummet, pa skolgarden och i tidningar.

- Rita en figur och spegla den i olika linjer och jAmfér resultaten.

Lis om grundliggande arbete med symmetri i Former och ménster, Symmetrier i Sma barns matema-
tik, s 125. Las ocksa Vi utforskar symmetrier i Hur mdnga prickar har en gepard? s 80.

E9,2001 behandlar ocksé spegling.
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Litteratur

Alla tidigare Kanguruproblem finns p& Kingurusidan: ncm.gu.se/kanguru
Nimnarenartiklar publicerade 1990 - 2005 finns tillgingliga som pdf-dokument och ir fritt
tillgangliga. Du finner dem via artikeldatabasen pa namnaren.ncm.gu.se.

Bergius, B. & Emanuelsson, L. (2008). Hur mdnga pricakr har en gepard. Géteborg: NCM.
Doverborg, E. & Emanuelsson, G. (red) (2007). Smd barns matematik. Goteborg: NCM.
Emanuelsson, G. & Doverborg, E. (red) (2006). Matematik i forskolan. NcimnarenTema 7. Gote-
borg: NCM.

Matematikk & undervisning. Norden 2000. Tillginglig p&: ncm.gu.se under rubriken Publikatio-
ner — Bocker
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