Benjamin
Avdelning 1. Trepoidngsproblem

1 Greta promenerar lings stigen fran vinster till hoger. Nir stigen delar sig
maste hon vilja den ena stigen. Hon vinder inte och gir tillbaka. Lings
stigen hittar hon lappar med bokstidver pa. Dem plockar hon upp och
lagger i sin korg. Vilka bokstaver kan hon fa i korgen?

W~ W~ B —___
— < <

a:K,LochM b:L,MochP cK,L,ochS
d:L,MochS e:L,SochT

(Osterrike)

2 Vilken av pusselbitarna nedanfor passar ihop med den till
hoger sé att de tillsammans bildar en rektangel?

(Mexiko)

3 Ivarjeruta pd bridet ska en av siffrorna 1, 2 eller 3 skrivas in.
Varje rad och varje kolumn ska innehélla alla tre siffrorna. | 1
Harry har borjat fylla i rutorna. Pa hur manga olika sitt kan A E
han gora fardigt uppgiften?

a:l b: 2 c:3 d: 4 e:5

(Nederldnderna)
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4 Det tar lilla Ru 6 sekunder att gora 4 skutt. Hur lang tid tar det henne att
gora 10 skutt?

a: 10 sek b: 12 sek c: 15 sek d: 18 sek e: 20 sek

(Vitryssland)

5 Hur ménga tirningsdgon finns det sammanlagt pa de sidor som du inte
kan se pa bilden?

ofe o'
o o
[ o o
a: 25 b: 12 c:7 d: 27
e: inget av dessa svar
(Bulgarien)
6 En robot gr runt pa ett bride. Den startar
frdn ruta A2 och gar i pilens riktning. Den
gar hela tiden stegvis rakt fram tills den 4
stoter pé ett hinder eller en kant. D3 svinger
den till hoger. Roboten stannar om den inte 3
kan g8 framat nir den svingt till hoger. Pa
vilken ruta kommer den att stanna? 2 |—
a: B2 b Al c: D4 1
d: D1 e: den stannar aldrig A B C D

Fargad ruta kan
inte passeras

(Serbien)

7 Boris dr f6dd 1 januari 2002 och han 4r 1 8r och 1 dag dldre 4n Irina.
Vilken dag féddes Irina?

a: 2 januari 2003 b: 2 januari 2001
c: 31 december 2000 d: 31 december 2002

e: 31 december 2003
(Ryssland)
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Avdelning 2. Fyrapoingsproblem

8 P43 en fabrik finns en "ritmaskin” A och en "vridmaskin” B.

—PA—P—

— B | —

[ vilken ordningsféljd ska man 14ta maskinerna arbeta

for att f3 om man borjar med ?
a: BBA b: ABA c: BAB d: BA e: ABB
(Italien)
9 2007  _
2+0+0+7
a: 1001 b: 11 c: 223 d: 191 e: 123
(Sverige)

10 Agnes ir 10 ar. Hennes mamma Lisa dr 4 gdnger s gammal. Hur gammal
ar Lisa ndr Agnes dr dubbelt s& gammal som hon 4r nu?

a: 40 ar b: 50 ar c: 60 ar d: 70 ar e: 80 ar

(Sverige)

11 T ett kvadratiskt rutnit farglagger Hanna rutorna som ligger pa diagona-
lerna. Vilket matt har rutnitet om Hanna sammanlagt farglidgger 9 rutor?

a:3x3 b:4 x4 c:5%x5 d: 8x8 e:9x9

(Sverige)
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12 Vanda tog ett kvadratiskt papper med omkretsen 20 cm och klippte itu
det sd att hon fick tvd rektanglar. Den ena rektangeln hade omkretsen
16 cm. Vilken omkrets hade den andra rektangeln?

a:8cm b: 9 cm c:12cm d: 14 cm e: 16 cm

(Slovakien)

13 Tajana, Blanka, Ines och Monica sysslar med var sin av féljande idrot-
ter: slalom, fotboll, volleyboll och judo. Tajana dgnar sig inte &t bollsport.
Blanka, som sjidlv haller pd med judo, brukar ofta titta pd nir hennes
kamrat spelar fotboll. Vilket av féljande pastdenden 4r sant?

a: Tajana spelar volleyboll b: Blanka spelar fotboll
c: Tajana sysslar med judo d: Monica sysslar med slalom

e: Ines spelar volleyboll

(Kroatien)

14 Tva kvadrater med storleken 9 cm X 9 cm laggs 6verlappande si att en rek-
tangel med storleken 9 cm X 13 cm bildas. Hur stor area har den rektangel
i mitten dir kvadraterna 6verlappar varandra?

l

a: 36 cm? b:45cm?  c:54 cm? d:63cm? e:72 cm?

(Estland)

Avdelning 3. Fempoéangsproblem

15 Itre trad satt det sammanlagt 60 féglar. Sedan flog ndgra av faglarna bort:
6 flog bort fran det forsta tradet, 8 fran det andra och 4 fran det tredje
tradet. Direfter satt det lika manga faglar i varje trid. Hur ménga faglar
satt fran borjan i det andra tridet?

a: 26 b: 24 c:22 d: 21 e: 20
(Polen)
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16 Jurij hade en 27 cm ldng pappersremsa. Han delade in den med tre tunna
streck i fyra olika stora rektanguldra bitar. Direfter ritade han tva tjocka
streck mellan mittpunkterna pé rektanglarna.

|t—

Vilken ar den sammanlagda lingden av de bada tjocka strecken?

a:12 cm b:135cm  c:14cm d:145cm

e: det beror pd hur han delar upp remsan

(Estland)

17 En parallellogram har delats i tvé delar P och Q som figuren visar.

Vilket av féljande pastdenden &r sikert sant?

a: P har storre omkrets dn Q b: P har mindre omkrets 4n Q
c: P har mindre area 4n Q d: Q och P har samma area

e: Q och P har samma omkrets

(Frankrike)

18 Vilken bokstav star pa plats nummer 2007 i det odndligt 1dnga ordet
KANGURUKANGURUKANGURUKANGURU ...?

a:K b: A a N d:G e:U

(Vitryssland)
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19 Peter och Nilla suddar ut fyra tal var i kvadraten sa att
bara ett tal blir kvar. Summan av de tal Peter suddar ut 4 112 8
ar lika med summan av de tal Nilla suddar ut. Vilket

tal blir kvar i kvadraten? 13124 | 14
a: 4 b: 7 c:14 / o
d: 23 e:24
(Ukraina)

20 I figur A har man lagt fyra 10 cm breda pappersremsor bredvid varandra.
Langdskillnaden mellan de remsor som ligger intill varandra 4r 25 cm.
Genom att flytta om remsorna far man figur B.

A B

Hur mycket lingre 4r omkretsen hos figur B &n omkretsen hos figur A?

a: 50 cm b: 40 cm c:25cm d: 20 cm e:0cm

(Estland)

21 Olga tankte pa ett heltal. Ivan multiplicerade Olgas tal med 5 eller med 6.
Boris adderade 5 eller 6 till Ivans resultat. Anja subtraherade 5 eller 6 frin
Boris resultat. Anjas resultat blev 73. Vilket tal hade Olga tankt pa?

a: 10 b: 11 c:12 d: 14 e:15

(Ukraina)
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Svar och korta l6sningar Benjamin 2007

1 d L MochS Enlapp medK eller L, en med M eller P samt en med S eller T.

2 b Enda pusselbiten som passar dr b. Rektangeln blir 3 x 6 rutor.

3al Sista talet i forsta kolumnen #r 3, och det medfér att sista talet i andra
kolumnen maste vara 2 och det 6versta 3. Tredje kolumnen blir da 2, 3, 1.

4 ¢ 15sek 2 skutt tar 3 sek, 10 skutt tar 15 sek.

5d 27 En tdrning har 21 och tva tirningar 42 prickar. Dra bort de 15 som syns.

6 d D1 Roboten svinger till hoger pé B2, Bl, Al, A4, D4 och stannar pa D1.

7 a 2jan 2003 Irina f6ds 1 &r och 1 dag efter Boris, dvs 2 januari 2003.

8 e ABB Anvind forst "ritmaskin” A, sedan "vridmaskin” tva génger BB.

9 ¢ 223 2007/9 = 223

10b 504ér Om 10 &r 4r Agnes dubbelt s gammal som nu. D4 4r Lisa 50 ar eftersom hon
ar 40 ar nu.

11 ¢ 5x5 Tva diagonaler har en ruta gemensam.

12d 14cm Kvadraten har sidan 5 cm. Den férsta rektangeln har sidorna 5, 5,3 och 3 cm.

I3e Texten siger att Blanka dgnar sig at judo. Alltsd maste Tajana syssla med
slalom. Det gor alternativen a-d osanna.

14b 45cm? De mindre rektanglarna utanfor éverlappningen i mitten dr vardera 4-9 cm?.
Den 6verlappande triangeln 4r 9—4=5 cm bred.

15¢ 22 Nir 18 faglar flugit bort var det 42/3 = 14 faglar kvar i varje trad.

16b 135cm Sammanlagda lingden av strecken ir hilften s ldng som remsan.

17 e Manghérningarna P och Q har lika 1anga sidor.

18e U KANGURU har 7 bokstaver. Nar vi di.yiderar 2007 med 7 far vi 286, rest 5.
Det innebir att vi forst far hela ordet KANGURU 286 génger. Sedan far vita5
bokstéver till for att fa bokstav nr 2007, dvs KANGU

19a,c,e 4,14,24 Pagrund av ett misstag vid uppgiftskonstruktionen sé ska tre alternativ
bedbémas som korrekta.
a ar ratt. Ex: Peter kan sudda 5,12, 13 & 23 och Nilla 7, 8, 14 & 24, summa 53.
c ar ratt. Ex: Peter kan sudda 5, 7,12 & 24 och Nilla 4, 8, 13 & 23, summa 48.
e ar ritt. Ex: Peter kan sudda 5, 7, 8 & 23, och Nilla 4, 12, 13 & 14, summa 43.
b) 7 och d) 23 kan inte vara korrekta, eftersom summan av alla nio talen ar
110 och med ett udda tal kvar s& kan inte dtta suddade tal delas s& att Peter
och Nilla fir samma summa.

20 a 50cm Anta att den kortaste remsan dr r cm 1ang. D4 giller:
A:s omkrets 2:40+r+25+25+25+3-25+r (cm) = 2r+ 230 (cm).
B:s omkrets 2:40+7r+50+25+50+75+r (cm) = 2r+ 280 (cm)

21c 12 G4 baklinges med inversa operationer: 73+5=78 eller 73+6=79.
Dra dérefter bort 5 eller 6. Det kan ge 72, 73 eller 74.
Dividera med 5 eller 6. Enda sittet att {3 ett heltal 4r att dividera 72 med 6.
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Arbeta vidare med Benjamin 2007

Det finns manga intressanta idéer i drets Kédnguruaktiviteter och vi vet att problemen kan inspi-
rera undervisningen under flera lektioner. Har ger vi ndgra forslag att arbeta vidare med.

Kanguruproblemen kan 13sas t ex genom att eleverna far laborera eller rita och resonera. De kan
arbeta parvis eller i grupp och diskutera hur de tinkt, komma fram till olika 16sningar och sedan
jamfo6ra och se vilken de finner enklast eller mest spinnande. De kan formulera egna aktiviteter
eller exempel med anknytning till frigestdllningar som kommer upp vid samtalen eller diskutera
vad de lart sig i matematik genom att fundera dver problem. Att jamféra olika uppgifter och géra
kopplingar till erfarenheter i eller utanfér skolan breddar och férdjupar upplevelser och lirande.
Att se likheter mellan olika problem, att se det som 4r gemensamt och generellt dr en visentlig del
av matematiken. Prova girna problem for ildre elever.

Flera problem har anknytning till uppgifter som varit med i tidigare omgéngar. Vi visar pa
ndgra sddana, men det finns fler och dven méjligheter att g vidare till andra Kanguruklassers pro-
blemsamlingar och tidigare férslag att arbeta vidare. Alla tidigare problem, sedan starten i Sverige,
finns att himta pa Kdngurusidan pa http://ncm.gu.se/kanguru.

Det finns naturligtvis mycket annat att géra dn det vi tar upp hir. Hor av er med idéer och for-
slag som vi kan publicera p&d Kédngurusidan i Ndmnaren eller pa nitet.

1

— Ange olika méijligheter pa bokstavslappar beroende pa hur du gér genom vignitet. Hur manga
mojligheter finns det? Skriv ner alla!

— Hur skulle lapparna ligga for att bdde a och b skulle vara korrekta? Gar det att ligga lapparna s&
att enbart alternativ a ir riktigt?

- Vikan tdnka oss att vigen i stéllet ser ut & hir:

[]

N
— & <>
m ~_

[

Vilka méjligheter finns det d3? Om man fér vinda en gang?

2

Ett sitt att 16sa problemet dr att klippa ut den 6versta biten och préva mot alternativen a—e.

- Ge exempel pé olika pusselbitar som ger rektanglar/kvadrater tillsammans med d och e,
tex genom att fullborda rektanglar/kvadrater pé ett papper och klippa ut.

— Om du lagger ihop a och d fattas en pusselbit for att det ska bli en rektangel. Hur ska den se ut?

Andpra liknande problem dr Ecolier 3, 2002; 7, 2005 och 11, 2006, samt Benjamin 5, 2003 och 4, 2004.

3

Nir vi skriver in de tal som saknas kan vi bérja i forsta kolumnen eller andra raden, dir det redan
finns tva tal, som bestimmer vad det tredje talet ska vara. Det innebir att vi skriver in 3 i forsta
kolumnen och da méste skriva 2 nederst i andra kolumnen vilket medfér att det blir 3 Gverst i
andra kolumnen osv. Det finns bara ett sitt.

- Om rutnitet dr fyra ganger fyra rutor, vilket svar dr da det riktiga?

Liknande uppgifter 4r Benjamin 2, 2004; 3 och 15, 2005.
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4

Det finns olika sitt att resonera som det dr bra att ta upp och visa pa:

— 2 skutt tar 3 sekunder. 10 skutt 5 ggr sé lang tid, 5-3=15.

- 1skutt tar 1,5 sekunder och 10 skutt tar 10-1,5 sekunder.

— 444 skutt tar 6+ 6 sekunder, 2 skutt till tar 3 sekunder till. Totalt blir det 15 sek.

— Andra sitt?

Vilket sitt dr bast och varfér?

— Hur l3ng tid skulle det ta for lilla Ru att gora 4 skutt, om e vore det korrekta f6r 10 skutt?

Det ar bra att diskutera liknande problem och tillimpningar med proportionalitet i vardagen och
vilka 16sningsstrategier som ir bra att anvidnda t ex i huvudrikning.

Liknande problem 4r Benjamin 15, 2003, och 16, 2006.

5

Det ir inte sikert att alla elever lirt sig eller upptickt att pa en tirning 4r summan av antalet
prickar/6gon pé motstéende sidoytor 7. Om det 4r 5 pé ovansidan s dr det 2 mot bordet osv. Det
leder till ett sitt att berdkna totala antalet prickar som 3-7. Varfor stimmer det?

L3t elevgrupper ligga tva tirningar som bilden visar och undersék om de kan ligga pa olika sétt
men 4nd4 visa precis det antal prickar som i figuren.

En intressant och spinnande aktivitet & UPPSLAGET, Rika tirningar i Ndmnaren nr 4, 2003.
Den finns under rubriken ArkivN pa Ndmnaren pd ndtet pa http:/namnaren.ncm.gu.se.

Besliktade problem som utvecklar rumsuppfattning dr tex Benjamin 21, 2002; 7, 2005; 6, 2006 och
Cadet 7, 2004 samt Junior 21, 2005.

6

Hur ska de firgade rutorna ligga for att alternativ a resp b ska vara det korrekta?

Lat elever gora egna briden med 4 x4-rutnit eller storre och ligg in fargade rutor och 16sa varan-
dras nya problem.

En tilldimpning i ndrmilj6 4r att beskriva/rita hur elever gér inne i skolan eller hem frén skolan.

Motsvarande problem finns som Benjamin 13, 2002.
7

Det kan vara bra att férst fundera 6ver vem som dr fodd férst och vem som dr yngst/éldst.
Be elever formulera problem dir skillnaden ir flera &r (1-10) och flera dagar (1-30).

Liknande problem finns som Ecolier 2, 2004; 3, 2006 och Benjamin 7, 2003.

8 m
- Hurkanvif3 ‘ och genom att anvinda maskinerna A och B?

- Vilket resultat blir det av maskinerna i alternativ ¢ och e.
Gor egna exempel med ritmaskiner, t ex speglingsmaskiner och andra vridmaskiner.

Problem av liknande slag finns som Benjamin 10, 2004 och Cadet1 och 10, 2003.

9

Overslagsrikning ricker:

2007/9 ar nagot mer dn 2007/10 = 200 sa det &r alternativ ¢ som &r det riktiga.

Hir kan det vara lampligt att diskutera prioriteringsregler och strategier for 6verslagsrikning.

Liknande problem #r Benjamin7, 2002; 8, 2003 och litet enklare 1, 2004. Taluppfattning prévas
ocksa i Cadet1, 2002; 2, 2003 och 1, 2006.
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10
Hir giller det att hélla ordning pa framtid och nutid.
Nu: Agnes 10 4r, mamman Lisa 4-10ar=404r.
Om 404r: Mamman Lisa 2-40ar=804r, Agnes 10+404ar=50 ar.
— Hur ska problemets text formuleras f6r att alternativ ¢ ska vara det korrekta.

Ett litet svarare problem att prova dr Cadet16, 2004.

11

- Hur manga diagonalrutor finns det att fargligga i en kvadrat med sidan 3, 4,5, 6,7, 8,9 cm?
- Vilka ménster kan eleverna finna for udda respektive jagmna tal?

— Hur ménga rutor att firgligga dr det i en kvadrat med sidan 99 cm? I en med sidan 100 cm?

12

- Texten ger att den ena rektangeln har omkretsen 16 cm och den andra
omkretsen 14 cm, se figur. Summan av rektanglarnas omkretsar ir lika
stor var vi dn ligger klippet. Motivera varfér! Hur stor &r summan?

Liknande problem: Benjamin 10, 2002; 18, 2003; 12, 2005 och Cadet 16, 2005.

2cm 3cm

13
- Bestim att ett av alternativen a-d ir det korrekta och skriv om problemtexten si att den
stimmer.

Andra problem av motsvarande slag: Benjamin 12, 2002; 21, 2005 samt Cadet 19, 2003 och 17, 2006.

14

- Variera 6verlappningens storlek med bilder eller urklipp.
Hur stor 4r den storsta tinkbara rektangeln?
Vilka métt har den minsta?

- Vilket virde skulle x i figuren ha om alternativ d vore ritt svar?
Vad blir arean av 6verlappningen uttryckt med hjilp av x?

Liknande problem #r Benjamin 11 och 18, 20031 samt Cadet 7, 2005. X

15

Nir 6 +8 +4 faglar =18 faglar flugit bort var det 42 faglar kvar, dvs 42/3 faglar = 14 faglar i varje trad.
Detta kan illustreras konkret laborativt med klossar.

Variera antalet faglar i tridet fran borjan och antalet faglar som fl6g bort, for att ge tillfalle till
reflektion kring hur berikningarna gar till.

Liknande problem: Benjamin 19, 2002; 20, 2004; 14, 2005 samt Cadet 7, 2003 och Cadet 16, 2004.

16

- Dela in samma remsa med 2 respektive 5 tunna streck? Hur mdnga smarektanglar fér vi?
Gaér det i bada fallen att dra tjocka streck mellan rektanglarnas mittpunkter?

Resonera kring nir och varfor det inte spelar ndgon roll hur remsan delas.

Andra liknande problem: Benjamin 9, 2005; 15, 2006 samt Cadet 7, 2005 och 16, 2006.
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17

Resonera om varfor omkretsen fér P dr lika stor som omkretsen
for Q, oberoende av hur vi drar linjen mellan de motsatta hérnen i
parallellogrammen. Q
Areorna diremot kan bli olika stora, se figurer.

- Vilka geometriska figurer, tex trianglar, fyrhérningar, kan genom en enkel geometrisk
konstruktion (tex en linje) delas i tvd omraden som har
a) samma omkrets och
b) samma area.
Ett exempel 4r nir vi delar en parallellogram med en diagonal for att illustrera/visa att triangelns
area dr basen ginger héjden genom 2.

Tidigare givna intressanta problem #r bla Benjamin 14, 2002 och Cadet 4, 2002 och 15, 2004.

18

Resonemanget med 7 bokstéver har en motsvarighet i hur vi miter tid, dir urtavlan 4r indelad i 12
timmar. Med vér indelning av klockan kan 11+3=2.

- Vad ir klockan om 2007 timmar? "11+2007=?"

Vi kan ocksd tidnka oss klockrikning med annan indelning 4n 12 timmar.
Vi kan tex rikna med sju timmar, lika ménga som antalet bokstaver i
KANGURU, se figur.

— Om "klockan” dr 3 vad 4r den 9 "timmar” senare?

Ja, i denna klockaritmetik dr 3+9=5.

- Vadidra)3+7 b)3+1 ¢)3+49?

— Om klockan ir 7, vad ir den efter 2007 timmar? Mot vilken bokstav svarar det?

Exempel pa beslidktade problem: Benjamin 6, 2003; 3, 2004; 19, 2006 och Cadet11, 2006.

7

19

Jamfor olika 16sningarna. Vilken dr summan av de fyra tal som Per och Nilla suddar ut?

— Finns det fler 13sningar om man bortser frdn de angivna svarsalternativen?

— Vilket tal dterstdr om summan av de tal Per suddar ut ska vara tre gdnger sé stor som summan av
de tal Nilla suddar ut?

- Hur 4dndras svaret pa problemet om vi dndrar 23 till 177

Liknande problem 4r Benjamin 22, 2002; 13, 2003; 15, 2005, samt Cadet 9, 2004 och Junior11, 2005.

20

De rektangulira pappersremsornas baser ir lika stora (40cm + 40cm) i figur B som i figur A. Lt
oss numrera remsorna fran vinster Al — A4 och Bl - B4 och se pé skillnaderna. Nir det géller rem-
sorna ytterst sé ger B4 samma tillskott till omkretsen som Al, medan Bl ger 25 cm mindre tillskott
dn A4. B2 ger 25 cm mindre tillskott &n A2, men B3 ger 100 cm mer tillskott dn A3. Det innebir att
omkretsen hos figur A 4r 100 cm - 25 cm - 25 cm ldngre.

Det giller att ha en bra systematik i uppgifter av det hir slaget. Ett sitt att utveckla en sddan ir att
klippa ut, ldgga remsor i litet tjockare papper och skriva upp skillnader remsa f6r remsa.

Lat eleverna gora egna problem och fundera 6ver om det gar att placera remsorna s att skillnaden
bli 25 cm eller 75 cm. Vilken &r den storsta skillnaden?

Besliktade problem 4r Benjamin 23, 2003; 13, 2004; 20, 2005 samt Cadet 13, 2006 och 15, 2007.

21
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Ett annat sitt dn att ga baklanges 4r att prova sig fram. Om vi férst prévar med 10 sd kan vi se vad vi
far for resultat och med ledning av det resonera oss fram till varfor 12 dr det korrekta alternativet.
- Vilket alternativ dr det korrekta om Anjas resultat blev 54 i stillet for 73?

— Hur kan problemet formuleras f6r att a eller e ska vara det korrekta alternativet?

Liknande problem: Benjamin 20, 2004; 19, 2005 och Cadet 8, 2004; 11, 2005 samt Junior 12, 2004.
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