Kdngurutdvlingen — Matematikens hopp
Cadet 2004

Svar och korta losningar

1. (C) 2004 - 4x200 = 2004 - 800 = 1204

2. (D) Den rektangel som passar in ska ha fyra
svarta rutor. Alltsa ir E uteslutet. Att den ska
ha en svart hérnruta, utesluter A, B och C.

3. (C) I kolumn tva saknas ett klover. D& har
vi tvd moijligheter, hjiarter och ruter till rutan
med?.

4. (B) 612—(1/2-612 + 1/4-612 + 1/6-612) =
612 - 561 = 51

5 (C) (1-2)-(3-4)-(5-6)-(7-8)-(9-10)
-(11-12)=(-D+1+41+1+1+1=4

6. (A) Talet innehaller 10 siffror. Eftersom

summan av samtliga siffror blir 9 méste talet inne-
halla minst en nolla. Produkten blir darfor O.

7. (E)

8. (E) Borja fran resultatet och utfér den mot-
satta operationen.

50-1=49, VA9 =7, 7-3=21, %:21 242

9. (B) Eftersom summan av de tre forsta talen
ar lika med summan av talen i rutorna 2-4
maste talen i ruta 1 och ruta 4 vara desamma.
P4 samma sitt dr vart tredje tal samma. Talet 7
star darforiruta 1, 4, 7 och 10. Talet 6 i ruta 3,
6 och 9.

Foljaktligen stédr talet 8 (=21-6-7) i ruta 2.

10. (C) Ett vanligt ar har 365 dagar och 365 =
52-7+1. Det betyder att om ett ar bérjar pd en
torsdag slutar det dven pa en torsdag och nista
dr kommer att borja pa en fredag och sluta pé
en fredag.

11. (B) Den forsta smaken kan viljas pd 7 sitt
och den andra pé 6 sitt, dvs 7-6 = 42 sitt. Men
valet jordgubb/vanilj och vanilj/jordgubb ger
samma smakkombination. Vi maste dividera
med 2. Det finns 21 smakkombinationer.

12. (C)Innerdiametern pa varje ring 4r 4 cm och
tjockleken 1 cm. Varje ring bidrar med 4 cm till
kedjan och ytterringarna med ytterligare 2 cm.
Det ger 4n+2=170 med n=42.

13. (B) Dela det skuggade partiet vid hornet A
i tva delar utefter diagonalen. Flytta en del till
hornet B och en del till hérnet D. Den skuggade
delen utgor dé halva kvadraten.

14. (D) I en triangel giller alltid att summan av
tva sidors langder ir alltid storre dn den tredjes
langd. Eftersom vinkeln mellan AB och AC ir
storre 4n 60° ar BC den lingsta sidan. BC kan
vara 6 cm, 7 cm, 8 cm och 9 cm.

15. (C) Vi har en kvadrat med arean 6>=36.
Den delas i tre lika stora delar, dvs. varje del har
arean 12. AB ir den gemensamma basen i tva
trianglar, vardera med hojden 3. Deras samman

x+3

lagda area dr 2- %2 =3x som ska vara 12. Allts3

arx=AB=4.

16. (E) Farfar, farmor och de sju barnbarnens
sammanlagda 3lder dr 9-28= 252

De sju barnbarnens sammanlagda &lder ir
7-15=105

Farfar och farmor ir tillsammans 252 -105 =
147 &r. Om farfar dr x ar sd ar farmor (x-3) ar.
Det ger x + x — 3 = 147 med 16sningen x = 75.

17. (C) Svaret méste vara en potens av talet tv,

eftersom 4 = 22. De enda tal som ir potenser av
2 dr 256 = 28 och 2048 = 2'". Den storsta pro-
dukt som kan bildas ar 4° = 21° = 1024.

18. (B) Anta att forsta kingurun talar sanning.
D3 kommer de efterfoljande att ljuga.

Anta att forsta kangurun ljuger. D4 kommer
den andra kidngurun att tala
sanningen men de efterféljande att ljuga.

19. (D) Volymen pa ett byggblock dr 6. Kubens
volym ir nigot tal upphdéjt i 3, men méste ocksa
vara delbart med 6. Sidorna, 1, 2, 3, 4 och 5 dm
ir alltsd inte mojliga. En kub med sidan 6 gér
dock att bygga genom att bygga en kvadratisk
bottenplatta med héjden 1 dm av 6 byggblock
och sedan ligga sex sidana kvadrater ovanpi
varandra. For att f4 en kub behovs det sex
sddana plattor, dvs 6 X6 = 36 tegelstenar.

20. (B) Antag att strackan fran stan till bad-

stranden ir s. Tiden f6r ditfarden blir ¢, = 3—30
och f6r hemfirden t, = TSO
A bl _ s . s _ 2s
Sammanlagd tid blir t, + ¢, = 507107 15
Medelhastigheten blir % =15
15

21.(A)a-b=10000=10"= (2-5)*=2*-5¢=
16 - 625
a+b=16+625 =641

Kungl. Vetenskapsakademien & NCM/Nédmnaren 10



Kéngurutdvlingen — Matematikens hopp
Cadet 2004

Arbeta vidare och utveckla problemidéerna

Som vi flera gdnger har padpekat kan problemen
anvindas i undervisningen idven efter tiv-
lingsdagen. Det ar var férhoppning att du ska
finna méinga intressanta uppslag och att denna
problemsamling ska kunna inspirera undervis-
ningen under flera lektioner. Har dr nagra for-
slag till arbeten. Manga av kidnguruproblemen
kan 16sas med olika metoder t ex laborativa eller
genom att man ritar och resonerar. Eleverna kan
arbeta parvis eller i grupp och diskutera hur
de tinkt och péa s sitt komma fram till olika
l6sningsvarianter och vilken de finner enklast.
De kan ocksd formulera egna aktiviteter eller
problem med anknytning till fragestillningar
som kommer upp vid samtalen eller diskutera
vad de lirt sig genom att fundera over exem-
plen. Det finns naturligtvis mycket annat att
gora. Hor av er med idéer och forslag som vi kan
publicera p& Kéngurusidan i Nimnaren eller pa
namnaren.ncm.gu.se

Avsikten med Kingurutivlingen ir inte ir
att prova vad eleverna kan. Enskilda problem,
frén olika tavlingsklasser, kan dock senare
anvindas for att lita elever visa vad de kan.
Exempel p& hur ndgra problem kan anvindas
med det syftet kommer att finnas pd Kdnguru-
sidan senare i var.

1. Hir ar det lampligt att ta upp prioriterings-
reglerna for de olika riknesatten. Hur ska man
skriva om man vill ha svaret 400000? Vad blir
200x4-2004?

2. Hur ska man gora for att f en helt vit rek-
tangel?

3. Lt eleverna undersoka pd hur ménga sitt
man kan ligga ut alla de 16 korten. Jimfor
girna med Benjamin 2 dir en liknande variant
finns. Det hir kan jamforas med magiska kva-
drater dar man ska placera ut tal sd att summan
i alla rader, kolumner och diagonalen blir den-
samma.

4. Hur stor del av kulorna ir bl3, roda och
gréna? Hur stor del har en annan firg? Andra
giarna delarna och antal kulor. Hur ménga farger
kan Said maximalt ha om halften har firg 1, en
fiardedel firg 2, en sjittedel firg tre, en atton-
del firg 4, en tiondel firg 5 och si vidare? Beror
svaret pa antalet kulor han har frin bérjan?

5. Hir kan man diskutera vikten av parente-
serna. Vilket virde fir uttrycket om man tar
bort parenteserna utan tinka pi teckenregler?
Hur ser uttrycket ut om man forst tar bort
parenteserna innan man beriknar virdet?

6. Be eleverna skriva upp tiosiffriga tal som har
siffersumman 9. Vilket 4r det minsta tiosiffriga
talet som har siffersumman 9. Vilket ir det
storsta?

7. Lat eleverna bygga kuber utifrdn de fem svars-
alternativen. P4 vilka andra sitt skulle man ha
kunnat rita det ritta svarsalternativet.

8. Lat eleverna skriva upp den ekvation
(x-0,5-1/3)?+1=50 som man fir om man
antar att det sokta talet dr x. Vad kallas en
sddan ekvation? P4 vilka sitt kan man 16sa den?
P4 vilka sitt kan man forenkla vinsterledet?
Varfor finns det tva 16sningar? Lat eleverna gora
likadana uppgifter och byta med varandra.

9. Hir kanske det behovs diskuteras att de enda
tal som kan vara med 4r 6, 7 och 8 och att de
maste std i samma ordning. Lt eleverna skriva
i talen i rutorna, for att se monstret. Vilket tal
kommer att st i ruta nr 2004?

10. T ar dr det skottdr. Vilka veckodagar finns
det flest av i 4r? Hur blir det nista &r? Ett lik-
nande problem men gillande veckodagar i en
manad forekom i Cadet2002. I Ecolier nr 13
finns ett problem som handlar om veckodagar.

11. Borja med ett farre antal smaker, tex tre och
13t eleverna skriva upp alla méjliga smakkom-
binationer. Hur ménga olika blir det? Hur kan
man riakna ut det? Fortsitt med fyra smaker
osv. Kan man andra antalet smaker si att de
andra svarsalternativen blir ratt? Hur blir det
om alla vill ha tre kulor i struten?

12. Hur lang dr en kedja bestdende av tva ringar,
tre ringar osv? Forsok fa eleverna att finna ett
monster. Lit eleverna bestimma antal ringar
vid andra lingder pa kedjan. Hur ldng blir en
kedja bestidende av 2004 ringar? Andra dven
villkoren p4 ringarnas innerdiameter och tjock-
lek. En liknande uppgifter om att finna monster
fanns i Benjamin2002.
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13. Hir kan det vara limpligt att eleverna sjilva
far rita kvadraten och de tvd halvcirklarna,
skugga, klippa ut delarna och undersoka storle-
ken pé den skuggade arean. Skugga mindre delar
i figuren och be eleverna ta reda pa storleken av
den skuggade arean. Lt eleverna konstruera
liknande problem med andra geometriska figu-
rer. Prata om symmetrier.

14. Lat eleverna rita triangeln. Diskutera med
eleverna villkoren for att det ska vara en tri-
angel. Hur indras triangelns utseende om
vinkeln BAC indras? Vilka heltalslingder kan
sidan BC ha om omkretsen ska vara ett helt
antal centimeter? Samma frdga med vinkeln
BAC mindre dn 60°.

15. Hur lang blir strickan AB om punkterna
ligger utefter diagonalen? Placera ut punkterna
A och B pa andra sitt i kvadraten och dra linjer
till de fyra hornen s att kvadraten delas in i tre
lika stora delar. Hur 1dng blir strickan AB?

16. En enklare variant finns pa Benjamin, nr 9.
Ett liknande problem var nr 7 pd Cadet2003.
Vad menas med medeldlder och hur har man
fatt fram den? Hur fir man da fram deras sam-
manlagda dldern? Konstruera liknande problem
som de fir 6va pa.

17. Hur ménga olika tal kan de fem barnen
tanka pd? Vilka tal kan forekomma? Vilka tre
tal skulle behévas om man vill ha de andra svar-
salternativen? Finns det flera varianter som ger
samma svar (for alla svarsalternativ)?

18. Kan man veta vilken kinguru som talade
sanning? Om jag sdger "jag ljuger” talar jag da
sanning eller ljuger jag?

19. Vilken volym har kuben? Gér det att bygga
kuben med 36 tegelstenar pd mer in ett sitt?
Andra sidornas lingder och fraga efter hur
manga stenar som minst behovs for att bygga
en kub. Hur ménga tegelstenar behovs for att
bygga nista storlek pa kub?

20. Detta ir ett problem som eleverna brukar
gora fel pa. Striackan ir konstant och hastighe-
ten 4r omvint proportionell mot tiden. Andra
hastigheterna och 13t eleverna bestimma med-
elhastigheten? Hur lang tid tar det for solbada-
ren att cykla dit respektive hem om strickan ir
tex 3 km? Om Stina cyklar x km/h till stranden
och y km/h hem igen, vad blir d4 medelhastig-
hete. Om man skall kéra 100 km pa en viag som
bestér av 50 respektive 110 km/h-strickor, hur
langa far 50-strickorna vara tillsammans om
man vill hilla medelhastigheten 100km/h?

21. Borja med att primtalsfaktorisera 10000.
Vilka tal kan a och b vara? Vilka summor kan
man f& om man tar bort férutsittningen att
a och b inte dr jimnt delbara med tio? Vilket
svar pd summan av a + b fir man om ab = 10,
ab = 100, ab = 1000 osv och a och b inte ir
jamnt delbara med tio? Be eleverna konstruera
liknande problem dir en given produkt och ett
villkor pd de ingdende talen gor att man kan
berikna summan. Vad behovs for villkor pa
produkten?
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