Sannolikhetslara
och statistik
med programmerbara riknedon

LENNART RADE

Hur kommer tillgdngen pa programmerbara hjdlpmedel att férindra metodiken i
matematikundervisningen? ’Ganska litet”’, sdger en del. ’Det blir en helt ny meto-
dik’’, sdger andra.

Har beridttar Lennart Rdde, Goteborg, om ndgra tankegdngar bakom en for-
sOkstext som provats inom ARK-projektet.

Inledning
Sannolikhetsldran och statistiken utgoér omraden  Ndagra visentliga principer

inom gymnasieskolans matematikkurs inom vilka  {{s4; illustreras nagra principer och tankegangar
anvindning av programmerbara riknedon (dato-  ¢om varit ledande vid utformningen av for-
rer och programmerbara minirdknare) dr mycket  ggkstexterna.

visentlig. Inte bara dirfor att sddana maskiner ar

viktiga verktyg inom dessa discipliner (inom san-

nolikhetsldran for simulering och berdkning av

sannolikhetsfordelningar, inom statistiken for
statistisk databehandling) utan ocksa darfor att
dessa maskiner medger en helt ny metodisk upp- ‘

laggning av undervisningen inom dessa omraden. '
Sddana maskiner kan utnyttjas for att gbra un-

dervisningen askadlig, levande, konkret och expe-
rimentell. Med sannolikhetsldrans begrepp och
metoder forséker man ju att matematiskt beskri-
va slumpmissiga forsok bade med avseende pd  Exempel I:

stabilitet och variation. Med hjidlp av program-  Mycket tidigt i kursen introduceras en slumptals-
merbara rdknedon kan man pa ett ytterst konkret  generator, som anvands for att simulera slump-
sdtt experimentellt belysa dessa fenomen. mekanismen. Slumptalsgeneratorn beskrivs av

Ett delprojekt inom ARK-gruppens arbete har  fsljande flodesdiagram.

avsett att praktiskt utnyttja datorer och program-
merbara minirdknare pa detta satt. Forsoket or-
ganiserades sa att forst provades en forsokstext i

ett mindre antal klasser, sedan reviderades den / Jers ??C,:;?Sht?r?e“an / RERD X~ decimaltal

med stod av vunna erfarenheter och publicerades — 1_‘—

som ett temanummer till Ndmnaren med titeln I P x:FRAC[M?R)] [ VP ——, l

Sannolikhetslira och simulering." Denna for-

sOkstext avsdg endast anvidndning av program- !

merbara minirdknare. Den har senare utvidgats I PRINT INT(10-X): ]

till att avse dven datorer, se SOS-boken.” L
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Eleverna provar slumptalsgeneratorn genom att
gora frekvenstest. Sedan gor de ocksa ett poker-
test, vilket ger dem kontakt med en situation da
det ar viktigt att kunna berdkna sannolikheter
under forutsittning av likformig sannolikhetsfor-
delning.

Exempel 2:
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Sannolikhetslaran ges en problemorienterad in-
riktning. Slumpmassiga flerstegsforsok beskrivs
med tridddiagram och sannolikheter beridknas i
anslutning till dessa med hjilp av summa- och
produktreglerna.

Summaregeln

Sannolikheterna for en hidndelse dr sum-
man av sannolikheterna for utfallen i hiin-
delsen.

Produktregeln
Sannolikheten foér en vig dr produkten av
sannolikheterna langs vdgen.

Exempel 3:

Variation och stabilitet hos slumpmassiga forsok
illustreras praktiskt med lidmpliga simuleringar.
Begreppet vinteviarde motiveras och illustreras
med simulering av forsdket att kasta en symme-
trisk tdrning och efter varje kast berdkna medel-
virdena av de dittills erhéllna podngantalen:

N=N+1

Addera 1 till Ry

I Simulera tarningskast |

!

l Addera till Ry J

(Somen]
Exponera Rz/Ry

l Simutera térningskast X I

Ja

N/100+INT(N/100)?

Nej

PRINT N, S/N
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Exempel 4:

Enkel statistisk databehandling t ex avseende be-
rikning av medelvirde, varians och standardavvi-
kelse for ett givet statistiskt material gors med
hjdlp av programmerade funktioner hos pro-
grammerbara minirdknare eller med hjilp av
lampligt datorprogram i basic.

INPUT N

Mata in observationerna
en i taget

Nej ;

‘ PRINT (S=T2/N)/(N-1} I

Exempel 5:

Som éverkurs for intresserade elever studeras
forsok med numrerbart odndligt manga utfall.
Det visas hur man berdknar vintevdrden vid
sddana forsok och hur man kan simulera dessa.
Det kan t ex gilla att berdkna det férvintade
antalet snurrningar pa lyckohjulet i figur 1, tills
man i tre snurrningar omedelbart efter varandra
fate utfallet 1. Detta forssk kan analyseras i
anslutning till foljande diagram.

‘ Nj—

Eller det kan gélla att simulera en slumpvand-
ring pa kvadraten:
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Slumpvandringar pd denna kvadrat, som tar
slut da den slumpvandrande partikeln natt mot-



satt horn, kan simuleras enligt programmet ne-
dan. Detta program gor ocksa statistisk analys av
de erhallna observationerna genom att berdkna
frekvensfordelning och medelvirde.

RANDOMIZE

FOR N=1 TO 1000

< FOR 1=2 T0 30 STEP 2 >—=—]
e

PRINT S/1000

Slutsatser

Programmerbara riknedon kan utnyttjas pa ett
konkretiserande och stimulerande sétt vid under-
visning i sannolikhetsldra och statistik. En icke
oviasentlig biprodukt &r att sannolikhetslidran och
statistiken erbjuder en mangfald intressanta och
relevanta programmeringsaktiviteter.
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(Forts fran s 19.)
omfattande och i regel mycket informativa och
utforliga.

Der mathematische und naturwissenschaftliche
Unterricht, Der Mathematikunterricht, Praxis
der Mathematik och Didaktik der Mathematik
For dessa tyska tidskrifter giller detsamma som
for de ovanndmnda engelska tidskrifterna

Forskningsresultat

Vad sdger forskningen om minirdknarens an-

viandning inom matematikundervisningen? ZDM

innehaller talrika hdanvisningar.

1 Det svenska ARK-projektet kommer under
varen 1984 med e¢n omfattande slutrapport,
dédr bl a en rad forskningsresultat redovisas.

Inom ARK-projektet har ocksa utvecklats ett
lararfortbildningsmaterial, dar bl a matema-
tikundervisningens #md/ och minirdknaren som
hjdlpmedel att né malen diskuteras utforligt.
ARK-projektet, Liber 1984,

2 Aktuell och fér den dagliga undervisningen
relevant forskning finns sammanfattad i
Driscoll, Research within reach: secondary
School Mathematics.

National Council of Teachers of Mathema-
tics. 1983, 331E1

Driscoll, Research within reach: Elementary
School Mathematics.

National Council of Teachers of Mathema-
tics. 1981, 282E1.
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