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Inom geometrin finns manga mojligheter att laborera. Fleming Falkenstad
fran Verkstadsforeningen har tagit fram geometriuppgifter som resulterar i
pappmodeller: en rak cirkuldr kon, en stympad kon och en snedskuren cy-
linder. Nir dessa sidtts samman far man en frématare i naturlig storlek.

I det nya liroplanssupplementet i matematik
for tvaarig ekonomisk och social linje!? star
det:

”Geometrin ar ett omrade som kan tillimpas i manga
praktiska sammanhang. Det dr da viktigt att tillimp-
ningarna blir linjeinriktade. Sa kan t ex pa ekonomisk
linje lagerproblem behandlas, pd social linje volymbe-
stimningar anknytas till densitetsbestimningar och pa
yrkestekniska linjen mattbestamda figurer utnyttjas.
Geometrin erbjuder ocksa tillfallen till ett laborativt ar-
betssatt, t ex métningar av lingder, areor och volymer,
varvid aven enheter kommer in pa ett naturligt satt’’,

Syfte

Avsikten med denna arbetsuppgift ar att sa
lingt som mojligt konkretisera geometriska
begrepp. Eleverna far berikna, gbra smaérre
grafiska konstruktioner, avsitta matt efter
dessa berdkningar, klippa ut och tejpa ihop
pappersmodellen. Att de olika kropparna
kan sattas ihop till en modell av en fromatare
ger en extra stimulans. Exempel pa 6vningar i
anslutning till arbetsuppgiften finns i slutet
av artikeln. Arbetsbeskrivningen ar gjord for
att anviandas som elevmaterial.

l)Arbetsuppgifte:n kan dven anvdndas pa hégstadiet, an-
ser redaktionen.
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Arbetsbeskrivning

Fromatarens olika delar har buktiga ytor och
man maste darfor framstilla ytutbredningar
eller s k utslag for att fa fram ritt form pa de
papper, som ska klippas ut. En vanlig metod
som anvands i industrin 4r att géra utslagen
pa styvt papper, som sedan klipps ut efter
konturlinjerna. P& sa vis far man pappmal-
lar med “’exakt’’ den form som de olika pla-
na figurerna (platarna) maste ha for att sedan
kunna passa ihop nir de bockats.

De pappmallar, som du kommer att kon-
struera, kan anvindas pa tva sitt. Dels kan
dessa bojas och tejpas ihop till en modell av
fromataren i ritt storlek, dels kan de anvin-
das som mallar for tillverkning av en froma-
tare i riktig plat.

Hjilpmedel
4 st styva ritpapper i Ad4-format, stickpassare,
linjal, vinkelhake, gradskiva, spetsig

blyertspenna, sax och tejp.



Fig A. Utbredning av rak cirkuliir kon

I Borja med att rita upp konen i naturlig
storlek (skala 1:1). Se placering enligt fig
A. Rita centrumlinjen vinkelritt mot bas
linjen D, och avsitt hdjden A. Drag linjer
fran D, :s andpunkter till C-linjen.
Dirmed har du grafiskt fatt fram striackan
R.

Jamfor: Berdkna strickan R med hjilp av
Pytagoras’ sats?
2 Still in passaren pa mattet R och rita en
cirkel fran C-linjen under konen.
3 Berikna sedan medelpunktsvinkeln med
formeln:
R

Anviand gradskivan och mirk av den be-
riknade vinkeln. Rita ut radierna som be-
gréansar cirkelsektorn.

4 Rita en flik for att underlédtta montering ca 3

5 mm utanfér sektorn, se fig. Klipp ut och
tejpa ihop cirkelsektorn.

Fig B. Utbredning av rak stympad kon

1 Rita upp den stympade konen i skala 1:1 pa
samma sitt som for rak kon samt rita stric-
kan d,, parallellt med Dp,.

2 Drag generatriser som skidr varandra pé
centrumlinjen.

3 Ritacirkelsektorn med matten roch R.

4 Berdkna och mirk av medelpunktsvinkeln
V som for rak cirkulir kon.

5 Rita en flik for montering, klipp ut och tej-
paihop cirkelsektorn.

A. RAK CIRKULAR KON
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B. RAK STYMPAD KON
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C. SNEDSKURET ROR
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Fig C. Utbredning av snedskuret ror

Figur C bestar av tvd sammansatta snedskur-
na ror (cylindrar). Genom att konstruera en
kurva far du kurvkonturen for utbredningen
av bade det korta och det langa réret. (Det 4r
viktigt att du far plats med bade roret och ut-
bredningen pa papperet, se figur.)

1 Rita upp roret i skala 1:1 efter matten i fig
C.

2 Rita en halvcirkel som figuren visar. Dela
halvcirkeln i sex lika delar och numrera
delningspunkterna.

3 Berdknaomkretsen paroretdvsn - Dp,.
Rita en stricka med samma lingd som
omkretsen. Borja ca 10 mm fran roret. Rita:
ocksa utbredningens ytterkontur,

4 Dela upp baslinjen i t ex 12 delstriackor.
Anm: Om du anvinder riaknare fér att be-
rikna delningspunkternas liage, sa far du
ett tal med flera decimaler. Det ir en nack-
del eftersom din linjal endast #r graderad i
hela millimeter. Rita diarfér en hjalpstric-
ka snett under baslinjen med en lingd som
ar jamnt delbar med 12. Drag stralnings-
linjer vinkelrdta mot baslinjen med hjilp
av vinkelhake och linjal.

5 Rita generatriserna fran delningspunkter-
na pa halvcirkeln — mot snedskédrningen.
Frin skidrningspunkterna mellan genera-
triserna och snedskirningen drar du linjer
vinkelrata mot stralningslinjerna.

6 Markera skirningspunkterna och sam-
manbind dessa si att den sékta kurvan
framtrider.

7 Ritaurtagen for fromatningen.

8 Rita en flik for att underlitta montering ca
S mm bred utanfor utbredningen.

9 Klipp ut utbredningen och tejpa ihop roret.

Montera hela modellen.
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Ytterligare ovningar

Hur mycket fré rymmer fromataren?
Hur lange racker en fropase?
Vad kostar utfodring under 1 ar?

Hur stor area ticker den utbredda mantel-
ytan (for hela frémataren)?

Hur mycket material gar bort i form av
spill fran A4-arken?

Rita kurvkonturerna f6ér det snedskurna
roret med hjalp av dator.

Enriktig fromatare i plat
kan goras hemma

Fromataren kan goras av tunnplat t ex for-
tennad plat (kaffeburk), maissingsplat eller
liknande. Eleverna ritar av pappersmallar-
na, som de konstruerat i skolan och klipper
ut platar efter de ritade konturerna i figurer-
na A, B och C. Dessa bockas for hand och
sitts sedan ihop genom mjuklodning med
tenn. Man far rundning om platen bockas
mot en rund tristang eller ror med diameter
25—35mm.

Foljande verktyg behovs: Platsax eller
gammal papperssax av kraftig modell, avbi-
tartang, blyertspenna, lodkolv, 16dtenn och
l6dpasta. For att fiasta snoret behovs en nyc-
kelring eller skruvogla att 16da fast. En
mjuk kant runt taket och botten kan du fa
med en tunn slang (bensinslang eller vindru-
tespolarslang) som klipps upp lings med och
fastes runt kanten. Pafyllningshalet kan for-
slutas med en termoskork.
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