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Larares tankar vid arbete med
rika problem

Detta ar den tredje artikeln i serien om arbete med rika problem.
Ovriga artiklar var inférda i Namnaren nummer 3, 2004 respektive nr 1,
2005. 1 denna artikel ges exempel pa hur larare ser pa sin uppgift: vilka
kunskapsmal och sociala mal de stravar efter att uppna och tror sig ha
uppnatt for sina elever, hur lararna ser pa RIMA-problemen och pa de

|6sningsstrategier som eleverna anvander samt vad lararna sjalva har
upptackt under projektet.

lararnas tankar i samband med elever-

nas arbete med problemen, hur lirarnas
forvantningar sig ut fére lektionerna och
hur de efterdt ansdg att dessa férvintningar
uppfylldes. Artikeln bygger pa de intervjuer
som en av oss gjorde med de i projektet del-
tagande ldrarna fére och efter problemlos-
ningstillfillena.

Riktlinjer fér arbete med problemlésning
finns i vira kursplaner och bedémningskri-
terier. I grundskolans bedémningskriterier
kan man bland annat l4sa:

Idenna artikel vill vi frimst stanna vid

Eleven anvinder matematiska begrepp och
metoder for att formulera och lésa problem.

Eleven foljer och forstdr matematiska
resonemang.
(Skolverket, 2000a)

Fér gymnasieskolan hittar vi motsvarande i
bedémningskriterierna:

Eleven formulerar och utvecklar problem,
viljer generella metoder och modeller vid
problemlésning samt redovisar en klar tanke-
gang med korrekt matematiskt sprik.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran
olika typer av matematisk problemlosning
och matematiska resonemang.

(Skolverket, 2000b)

Stor vikt liggs i kursplaner och bedém-
ningskriterier vid att eleven kan resonera
och argumentera och ocksé kan ta del av
andras argument. Eleven ska ocksd kunna,
som vi tolkar det, formulera egna matema-
tiskt intressanta problem.
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De tvé tidigare artiklarna i denna serie finns till-
gingliga i sin helhet p& namnaren.ncm.gu.se
Den férsta, Problem med Stenplattor, fanns i nummer
3,2004. I den finns problemet Stenplattor till vilket
det finns hinvisningar i denna artikel. I den andra
artikeln Vad menar vi med rika problem och vad dir de
bra till? som fanns i nummer 1, 2005 aterfinns pro-
blemen Skolan och Godisbitar.
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Larares tankar kring
kunskapsmal

Strdavansmal

Under intervjuerna bade fore och efter lek-
tionerna med rika problem visade ldrarna vid
atskilliga tillfallen att de var medvetna om
kursplanernas strivansmal och anség att de
kommit ett bra stycke pé viig mot dessa mal.

Nir eleverna arbetade med problemet
Stenplattor, som en tidigare artikel handlat
om (i nr 3, 2004), yttrade en av lirarna vid
forintervjun:

.. tycker jag att vi borjar komma ndgon vart
med det hdr RIMA, da borjar vi verkligen
komma in pd det hdr jag citerar — utvecklar
sin formdga att forstd, fora och anvinda
logiska resonemang, dra slutsatser och gene-
ralisera samt muntligt och skriftligt forklara
och argumentera for sitt tinkande. Jag tycker
att det dr det vi haller pd med hela tiden lite
grann att det det vi hdller pd med hela tiden,
det dr lite grann dit jag vill komma och jag
tycker att dom har blivit duktigare.

En annan ldrare sade vid efterintervjun i
samband med samma problem att det blir
mer diskussioner i sasmband med RIMA-pro-
blemen. Eleverna lirde sig att reflektera éver
vad de gor, de forstod att det dr viktigt att det
ir de sjilva som tidnker och 18ser uppgifter
och att det dr visentligt att de lyssnar pa sina
kamrater. Eleverna lirde av varandra genom
att sitta ord pa sina egna tankar. "Dom hér ju
att tinker du sd ja da stdmmer det med vad
jag tinker ocksd sd.” Sjalv ville han se sig som
en naturlig samtalspartner, en sddan som
det dr bra att kunna vinda sig till.

I samband med problemet Skolan, som
innehéller tal i brékform samt procent (i nr
1, 2005) menade en ldrare att han hade ar-
betat for en grundforstaelse av rationella tal
och det som hér ihop med dem, att eleverna
behévde veta mer om dem #n vad han och
skolan i allménhet erbjuder, att man inte
ska ha s brattom att ta upp mer avancerade
moment utan arbeta grundligare. Han ansag
sig kunna ldra vilken elev som helst att divi-
dera brik med varandra, men om han kunde
fa eleven att forst det, det var en helt annan
sak. Han sig problemet som ett test pd om
eleverna forstar vad de gor helt enkelt.
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Uppndendemadl

Lirarna visade ocksa att de férsokte planera
och genomféra sina lektioner med rika pro-
blem s3 att eleverna skulle na vissa av upp-
ndendemaélen. Lirarna gav sina elever f6l-
jande problem i skolar 7:

Ahlgrens bilar
a) 32 Ahlgrens bilar kostar 10 kronor.
Hur ménga bilar far du for 25 kronor.
b) Hitta pa ett liknande problem.
Los det.
(Se Godisbitar inr1, 2005.)

Lirarna valde dessutom att utvidga a-pro-
blemet pa olika sitt.

Fére problemldsningstillfillet sade en av
lararna att hon skulle laborera och experi-
mentera och se vad eleverna kunde komma
fram till. Hon hoppades komma fram till en
grafisk 16sning av problemet och ett uttryck
for rita linjens ekvation. Hon var vil med-
veten om att eleverna inte hade arbetat med
sadant tidigare men sdg problemet som ett
utmirkt tillfalle att £ eleverna att bekanta
sig savil med grafer som med variablerna x
och y. Hon ville att eleverna skulle vara ett
stycke pa vig, nir de sd smdningom triffar
pa dessa moment i skoldr 8 och 9. Samti-
digt menade hon att problemet gav elever-
na tillfille att repetera tidigare inhdmtade
kunskaper, till exempel kort division. Hon
tillade: "Det brukar ju aldrig bli som man har
tankt sig, s dd dr det vdl intressant med alla
sidospdar om dom nu dr pd alerten.”

Efter lektionen konstaterade liraren att
forvantningarna i stort sett hade uppfylits.
Fér att hjilpa eleverna pa vigen hade hon
lagt till ndgra extra frigor:

Hur mycket kostar en bil?

Hur manga bilar far man fér en krona?
Vad kostar 100 bilar?

Hur manga bilar far man fér 100 kronor?

Hon hade visat eleverna hur de kunde géra
en tabell och féra in x och y i den och dess-
utom rita en graf 6ver sambandet mellan
variablerna. Hon nimnde dessutom ett par
elever som visat att de hade fattat samman-
hanget. Samtidigt var hon medveten om att
hon inte hade alla elever med sig och kon-
staterade sjdlvkritiskt att hon nog skulle ha




lagt sig pd en négot ligre niva for att ha hela
klassen samlad kring den matematik som
problemet kunde leda in i.

Samma ldrare berittade ocksd att hon
kunde dra paralleller till sin undervisning
i kemi i klassen. Dir hade eleverna virmt
vatten till kokpunkten, mitt temperaturen
varje minut och lagt in virdena i en graf.

Larares tankar om
elevernas egna strategier

Det var ocksd intressant att fa ta del av
hur ldrarna sdg pé de 16sningsmetoder som
eleverna férvintades vilja och de som i rea-
liteten sedan anvindes.

Vid problemet Stenplattor, som var en
monsteruppgift (nr3, 2004) forvintade sig
en av lirarna att eleverna skulle bérja med
att titta pa figurerna och rikna plattor, kan-
ske ocksd anvidnda konkret materiel fér att
komma fram till svaret. Men hon insig sam-
tidigt att det var en ndgot klumpig metod
som inte kunde tillimpas nir antalet plat-
tor blev stort. Hon hoppades att eleverna
skulle hitta nya metoder, att de med logis-
ka resonemang skulle kunna ta sig fram till
en bittre metod, en metod som ocksa skulle
kunna fora ver till att uttrycka antalet plat-
tor fér den n:te figuren med hjilp av varia-
beln n. En intressant iakttagelse i samman-
hanget 4r att denna ldrare inte hade tinkt
sig att eleverna skulle komma fram till an-
talet plattor via en berdkning av plattornas
area, vilket det senare visade sig att de i stor
utstrickning gjorde.

En annan lirare konstaterade efterdt att
eleverna pa problemet Skolan (nr1, 2005)
ofta hade anvint sig av strategin "gissa, testa
och kolla om det stammer” for att sedan even-
tuellt & fram ndgot monster av det. [ ett an-
nat sammanhang kallade han denna me-
tod fér "uttdnkta chansningar”. Han anség
inte att den strategin skulle vara till ndgon
nackdel. Sjilv bidrog han i flera fall genom
att ge eleverna orimliga forslag, 150 respek-
tive 301, som uppenbarligen inte stimde
med villkoren, detta gjorde han for att leda
in eleverna pa vettiga spar. Han ville ocksa
att eleverna skulle komma fram till alla 16s-
ningar och kunna visa att det inte fanns nag-
ra fler, att 16sningarna helt enkelt var de tal

mellan 300 och 400 som var delbara med 15.
Han konstaterade att vissa grupper nirma-
de sig denna 16sning men att ingen hade nétt
riktigt anda fram.

Han lade ocks& mirke till en annan in-
tressant sak, att verkligheten kunde paver-
ka elevernas problemlésning. Manga elev-
er borjade fundera pé hur ménga elever det
fanns i deras egen skola. Att han i problem-
texten hade anvint sig av det verkliga num-
ret pa en buss, som gick forbi skolan, trodde
lararen kunde ha bidragit till elevernas sido-
spar. (Lirarna hade mojlighet att gora smir-
re justeringar i problemtexten.)

Kanske kan ldrarnas tankar helt kort
sammanfattas med detta uttalande frdn en
av ldrarna: "... dom fir kdnna att dom loser ett
problem med de strategier och grundkunskaper
som dom har tillgdngliga, och sen kommer dom
att anvéinda dom for att diskutera och utveck-
la strategier och grundkunskaper cinnu mer.”

Hur sag lararna
pa RIMA-problemen?

Lirarna sdg girna att problemen passade in
med de moment som de holl pd med i den
vanliga matematikundervisningen. En lira-
re sade till exempel s hir infér arbetet med
Stenplattor: ... da blir det ndgot helt, inte bara
ndgot som man plockar in som inte har ndgot
sammanhang med det dom hdller pd med, sen
det héir med area ... Hon planerade ocksa for
att ge ett prov med liknande uppgifter som
dven behandlade 6vergdng mellan olika area-
enheter.

En av lirarna menade att det blir "mer
ordentligt gjort” nir eleverna arbetar med
RIMA-problemen. Han pépekade att ar-
betet med problemet blir mer omfattande,
samtidigt som det blir mindre stressigt. Man
hinner kanske mindre under ett lektions-
pass, men det blir battre kvalitet p& det som
gors. Han framhéll ocksd férdelarna med
grupparbete: "Speciellt om tvd tror att de har
réitt och argumenterar for sin sak, dd ldr dom
sig mycket, sd det ddr skulle man vilja fd fram
mera.” Men han funderade ocksé pa om ndg-
ra elever kunde forlora pa arbetet med rika
problem, kanske de riktigt hégpresteran-
de skulle kunna utnyttja 45 minuter pa ett
effektivare sitt. Motsvarande tankar kom
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fram hos en annan ldrare: "Fér de hogpreste-
rande giller det att utnyttja lektionen pa rdtt
sdtt om de ska fd ut ndagonting av den.”

En lirare menade: ... i boken finns det ock-
sd lite problem, men det hiir blir mer omfat-
tande och framfor allt sd stiter dom pd en sdn
héir uppgift i boken dd blir det ldtt sd att dom
antingen ser en losning och sd gar dom vida-
re snabbt utan att reflektera eller ocksd sa far
dom problem och kanske fragar mej och sd kan-
ske dom forstdr och sa har man fler att hjdl-
pa.” Han ansdg darfér att det var litt hint
att han tog till lotsning nir eleverna rikna-
de ur boken.

Flera ldrare framhéll att de automatiskt
far en nivdgruppering i klassen genom att
problemen innehéller delproblem och ge-
nom att eleverna far méjlighet att hitta pa
egna matematiskt likartade problem. En 13-
rare formulerade sig s& hir: "Det dr vdl som,
det hdr tycker jag dr bra typ av individualise-
ring ndr man ser att en del kommer in pd gan-
ska vildigt avancerad matte for drskursen och
losa samtidigt som andra elever liser samma
uppgift och ocksd far rdtt fastin pad ett annat
sdtt” En larare hade lagt mirke till att dven
de svagpresterande kunde arbeta bra under
hela problemldsningspasset, "dom sa sjdl-
va att det var jdttebra att man kunde hjdlpas
at och se olika sdtt”. En lirare uttryckte att
"det ska vara ett brett problem sd att det finns
manga olika sditt att losa det pd, ... och att lds-
ningarna ska vara sd tydliga sd att det kdnns
ndr man har gjort réitt”. Liraren ville att alla
elever skulle kunna f8 den kinslan.

Flera lirare framhéll ocksd att matema-
tiken blir roligare med problemlésning och
att eleverna ser att de kan anvinda matema-
tiken till ndgonting. Men vi vill ocksa féra
fram ett svar som intervjuaren fick pé fra-
gan om vad som var det bista med lektionen
kring ett RIMA-problem: "Att dom dir fokuse-
rade, att dom jobbar med matte.”

Vad upptackte lararna under
RIMA-projektet?

En viktig iakttagelse som ménga lirare gjor-
de var att eleverna girna "tjuvlyssnade” pa
varandra och lirde sig matematik pa det sit-
tet. Ndgon uttryckte det s att det rickte
med att liraren sade ndgonting till en grupp
s hade det snabbt spritt sig till alla de andra
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grupperna. En lirare menade ocksd att
eleverna har olika strategier f6r att fa hjilp,
en del tjuvlyssnar, en del tar kamraten till
hjilp, andra tar hjilp av liraren medan “en
del vintartill lektionen tar slut och dom andra
borjar ga, da kan dom komma smygande, och
en del kommer tidigt sd att dom kan passa pd
att fraga da’”.

En ldrare hade tankar kring férklarings-
modeller i samband med problemet Sten-
plattor:

Det kdinns lite spinnande for mig nu, hur
mdnga som greppar det hir med n, och det
ska bli vildigt spinnande att se hur mycket
som jag mdste forklara for dom. Jag har lite
grann att ta pd nundéir det géller forklaringar
som inte dr svar utan att hjdlpa dom vidare
i tankegdangen.

En ldrare papekade att mycket i matemati-
ken kan vara sjilvklart fér liraren men inte
for eleven. I samband med problemet Skolan
gav han exemplet ” for dven om dom kan sdiga
att hundra dr en tredjedel av tre hundra, sd dr
dom inte medvetna om att det dr sd man gor’,
det vill siga delar tre hundra med tre for att
erhélla svaret hundra.

Ibland blev lirarna 6verraskade 6ver att
eleverna kom lingre #n vad lirarna hade
forvintat sig eller att eleverna 16ste proble-
men fortare 4n vad liraren hade tinkt sig.
Négon gang var det enstaka elever som f6r-
vanade ldraren: "Ja, det trodde jag kanske att
kanske ndagon men inte just dom skulle lésa det
aktuella delproblemet.”

Larares sociala mal

Flera lirare papekade att det dr viktigt att
alla elever kommer igang, att alla arbetar
med problemet. De menade att det ar vik-
tigt att alla kan komma négonstans med
problemen samtidigt som dven de allra mest
hogpresterande kan se problemen som en
utmaning. Ingen elev ska kinna att hon
eller han misslyckas, da dr risken alltfor stor
att eleven ger upp helt och héllet vad giller
matematiken. Tvirtom ska problemlésning
hjilpa till att stirka elevernas sjilvfortroen-
de, vilket lirarna ocksa trodde sig ha sett ex-
empel pa. Se féljande i intervju framfér en
videoinspelning.




Intervjuare:
Vad hinder hir, har du
kommit fram till en grupp?

Larare:
Jag pékallar hans uppmirk-
samhet. Han &r s osiker och
tror inte att han klarar ndgonting.
Jag hoppas att jag kan
starka hans sjilvfortroende.

Négon ldrare var ridd for att hon inte skul-
le hinna med alla grupper vid problem-
losandet, speciellt dd hon ansdg att pro-
blemet Stenplattor snabbt blev svart. Hon
menade att eleverna inte far bli sittande och
vinta pd hjilp s3 linge att de tappar sugen,
intresset och nyfikenheten.

Nir lararna 1t eleverna arbeta individu-
ellt gjorde de detta fér att var och en skul-
le fa arbeta i sin takt och efter sin férma-
ga. Vid grupparbete lade lirarna mer vikt
vid att eleverna fick tillfille att 6va pa sam-
arbete. (Lirarna kunde sjilva vilja arbets-
form.) I samband med arbete i grupp hade
lararna dock litet olika asikter. En del ansag
att eleverna ska bilda grupper precis som de
sitter, just for att de ska 6va sig att samar-
beta med vem som helst. N&gon ldrare 14t
eleverna bilda grupper sjidlva men upptickte
att det ibland inte slog s& bra ut. Nagon elev
kunde hamna bredvid andra som var alltfér
dominerande, s3 att hon eller han helt fick
std tillbaka f6r dessa. En ldrare gav foljande
motivering: "Det dr sd skont for eleverna néir
ldrarna gor gruppindelningarna, det dr inga
diskussioner, ... dom behiéver inte favorisera
varann, dom behéver inte ga omkring ‘att hon

IRl

vill nog att jag ska vara med henne'.

Avslutande kommentarer

Det var intressant for oss att se att lirar-
na inte bara hade vissa i férvig givna kun-
skapsmaél som de ville att deras elever skul-
le uppna vid problemlésningstillfillena. De
var ocksa starkt medvetna om att de kunde
komma in pé helt andra matematiska mo-
ment beroende pa de idéer eleverna forde
fram och pé elevernas reaktioner pé lirarens
och kamraternas f6rslag. Lirarna hade dess-
utom inte bara uppndendemaélen fér dgo-

nen, de var ocksd inriktade mot strivans-
mélen, till exempel att utveckla elevernas
formaga att forstd, féra och anvinda logiska
resonemang.

Lirarna 14t girna sina elever arbeta med
intelligenta gissningar eller "uttdnkta chans-
ningar” som en av dem uttryckte sig. De for-
sOkte vara noga med att inte lotsa sina elever
fram till svaren utan i stillet ndja sig med
att ge dem rad och tips. De raddde till exem-
pel eleverna att géra en tabell, nir de hade
samlat pé sig en mangd olika fall som de inte
kunde bringa reda i. Ett annat sitt att stotta
utan att lotsa var att ge forslag pa svar, som
uppenbart inte stimde med de givna forut-
sittningarna, detta for att eleverna skulle
bli medvetna om att det var just dessa forut-
sattningar som de skulle utgd ifran.

I stort sett var lidrarna positiva till att ar-
beta med RIMA-problemen och de kunde
se ménga olika fordelar med detta sitt att
arbeta. Trots att hela klassen arbetade med
samma problem, ansig lidrarna att det var
ett sitt att individualisera undervisningen,
genom att varje elev hade méjlighet att an-
vinda sina kunskaper och ta till sig de av
kamraternas och ldrarens idéer som passade
in med just hennes eller hans férkunskaper.
Lirarna ansdg dock att det var viktigt att
problemen passade in i den dvriga under-
visningen. Trots att vi hela tiden diskute-
rade uppldggningen med ldrarna kunde det-
ta i vart projekt bereda en del svarigheter,
eftersom fyra klasser fran tva olika skolor
deltog och vi av praktiska skl ville ge alla
klasser samma problem ungefir samtidigt.
Dessutom var flera av problemen medvetet
gjorda sa att de skulle kunna l6sas med hjilp
av kunskaper inom olika matematiska om-
raden. Eleverna kunde da givetvis komma in
pa moment, som just da inte behandlades i
undervisningen.

Vi vill ocksd pépeka att ldrarna inte bara
sag till att eleverna skulle f& bygga upp kun-
skaper i matematik i samband med pro-
blemlésandet. De sociala mélen var ock-
sa viktiga for dem. Mycket ofta nimnde de
vikten av att ingen elev misslyckades, att
ingen elev blev sittande utan att komma né-
gon vart med problemet. Problemlésningen
skulle tvirtom hjilpa till att stirka elever-
nas sjélvfértroende.
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Till slut vill vi tillagga att det séllan gir att
slumpvis vilja ut de ldrare som &r villiga att
delta i ett forskningsprojekt. Darfér var vi
ocksa hinvisade till lirare som hade en spe-
ciellt positiv instéllning till att arbeta med
problemlésning. Det kan givetvis inte ute-
slutas att resultaten hade blivit annorlunda
om vi verkligen hade studerat helt slumpvis
utvalda ldrare. A andra sidan var vi givetvis
intresserade av att studera vad probleml&s-
ning kan ge elever och lirare, om den liggs
upp pa ett s& klokt sitt som méijligt.

Kanske kan féljande citat vara en sam-
manfattning av lararnas tankar:

Intervjuare
Vad ser du d& for vinster med att alla
gor samma uppgifter samtidigt, eller
ir det inga vinster?

Lérare
Det dr diskussionerna man samlas
runt. Man far mer méjligheter och
jag far mer moijligheter att siga till
hela gruppen.

Intervjuare
Du far alltsd en annan lirarroll i den
hir gemensamma problemlésning-
en?

Lérare
Ja, 0ja. ... Ja, jag tror mer och mer att
det inte alls 4r s dumt att prata med
hela klassen.
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Matematisk probleml&sning
i skolan

Kurs 5 poding distans
Hégskolan Dalarna

Kursens overgripande mal r att de
studerande skall bygga upp férdjupade
kunskaper om matematisk problem-
16sning i skolan. Kursen ir tinkt for
bade blivande och verksamma ldrare
inom savil forskola, grundskola, gym-
nasieskola som hégskola.

Den studerande skall dven fa mojlig-
heter att uppdva sin egen férméga att
16sa matematiska problem, sin férma-
ga att redovisa och motivera strategier
och 16sningar med hjilp av flera olika
uttrycksformer samt sin férmaga att
tolka och kritiskt granska andras ma-
tematiska idéer, argument och ut-
trycksformer.

Under kursen fér de studerande dven
mojligheter att utveckla sin fé6rméga
att kreativt och sjilvstindigt skapa,
anpassa och utvidga olika typer av ma-
tematiska problem.

Kursen behandlar ocksa hur lirare uti-
fran skolans styrdokument kan plane-
ra, genomfodra, utvirdera och utveckla
undervisning i matematik via mate-
matisk problemldsning. De studeran-
de far d& dven tillfille att fordjupa sigi
hur ldrare via matematisk problemlos-
ning kan tillfredsstélla olika elevers
och undervisningsgruppers skilda
behov, hur de kan stimulera och un-
derlitta for elevers matematiklirande
samt hur de kan bedéma elevers mate-
matiska kunskaper i samband med
matematisk problemlésning.

Undervisningen sker i huvudsak pé
distans via dator, e-post och kurs-
hemsida. Vid ndgra tillfillen kom-
mer féreldsningar och seminarier pa
Hogskolan Dalarna att erbjudas.

Intresserade ir vilkomna att
kontakta Kerstin Hagland, kha@du.se

Mer information finns pé
Anslagstavlan Namnarens nitplats.




