I samverkan mellan

’- KENNETH BORG Namnaren och Tangenten

Tillampningar fran land och vatten

Forfattaren kdserar kring hur matematiken kommer in i
olika sammanhang bdde ndéira och ldngt borta, och visar pd
ndgra modeller som fungerar mer eller mindre bra.

enna artikel paborjas i augusti.
D Kvillarna har bérjat bli morka och

pa himlen framtrider bade planeter
och stjarnor redan vid 21-tiden. Ostersjon
ligger blank som en spegel. En for mig frim-
mande katt har klittrat upp i ett trid med
ett duvbo och forsoker ta de nu nastan flyg-
firdiga ungarna.

Min tid upptas bla av att finga flodkrif-
toriegen grivd damm och att f6lja olympia-
den i TV, dessutom liser jag kioskviltaren
DA VINCI-koden, en thriller med matema-
tiska inslag.

Huvudpersonerna ska leta upp "den he-
liga Graal” och behéver bla kunna tyda vissa
koder for att komma vidare, sdledes utnytt-
jas talféliden 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ... den
berémda Fibonacci-féljden. For att komma
vidare méiste fem p& varandra stiende cy-
lindrar vridas i ritt lige, en oerhord massa
alternativ dir riatt kod visar sig vara Apple.
En ytterligare pusselbit bestdr av en modell
av det dpple Newton anvinde for att komma
p4 gravitationslagen.

Kraftor

En vanlig problemtyp i gymnasiematemati-
ken ir att med given omkrets skapa ett om-
rdde med maximal area - ett sndre av given
lingd ska formas till en plan figur med stors-
ta mojliga area. Ar omkretsen 16 cm far en
rektangel med sidorna 5 cm resp 3 cm arean
15 cm?, medan 6 cm och 2 cm ger 12 cm?.
Om man héller sig till "fyrkanter” ger en

kvadrat maximal area, 4 cmx4 cm =16 cm?,
men storst area, ungefir 20 cm?, ger en cir-
kel. D& man ska griva en kriaftdamm utgar
man frdn hur stor area den ska ha. Flertalet
kriftor uppehailler sig lings strinderna. Det
betyder att man med given vattenarea ska
dstadkomma sd mycket strinder som méj-
ligt. Istdllet for en cirkuldr eller kvadratisk
damm ir det sdledes limpligt att gora bade
inbuktningar och utvidgningar for att maxi-
mera omkretsen, vilket ocksa rent estetiskt
gor dammen vackrare.

Med hjilp av sannolikhetsliran kan jag
4 en uppfattning om hur ménga kriftor det
finns i dammen genom att finga tex 200
kriaftor, mirka dem med Tippex och sen
kasta tillbaka dem.

D4 jag efter nigra veckor &terigen fing-
ar 200 kriftor och av dessa 10 dr mirkta
med Tippex, dvs tillhér de som fingats och
mirkts tidigare ,"bor” dammen innehélla ca
4000 kriftor.

Det finns ett samband mellan en kriftas
vikt (massa) och lingd. Jag har bade vigt
och mitt hundratals flodkriftor, hanar, for
att hitta detta samband. Med utgdngspunkt
frdn de uppmitta virdena gor jag antagan-
det att massan, m beror pa lingden [ enligt
m = a-l". Siledes anvinder jag en potens-
funktion som matematisk modell.

Bist Overensstimmelse fir jag med
a=0,025 ochb=3,26, dvs m = 0,025 32 .

Volymen av en kub med sidan a cm ir
a® cm?® och om kuben dessutom dr homo-
gen blir dven massan proportionell mot ku-
ben p4 sidan.
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Detta forklarar kanske att exponenten, 3,26
i sambandet ovan, ligger nira det teoretiska
virdet 3.

Lingd Uppmittvikt Beriknad vikt
(cm) (8) ()
7 13 14
8 22 22
9 29 32
10 43 45
11 63 62
12 83 82

Hojder
Stefan Holm tog olympiaguld i héjdhopp pa
236 cm. Han ser onekligen ganska mager ut,
han viger 69 kg och idr 181 cm 1ang. Det be-
tyder att Stefans BMI (Body Mass Index) ir
69/ 1,812, dvs ca 21 — han kan séledes ej rub-
riceras som underviktig, grinsen gar vid 20.

D4 man riknar poing i sjukamp for da-
mer kan dessa ofta beriknas med potens-
funktioner.

For hojdhopp giller att poidngen ir
1,84523 (h — 75)'3%. Det betyder att for
sina 191 cm i Aten fick Carolina Kliift 1120
poingidenna gren.

Rymden

Planeterna gir i svagt ellipsformade banor
med solen i ena brinnpunkten — f6ljande
de keplerska lagarna i, som det tycks, evigt
kretslopp. Avstindet fran solen till respek-
tive planet kan beriknas med Titius-Bodes
lag: a = 0,4 + 0,3-2" diir avstindet solen —
jorden sitts till 1.

Planet n  T-B  Verkligt avstdnd
Merkurius -« 0,4 0,38
Venus 0 0,7 0,7
Jorden 1 1,0 1,0
Mars 2 1,6 1,52
Ceres 3 2,8 2,8
Ceres ir en av asteroiderna

Jupiter 4 5,2 52
Saturnus 5 10,0 9,54
Uranus 6 19,6 19,19
Neptunus 7 38,8 30,06

Det ir tveksamt om denna lag har niagon
fysikalisk betydelse, troligtvis dr formeln
endast en matematisk tillfillighet och foér
Pluto stimmer den inte alls.

Hav

Det kan blésa rejilt pa Ostersjon och for ett
antal dr sedan var man tvungen att ta en ka-
tamaran mellan fastlandet och Gotland ur
trafik, passagerarna tilde ej gungningarna.
De som bygger stora passagerarbitar bor ta
hinsyn till Motion Sickness Index, eller pa
vanlig svenska den sk Spyformeln. Empiris-
ka forsok visar att andelen passagerare som
spyr, p , beror pa vigornas amplitud, A, och
frekvens, f, samt hur linge batfirden varar,
T enligt formeln

p=A(2nf)2T*/3 dir A anges i meter, i
hertz och tiden T'i sekunder.

Saledes ar illamdendet proportionellt
mot amplituden, mot kvadraten p4 frekven-
sen och mot roten ur ktiden.

Med realistiska A=1m, f= 0,1 Hz och
T =3600s fis p = 8 dvs 8 % av passagerarna
spyr, prova girna med mera extrema vider-
situationer!

Det kostar alldeles fér mycket att bygga
batar s att ingen spyr vid daligt vider dir-
for 4r man néjd med batar s konstruerade
att "endast” 10 % spyr vid hog sjégéng, vilket
gotlandskatamaranen inte klarade.

P4 tal om havsvagor s& har man nu hittat
en matematisk modell som kan férklara de
30 - 40 m hoga sk Tsunamivagor som ibland
helt ovintat dyker upp. De forklaras med en
icke-linjar 16sning till Schrédingerekvatio-
nen, en ekvation jag i min okunnighet alltid
forknippat med kvantfysik dvs skeenden pa
atomniva.

Kattslut

Till slut ett logiskt/matematiskt bevis for att
en katt har tre svansar:

Ingen katt har tvd svansar, en katt har en
svans mer dn ingen katt, alltsd har en katt
tre svansar.

Och jag erinrar mig nu att den katt jag be-
traktade i skymningen uppe vid duvboet
den hade faktiskt, 4tminstone antydan till,
tre svansar.

Kenneth Borg dr lektor vid
Vidggaskolan i Karlshamn.
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