Per-EskiL PErssoN

Behover alla lara sig algebra?

Finns det ndgot sadant som "medborgarfirdigheter” i alge-
bra, och vad omfattar den i sd fall? Anvindning av algebra
i yrkes- och privatliv, samt hur den behandlas i underuvis-
ningen diskuteras i ett framtidsperspektiv. Vissa resultat frdn
en konferens i Melbourne 2001, presenteras i artikeln.

irjag vill lara mig ndgonting nytt,
Nvill jag kdnna mig motiverad att

ta itu med den arbetsinsats det
formodligen innebir. Det giller naturligt-
vis for alla minniskor, inte minst for vra
elever. Vi tinker oss en klass, som just har
borjat med ett algebraavsnitt i matemati-
ken. Det ir trogt och jobbigt for ménga,
och efter en stund ricker en elev upp han-
den och frigar:
— Magistern, nér kommer vi
ndnsin att fa anvdindning for
det hdr?

Liraren svarar hastigt och
formodligen utan att tinka
sig for:

—Jo du, din pappa anvinder
det nog hela tiden, ja varenda dag, tror jag!
Men med det svaret begidr han ett
stort misstag, speciellt som den foretag-
samma eleven gir hem och kontrollerar
svaret med sin pappa, som ir malarmista-
re. Nista dag kommer eleven till matema-
tiklektionen och berittar forbryllad och
samtidigt en aning triumferande vad pappa
svarat:
— Algebra? Det déir med x och y ? Jag har
ingen aning om vad det dér handlade om.
Jag hade alltid sd svédrt med matten.

Per-Eskil Persson
dr ldrare vid
Klippans gymnasieskola

Ar d3 verkligen algebra anvindbart for
en majoritet av befolkningen, alltsd bort-
sett frdn matematiklirare, professionella
matematiker eller naturvetare? Om man
gor en rundfriga bland négra slumpvis
utvalda personer med lydelsen ”"Har du
ndnsin fitt anvindning for ndgot av den
algebra du lirde dig i skolan?”, s kan man
{4 svar som:

Busschauffor:

— Aldrig. Jag forstod ndgot av
det i huvudet, men jag kunde
aldrig skriva ner det.
SO-lirare: — Algebra? Ah,
jag kommer ihdg, om man
har 2 och sedan en parentes
och sedan a plus b, sé blir det
2a och 2b. Det dir vil rd?

Kassabitride:

— Algebra? Det minns jag inget av. Vad
handlade det om?

Forelidsare i litteratur:

— Algebral Jag forstod det aldrig. Jag hatade
matte och var urddlig i det.

Journalist:

— Aldrig, men jag tyckte om problemlésning
i skolan.

Elingenjor:

— Ja, jag arbetar med formler hela tiden, det
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drvdl algebra? Jag arbetar alltid med Excel.
Det dir allt jag behover. Jag vet ungefir vad
svaren ska bli, det éir viktigt.
Systemtekniker:
— Nej. For att lsa ett problem skriver jag ett
program, antagligen i C eller Java.

(Vissa exempel frén MacGregor, 2001)

De hir exemplen verkar ju mycket nedsl3-
ende. Ménga, kanske de flesta, anser inte
att de haft ndgon som helst nytta av alge-
bra i sina liv. En del anvinder datorteknik
med matematiska inslag i sitt arbete, men
det dr helt skilt frdn den typ av algebra de
larde sig i skolan, bortsett fran forstielse
av formler. D4 skulle alltsi slutsatsen bli,
att vi slésar bort stor energi och en massa
tid pa ett moment i skolan, som bara ett
litet fatal personer kommer att ha nytta
av i sitt fortsatta liv? Dessutom ar det ett
avsnitt, som i alla tider varit en svar sto-
testen for eleverna, med misslyckanden
och, i virsta fall, en negativ instillning
till matematiken som féljd. Kan det verk-
ligen vara forsvarbart att ha kvar algebra
i grundskolan, nir fér manga elever tiden
sd vil behovs for aritmetiken, "vanlig rak-
ning”?

Algebra i grundskolan
Vad stdr det dd om algebra i mélen for
undervisningen i matematik i grundsko-
lan? Ofta fokuserar man p4 de s k uppnden-
demalen:

I slutet av det femte skoldret:
— forstd och kunna anvinda addition,
subtraktion, multiplikation och division
samt kunna uppticka talmonster och
bestiimma obekanta tal i enkla formler.

I slutet av det nionde skoldret:
— kunna tolka och anvinda enkla form-
ler, losa enkla ekvationer, samt kunna
tolka och anviinda grafer till funktioner
som beskriver verkliga forhdllanden och

héindelser.

Dessa punkter, tagna ur sitt sammanhang,
har vildigt magert innehdll, men det ir
viktigt att man laser avsnitten i amnes-
planen om matematikens syfte och roll
samt karaktir och uppbyggnad. Dir beto-
nas vikten av kunna utéva och kommuni-
cera matematik i olika meningsfulla och
relevanta situationer i livet. Problem av
skilda slag ska kunna formuleras i matema-
tiska modeller, pé vilka ett si brett spek-
trum som mdijligt av matematiska meto-
der ska tillimpas. Hir kommer algebran
in som ett sirskilt kraftfullt problemls-
ningsverktyg och som ett naturligt sprik
att arbeta i. Man méste ocksa kunna tolka,
forstd och virdera de resultat man upp-
ndtt med sina berikningar. Under Mdl att
strdva mot star att skolan ska striva efter
att eleven:

— utvecklar sin férmdga att formulera,
gestalta och lisa problem med hjdlp
av matematik, samt tolka, jimfora och
viirdera losningarna i forhdllande till den
ursprungliga problemsituationen.

Vidare stir att strivan ska vara att eleven
utvecklar sin férmaga att férstd och anvin-

da:

— grundlédggande algebraiska begrepp,
uttryck, formler, ekvationer och olikheter.

Ar det da sa att det som stér i strivans-
maélen giller samtliga elever, alltsd dven de
som har stora matematiksvarigheter? Ja,
jag vill hivda det, dven om varje elev inte
kommer att klara av dessa mél. Alla ska
dtminstone fa chansen att mota algebran,
men p3 sina egna villkor och efter egen
formaga.

Algebraundervisningen kan i stdllet pla-
ceras in som ett strdk genom hela grund-
skolans och gymnasiets matematik frin
prealgebran, dd algebraiska symboler dinnu
inte anviinds, via inledande algebra med
algebraiska bokstavssymboler till algebra,
dd de anviinds fullt ut i problemlésning
och som bas for ny kunskap.

(Bergsten m f1, 1997, s 25)
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Den allminna tendensen, och det giller
virlden 6ver, dr att man bérjar med méns-
ter och talménster samt samband och rela-
tioner tidigt i skolan, kanske redan i for-
skolan. Dessa tv3 riknas ofta som kungs-
vigarna till den egentliga algebran (Bed-
narz m fl, 1996). Man anser inte som
tidigare att exempelvis inférandet av bok-
stavssymboler méste vinta till en viss
alder, utan det kan ske nir eleverna ar
mogna for det och nir situationen ir den
ratta. Dock maste man se upp med att for-
ma&gan att hoja abstraktionsnivan ar myck-
et individuell och att vissa elever kan ha
stora svarigheter med att f6rstd symboler-
na ldngt upp i aldrarna (Sfard & Linchev-
ski, 1994; Brekke, 2001). Det ir av avgo-
rande betydelse att algebran infors i ett
sammanhang och inte som ett losryckt
avsnitt av matematiken med en uppsitt-
ning regler, som for eleverna ter sig ganska
meningslosa.

Algebrakonferens i Melbourne

I december 2001 anordnades den tolfte
ICMI studiekonferensen i Melbourne,
Australien. ICMI star for International
Commission on Mathematical Instruction
och ir en organisation, som bildades i bér-
jan pd 1900-talet, men numera ir under-
stalld IMU, International Mathematical
Union. Denna dr en sammanslutning av
linder, och varje land representeras av en
kommitté av matematiker och matema-
tikutbildare. Man anordnar dven storre
konferenser med ménga deltagare, ICME
(International Congress on Mathematical
Education), och nista sddan gir av stapeln
i Képenhamn 2004.

Syftet med en ICMI-studie ar att foku-
sera pd ett visst omrade inom matematik-
utbildning. Innehillet bestims av ett s k
Discussion Document. Personer som arbe-
tar med forskning inom omradet inbjuds
att inkomma med konferensbidrag. En
relativt liten grupp (c:a 150 personer) viljs
ut fér konferensen, som bestar av forelis-
ningar, presentationer av forskning, arbets-

grupper mm. Varje arbetsgrupp ska sedan
skriva ett kapitel i den konferensrapport,
som blir slutresultatet, och som ges ut i
bokform.

Amnet for konferensen i Melbourne var
The Future of the Teaching and Learning of
Algebra och nio arbetsgrupper tog sig an
delomridena:

e Approaches to algebra

e Computer algebra systems (CAS)

¢ Early algebra

¢ History

¢ Symbols / language

e Teacher’ knowledge for teaching algebra
e Technological environments

¢ Tertiary

® Why algebra? / What algebra?

Jag hade formanen att fi delta i denna
konferens och bidrog med en féredragning
baserad pa den studie jag gjort tillsam-
mans med Tomas Wennstréom, och som
presenterats i en rad rapporter samt i tva
artiklar i Ndamnaren (Persson & Wenn-
strom, 2000; 2002). Gruppen jag valde
att arbeta i var den sista, Why algebra? /
What algebra?, och vi tog oss an problemet
varfér algebra ska finnas med i matema-
tikundervisningen och vilken slags algebra
som bor tas upp. Dessa bdda ir naturligt-
vis svdra, men mycket grundldggande fra-
gor. For attinte inkrakta pa de andra grup-
pernas omrade, t ex Approaches to algebra
eller Early algebra, valde vi att huvud-
sakligen arbeta med att dels faststilla ski-
len till varfor algebra bor ldras av i stort
sett samtliga skolelever, och dels forsoka
uttrycka vad vi menar ar basfiardigheter i
algebra for de flesta elever, som genomgatt
grundliggande utbildning. Hos oss bor det
motsvara vad man kan efter 4r 9 i grund-
skolan eller efter att ha list Matematik
A-kursen pd gymnasiet. Man skulle kunna
kalla det "medborgarfirdigheter” i algebra.
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Varfor algebra for alla?
Skilen till varfor i stort sett alla elever
bor méta algebra i skolan kan naturligtvis
struktureras pd ménga sitt. Hir kommer
de punkter vi enades om i gruppen:

e Sambhillet stiller 6kade krav pa mate-
matiskt kunnande.

I virt moderna samhaille stills vi dagligen
inforsituationer, dir viméaste anvinda vira
matematiska firdigheter. Algebra handlar
bl a om att kunna anvinda olika former
av abstrakta representationer i situationer,
dir enbart siffror och tal blir alltfér odver-
skadliga eller klumpiga. Det rér sig om
variabler, parametrar, formler, men iven
om tabeller och grafer som beskriver sam-
band av skilda slag. Varje gdng man liser
en dagstidning, nir man skéter sin ekono-
mi, nidr man ska sitta sig in i och ta still-
ning i olika samhillsfrigor, krivs detta
kunnande. Och att det moderna arbetsli-
vet kriver mer avancerat kunnande ir vi
alla medvetna om. Man kan faktiskt past4
att matematiskt kunnande, och diri inbe-
grips algebraiskt kunnande, ir en demo-
kratisk rittighet. | OECD:s undersékning
PISA 2000 (se t ex Skolverket, 2001 eller
PISA homepage) ingick som en del vad
man kallar mathematical literacy. Det kan
dversittas som matematisk kunnighet, men
termen literacy implicerar nigot mer, en
grundliggande firdighet parallell med lis-
och skrivkunnighet. PISA delar upp den
matematiska kunnigheten i atta kompe-
tenser, varav tre har direkt algebrainne-
hall: Férdighet i att anvinda matematiska
modeller, Férdighet i att anvinda olika
representationer samt Symbolisk, formell och
teknisk firdighet. Varje kompetens har tre
kompetensklasser, som representerar olika
abstraktionsnivier. Exempelvis kan klass 1
for en uppgift innebira att man kan upp-
ticka ett talmonster, klass 2 att man kan
anvinda en variabel for att gora berik-
ningar i en formel, och klass 3 att man
sjilv kan formalisera och generalisera pro-
blemet.

¢ Ny teknologi kriver symbolisering.

Vi upplever alla hur den moderna elektro-
niken, i synnerhet IT-tekniken, stindigt
skjuter fram grinsen for vad vi behdver
kunna, dven d4 matematiskt. Miniriknar-
na har inneburit en forandring av innehal-
let i matematikundervisningen. De under-
littar pd manga sitt, men de stiller ocksi
allt hogre krav pd forméga att hantera
abstrakta representationer. Inte minst gal-
ler det grafriknarna, som nu borjar anvin-
das ocksd pa grundskolan. Baskunnande
vad giller datoranvindning inbegriper
numera t ex att man ska klara att anvinda
kalkylprogram. Om man alls ska kunna
utnyttja funktionerna, méaste man ha en
grundliggande forstielse av variabler, dven
om dessa ser lite annorlunda ut dn i mate-
matikbockerna. For dem, som dven tin-
ker sig att utféra ndgon form av program-
mering, ir algebran en nédvindig grund.
Varje program har en strikt logisk grund
som egentligen gér lingre dn skolmatema-
tiken. Man skiljer t ex p& de tv3 anvind-
ningarna av likhetstecken, tilldelning/
berikning och jimférelse/balans.

e Likvirdiga karriarméiligheter.
och
e Nyckel till vidare matematikstudier.

Vi talar idag om livsldngt lirande, om att
alla minniskor ska ha méjlighet att vida-
reutbilda sig, att avancera inom sitt yrkes-
omrade eller att byta till nigot helt nytt
yrkesomride. Under den langa skoltiden
ska eleverna s& langt som méijligt kunna
byta inriktning nir deras intressen for-
indras, och efter gymnasiet ska alla uppné
grundliggande hogskolebehorighet. Efter-
som kunnighet i algebra dr nédvindig for
studier i matematik (Matematik B och
vidare), dr det dnskvirt att alla fir en bra
grund att bygga pa. Nekar man vissa elev-
er mojligheten att komma i kontakt med
algebra, stinger man ocksd ménga av deras
mojligheter att senare kunna fortsitta sin
utbildning. Har handlar det aterigen om
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en demokratisk rittighet: likvirdiga moj-
ligheter att utveckla och férkovra sig.

e Ett naturligt sprik fér problemlésning.
och

e Stirker formégan att féra resonemang,
dra slutsatser och kritiskt analysera.

Som tidigare sagts, betonas nu alltmera
algebrans anvindning som kraftfullt pro-
blemlésningsverktyg. Algebraisk symbo-
lism dr ett standardmedium for exakt kom-
munikation om tal, samband mellan tal
(funktioner) och om matematiska begrepp
dverhuvudtaget. Med anvindning av alge-
bran kan man angripa betydligt mer avan-
cerade problemstillningar, och man fir en
bittre dverblick éver problemstillningen
genom de generaliseringar den ger mojlig-
het till. Exempelvis kan man pé ett helt
annat sitt bedéoma gjorda berikningars
giltighet eller riktigheten i diagram vid
lasning av artiklar i tidningar eller i TV-
program.

e Ger mojlighet till intellektuell utma-
ning.

och

e Minniskan strivar alltid efter att hoja
sin abstraktionsniva.

I den kognitiva utvecklingen fran fédelsen
och framat foériandras vért abstrakta tin-
kande mot allt hogre nivder. Detta finns
inbyggt i varje minniska och ir en driv-
kraft for ett stindigt nytt lirande och
sokandet efter nytt tinkande. Det dringen
hindelse att méinga 4r s roade av gitor,
av knepiga matematiska problem, av kors-
ordslésning mm. Den lustfyllda utmaning-
en, leken, spelet, problemet, ger en till-
fredsstillelse i att klara av den, som inte
har nigon koppling till anvindbarheten
av det man gor. Visst dr det viktigt att
man anvinder sig av verklighetsanknutna
problem i matematikundervisningen, men
minst lika meningsfullt ter det sig for
eleverna med problem, som egentligen
bara ir en intellektuell utmaning. Dessut-

om ir dessa ofta mycket roligare att arbe-
ta med, eftersom de inte har verkligheten
som begrinsning. En visentlig del av den
matematik viidag anvinder, har ursprung-
ligen startat som en intellektuell lek hos
matematikerna. Om vi vill att matema-
tiken ska uppfattas som ndgot roligt och
lustfyllt, méste vi leka mera med den.

Basfardigheter i algebra
Arbetsgruppen i Melbourne tog ocksé
fram en lista pa vad vi anser vara algebra-
fardigheter, som i stort sett varje elev ska
ha, nir hon/han genomgatt grundlidggan-
de utbildning. Man kan kalla det mini-
mifirdigheter. Observera att minga elever
kommer att lira sig betydligt mera an
mélen som tas upp hir. Hur mycket ir
naturligtvis en individuell frga och beror
t ex p4 hur planerna for fortsatt utbildning
ser ut. Det exakta inneh&llet i varje punkt
kan givetvis diskuteras, men vi var eniga
om de évergripande mélen:

1. Séitta in i formler.

Kunna férstd och anvinda sig av formler
for olika berikningar. Formlerna repre-
senterar de vanligaste funktionstyperna:

- Proportionella, som y=25-x
—Linjara, F=1,8-C+32

- Reciproka, p=100/n

— Kvadratiska, y=x2 - 6x

— Exponentiella, K=10000 - 1,03t

Aven mer komplexa funktioner kan under-
sokas, om man har méijlighet att anvinda
limpliga miniriknare, i synnerhet graf-
riknare. Viktigt att tinka p4 i denna som
i de kommande punkterna ir dock, att
inte gora framstillningen alltfér teore-
tisk. Man kan t ex istéllet for "funktion”
helt enkelt siga "samband”, som inte ir si
belastat med definitionsproblem och teo-
retisk bakgrund.

28 NAMNAREN NR 3 - 2002



2. Gora virdetabeller, plotta och tolka
grafer av funktioner.

I tolkningen ligger férmaga att ta fram
intressanta egenskaper hos grafen, sisom
maximi- eller minimipunkter, nollstillen,
lutning mm, och sedan ha en forstielse for
vad dessa representerar for den situation
som grafen ir en bild av.

3. Tolka och skissa grafer av situationer
och hdndelser.

Hir dr det exakta inprickandet av punk-
ter i grafen av mindre betydelse, och
tonvikten istillet lagd p& kopplingen mel-
lan verkliga hindelseférlopp och hur de
representeras som graf. Samma intressan-
ta egenskaper som i foéregdende punkt ska
kunna tas fram.

4. Losa ekvationer av typerna f(x)=0
och f(x)=g(x) grafiskt.

Enkla grafer ska kunna plottas manuellt
och svirare med hjilp av grafraknare. Noll-
stillen och skirningspunkter ska kunna
bestimmas och tolkas. Aven olikheterna
f(x)>g(x) samt f(x)<g(x) bor kunna I5sas
grafiskt, men 3terigen maéste pipekas att
dessasymboleriden grundliggande under-

visningen inte mdste anvindas, utan man
uttrycker sig med ord som "storre 4n” osv.
Exempel pé ekvationer:

x%-25x=0,

12-k+10=15-k eller

100- 1,23t =100+ 50 - ¢

5. Lésa linjéira ekvationer manuellt.

Med ndgon metod, “gissa och prova”, 6ver-
tickning, "gora lika pa bida sidor”, etc,,
ska man kunna 16sa relativt enkla linjira
ekvationer med en variabel. Vissa typer av
forenklingar maste hir finnas med for att
det ska ga att losa exempelvis, 3x + x +
3x + x = 56 och idven enkel inmultiplice-
ring av ett tal i en parentes bor ingd, men i
Svrigt maste stor forsiktighet med svérare
algebraregler rekommenderas.

6. Oversdtta mellan olika representa-
tioner.

Ett problem kan representeras pi olika
sitt, och hir delas dessa in i fyra huvud-
typer, Situationer/Text, Tabeller, Grafer
och Formler/Symboler (se tabellen).

De firdigheter, som markerats med fet
stil, ar de som lagts stor tonvikt pd i
traditionell algebraundervisning. Speciellt
omskrivning och manipulering har tyvirr

Fran Situa- Tabeller Grafer Formler
tioner Symboler
Till Text
Situa- tolka tolka kidnna
tioner tabeller grafer igen och
Text tolka
samla avlisa berikna
Tabeller in data punkter virden
skissa plotta lotta
Grafer grafer grafer unk-
tioner
anpassa anpassa omskriva,
Formler modellera| formel funktion manipu-
Symboler situationer| till data till graf lera

(bygger pa Janvier, 1984)
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ofta getts stort utrymme, och eleverna har
inte forstitt vad de sysslat med eller vad
det ska anvindas till nir det plockats ut ur
sitt sammanhang. Istillet lyfts de punk-
ter, som markerats med kursiv stil alltmer
fram i dagens undervisning, och sirskilt d&
modelleringsfiardigheterna. Aven i PISA-
dokumenten poingteras just modellering
som en prioriterad formaga, och man nim-
ner det matematiska tinkandet, generali-
sering och insikt. Detta leder fram till den
avslutande punkten:

7. Kunna anvinda samitliga firdigheter
for att formulera lampliga modeller med
tal, grafer och funktioner.

Sammanfattning

Det stir ganska klart, att algebra ir ett
omrade av matematiken, som kommer att
forstirkas snarare dn forsvagas i framti-
dens skolundervisning. Sirskilt aspekten
av algebra som ett kraftfullt problemlos-
ningsverktyg liggs allt storre vikt vid, och
for att klara detta méste vi ta ny teknolo-
gi i form av datorer och miniriknare till
hjilp. Virlden &ver arbetar man for att
de visentligaste algebrafirdigheterna ska
kunna ges till en allt storre del av befolk-
ningen. De dr en viktig del av den
grundliggande matematikkunskap, som
vid sidan av lds- och skrivkunnighet ar
nédvindig for att man ska kunna klara
sig vdl i det moderna samhillet. S& hir
beskrivs det i PISA-programmet:

Mathematics literacy is an individual’s
capacity to identify and understand
the role that mathematics plays in the
world, to make well-founded mathematical
judgements and to engage in mathematics,
in ways that meet the needs of that
individual’s current and future life as
a constructive, concerned and reflective
citizen.
(hamtat 020827 fran
http://www.pisa.oecd.org/pisa/math.htm)
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Vad beror dé sddana uppfattningar pa som
yrkespersonernaibérjan av artikeln omfat-
tade? Ja, i ménga fall ir det helt enkelt s3,
att man faktiskt inte ser nigon nytta av
algebran i sitt yrke. Det dr forst nar man
tinker byta till ndgot nytt eller man vill
studera vidare, som behoven kan visa sig.
Ocks4 i privatlivet kan nyttan av algebra-
kunskaper begrinsa sig till relativt enkla
saker som t ex tolkning av diagram i en
dagstidning eller att jimfora olika taxor
nir man vill byta elleverantér. Men i sdda-
na fall hiller sig algebran ganska mycket i
skymundan, s3 att man inte ir medveten
om att den ligger bakom. Ordet "algebra”
ger f6r ménga en association till mystiska
forenklingsévningar och ekvationslésning-
ar, som man med rittainte ser ndgon direkt
nytta av. For att gora algebra meningsfull
méste vi alltsd ligga stor omsorg vid att
den ska anvindas i fér eleverna synliga och
vilmotiverade sammanhang. Firdighets-
traning maste vi naturligtvis ha, men det
ir nodvindigt att alla forstar varfor.

En annan viktig aspekt dr hur vi anvin-
der algebrasymbolerna. Elingenjéren och
systemteknikern ovan tyckte inte, att de
anvinde algebra i sitt arbete av det skilet
att de inte kunde identifiera beraknings-
rutiner i Excel och programmeringssprak
med skolalgebran. Det ser annorlunda ut,
men ir i hogsta grad fridga om algebra i
praktisk anvindning. En viktig framtids-
frdga méste vara om symbolspréket i var
skolalgebra verkligen 4r det bista tinkba-
ra. Méste variabler alltid bestd av en enda
bokstav? Kanske man istillet ska ha moj-
lighet att anvinda hela ord som man gor
i programmering? Eller ska man infora
tvé olika tecken for de skilda sitten man
anvinder likhetstecken? Hur dr det med
minustecknets anvindning? Det hir ir
sjalvklart mycket viktiga frigor, som en av
grupperna i Melbournekonferensen (Sym-
bols / language) arbetade speciellt med.
Deras delstudie kommer vi att kunna ta
del av i den kommande boken.

Avslutningsvis méste jag konstatera, att
i en jamforelse med hur man arbetar med




algebra i matematikundervisningen i olika
linder, verkar utvecklingen gé 4t ritt hall
i Sverige. Vi har kommit en bit p3 vig
till omstillning fran forenklingsalgebra till
problemlésningsalgebra, dven om vi langt
ifrdn dr dir. Hir spelar en tidskrift som
Nimnaren en stor roll genom att belysa
och diskutera dessa frigor samt ge goda
exempel pad hur man kan arbeta. Men det
ir vasentligt att de nya tankarna nér ut till
alla lirare, och da blir de nyskrivna liro-
boéckerna en nyckel i sammanhanget. Det
ir mycket tillfredsstillande att se hur for-
fattarna nu tar tag i den tidiga algebran
med hjilp av monster och samband p4 ett
bra och jordnira sitt, som ocksa ar roligt
och engagerande for eleverna. Som lirare
méste vi ocks3 se till att algebraundervis-
ningen foljer en réd trad fran forskola till
gymnasium, si att eleverna kinner igen
sig och kan bygga p4 sina tidigare erfaren-
heter nir nya algebramoment ska behand-
las. Ett samarbete &ver de gamla stadie-
grinserna ir lika nédvindigt for algebran
som for alla matematikmomenten om vi
ska nd maélet att alla minniskor uppnér
"medborgarfirdigheter” i matematik.
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