Algebraisk formaga och forstael se

Per-Eskil Persson & Tomas Wennstrom

Med inspiration fran den debatt om studenternas daliga forkunskaper i
matematik som utbrét hosten 1997 startades vid Klippans gymnasie-
skola 1998 en longitudinell undersokning av de elever som da borjade
pa NV-programmet. Avsikten ar att studera hur deras forstaelse och
formaga i algebra utvecklas under gymnasiearen. Artikeln ger en éver-
sikt av undersokningen och presenterar en del resultat fran denna.

Bakgrund och metod

Det & va dokumenterat bade nationel It och
internationellt att det finns problem med
elevers bristfélliga kunskaper i algebra, se
t ex (Johansson, 1998) och (Hogskolever-
ket, 1999). Mycket forskning om algebra-
inlarningen har ocksa gjorts fran olika in-
fallsvinklar, men man maste nog tyvéarr kon-
statera, att ingen har funnit ndgon kungs-
vag till algebran, se t ex (Bergsten et al,
1997; Wagner & Kieran, 1989; Bednarz et
al, 1996). Eftersom det &r ett vakant fak-
tum att goda kunskaper i algebra har stor
betydelse for hur elever lyckas med mate-
matikstudierna bade i gymnasiet och pa
hogskolan, &r det av stort intresse att under-
soka vilka algebrakunskaper eleverna har
med sig fran grundskolan och hur de kan
utveckla dessa under gymnasietiden.

Hostterminen 1998 paborjades en longi-
tudinell undersokning av algebrakunska-
per i 4 klasser med ca100 NV-elever. Med
bl atest, enkéter och intervjuer badei bor-
janav NV 1och NV 2 kartlaggs elevernas
kunskaper och attityder. Data komplette-
ras med kontinuerliga observationer av
elevernasutveckling ochintervjuer med |&
rare bade fran grund- och gymnasieskolan.
Dessutom har en del av elevernas skriftli-
ga arbeten sparats.

Per-Eskil Persson och Tomas Wenn-
strom ar matematiklarare vid Klippans
gymnasieskola.
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Undersokningen har presenterats nagorlun-
dafylligti tvarapporter (Persson & Wenn-
strom, 1999 och 2000). Avsikten med den
hér artikeln &r att ge en Gversikt av studien.

Omradet for var studie & den traditio-
nella skolalgebran med bl a ekvationer av
forsta och andra graden, enkla ekvations-
system, forenklingar av polynom och ra-
tionella uttryck, enklafunktioner och deras
grafer (jfr Kieran, 1992, s391). Vi anser att
varjefasi den algebraiskacykeln med Over-
sattning, omskrivning och tolkning &r lika
viktiga, set ex (Bergsten et a, 1997, s 15-
16). Med nyahjé@lpmedel somt ex symbol-
hanterande réknare kommer kanske 6ver-
séttning och tolkning att bli viktigare &n om-
skrivning. Men trots ny teknik &r ett visst
métt av manuella fardigheter nédvandiga.
Vi vet juinte hur fardighetstréning och for-
stéel se hanger ihop.

Problem och fréagestallningar

En fréga av intresse & om man kan klara
NV -programmet med relativt daliga for-
kunskaper och vad skolan och eleven kan
gorafor att forbattraett dligt utgangslage.
Hur man lyckas ar ett komplicerat samspel
mellan kognitiva och affektiva faktorer.
Kan vi i var studie urskilja ndgrafaktorer,
som &r av speciell betydelse for att elever
med daliga forkunskaper skall lyckas?
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Enannanfragaav intresse &r vilkaforkun-
skaper som &r speciellt viktigafor algebra-
inlarningen. Ar det kanske sa att eleverna
nar de kommer fran grundskolan inte be-
hover vara speciellt duktiga pa att skriva
om algebraiska uttryck? Det &r kanske an-
dra kunskaper och fardigheter som &ar av
storre vikt t ex god taluppfattning — &ven
av negativaochrationellatal, prioriterings-
regler och parentesers betydelse, forstael-
se for vad bokstéaver star for och férmaga
att overséttatill ett algebrai skt uttryck samt
likhetstecknets betydelse. | perspektivet
fran forskola till hogskola kan vi kanske
hitta former for att fran tidig alder béttre
grundlégga det kunnande som &r av bety-
delsefor algebrainldrningen, set ex (Fors-
back et a, 2000) och (Mamer & Adler,
1996, s 73)

Den vasentligafragan &r naturligtvis hur
vi —utgdende fran varje elevsindividuella
forutsdttningar — kan ge en god algebraisk
kompetens. Att en sadan behdvs for att
lyckas med sina matematikstudier pANV-
programmet och senare pa hogskolan &r
nog de flesta verens om.

Betydelsen av s k affektivafaktorer skall
inte underskattas. M otivation och §alvfor-
troende & mycket viktiga vid matematik-
inlérning. Oftahar man nog negligerat det-
tai matematikundervisningen. Hur kan vi
dalaggaupp elevernasstudier i algebraoch
i matematik sa att deras sjavfortroende
starks?

Andrafragestallningar av intresse & om
det finns nagra speciella trésklar vid in-
larningen av algebra. Ar t ex algebrainlar-
ning nagot som sker sprangvis sa att nar
man Overvunnit ett visst hinder gor vé-
sentliga framsteg? FOr vissa elever verkar
det varafallet. Andrafragor av vikt & hur
mycket repetition som behovsfor att bibe-
halla uppnadda fardigheter och hur saker
man behdver vara pa att rakna utan hjalp-
medel ?

Under sbkningar och resultat

| borjan av bade NV 1 och NV 2 genom-
fordes ett test och en enkét. Detta material

56

har kompl etterats med el evintervjuer. | den
hér artikeln kommer endast en del av re-
sultaten att presenteras.

Algebratestet i NV 1 bestod av uppgif-
ter dér endast svar skulle ges. Resultatet
av detta test visade att ca 75 % av elever-
na hade acceptabla forkunskaper, da de
borjadei gymnasiet. De 25 % béstaelever-
na hade tom mycket goda férkunskaper.
For den sdmstafjardedel en var situationen
mer problematisk. Dessa elever hade dali-
gaforkunskaper i bade algebra och annan
matematik.

| testet for NV 2 forekommer uppgifter
med endast svar och uppgifter dar elever-
na skall presentera en |6sning. Pa sa sétt
kan man fa en uppfattning om vad det ar
for fel elevernagor. Ar det frégan om tri-
vialaraknefel eller ar det fel som tyder pa
dalig begreppsforstéel se? Aven pauppgif-
ter med enbart svar kan man ofta se vad
eleven gjort for fel. Genom att en del upp-
gifter férekommer bade pa testet i NV 1
och NV 2 kan man fa en uppfattning om
hur eleverna utvecklats. Bada testen ge-
nomfors utan réknare och endast helt kor-
rekta svar/losningar ger poang.

Tabell 1 Totalpoéang pa testet i NV 2

<2 2-5 6-9 10-13 14-17 18-21
0% 1% 5% 17% 35% 42%

Poang
Andel

Ganska manga elever (42 %) har goda el-
ler mycket godaalgebrakunskaper. Mer én
75 % har sadana kunskaper som gor att de
bor kunna klara av sina fortsatta matema-
tikstudier pa ett acceptabelt séitt. Nagrafa
elever har sa pass svaga kunskaper att det
ar tveksamt om de kan klara av de senare
matematikkurserna C, D och E tillfreds-
stallande, men det far framtiden utvisa
Testet kompletterat med prov och andra
observationer visar att merparten av ele-
verna har gjort goda framsteg under sitt
forstagymnasiedr. En intressant fraga har
ar om det finns speciella faktorer som bi-
drar till att elevernagor framsteg. Det finns
exempel pa att elever med daliga forkun-
skaper har gjort vasentliga framsteg.
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| den hér artikeln tar vi upp nagra uppgif-
ter fran testet i NV 2. Da det forekommer
tva procenttal anger det forsta resultatet i
NV 1, det andrai NV 2.

2. Lada A vager a kg, lada B vager
50kg mer an lada A och lada C va-
ger 3 ganger sa mycket som lada A.
Hur mycket vager

a) lada B (87%,94%)
b) l1ada C (87%,92%)

c) lada A + l1ada B (forenkla svaret)
(60%,81%)

d) alla tre ladorna (férenkla svaret)
(59%,78%)

Elevgruppen har gjort framsteg vad géller
att stélla upp ett algebraiskt uttryck. Men
enstakaelever svarar t ex a® pa 1b. Dekan
sdledesinte skiljapa3a och a, vilket klart
indikerar bristande forstael se av grundl&ag-

gande begrepp.
5. Forenkla uttrycken
a)y+3(4+3y)+8
b) 10x + 3(4 — 3x) + 8
c) 10x —3(4—-3x) -8
d) (2x-5)(3x +4)

(60%,92%)
(54%,88%)
(42%,77%)
(19%,79%)

Pa den har uppgiften har storst framsteg
gjorts. Mangaelever var osakrapaforenk-
lingar av den har typen, da de borjade i
NV 1, meni NV 2kandeflestaklaradem.
Resultatet visar att mycket av forenklings-
algebrantroligtviskanklarasavi NV 1 och
att man i grundskolan kanske bdr agnamer
kraft & andraaspekter av algebran somt ex
Overséttning och tolkning av bokstavs-
uttryck.

7. Givet ett tal. Oka talet med 5. Mul-
tiplicera darefter summan med 3.
Subtraherar du denna produkt fran
talet 100 blir resultatet 12. Vilket var
det givna talet? Stall upp och 16s en
ekvation. (46%)

Det vanligaste felet &r att man vander pa
ekvationen och far 3(x +5) — 100 = 12 i
stéllet for det korrekta100 —3(x + 5) = 12.
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Felet visar att mycket traning behovsi att
oversitta fran en text till ett algebraiskt
uttryck. Kanske behdver vi Gvadettamer i
stéllet for att Oka sakerheten i att for hand
skrivaom olikauttryck? Symbol hanteran-
de réknare och datorer klarar av omskriv-
ningarna, men dessa hjapmedel klarar inte
av att fran en problemtext overséttatill al-
gebraiska uttryck.

Enkéater

| bade NV 1 och NV 2fick elevernai bor-
jan av hostterminen en enkét. Syftet med
enkéternavar delsatt faen uppfattning om
instaliningen till matematik och algebra,
dels att se hur eleverna klarade av att ut-
trycka sig matematiskt. Enkaterna har
kompletterats med intervjuer av ett antal
elever. Foga Overraskande fann vi i bade
NV 1 och NV 2 att vara elever har svart
att uttrycka sig matematiskt i skrift. Vi
borde kanske tréna mer padet i skolan.

Vi ndjer oss har med att ge nagra smak-
prov pa svaren pa ett par enkatfragor i
NV 2, sevidare vara rapporter.

1. Vad tycker du om matematik nu?
Forklara t ex i termer som roligt — tra-
kigt, latt —svart osv. Forklara garna var-
for du tycker som du gor.

Fragan stalldes framst for att se om attity-
dentill matematik andrats under det forsta
gymnasiedret. Naturligtvis kan det ibland
vara svart att klassificera om ett svar ar
positivt, neutralt eller negativt. Som fram-
gar av exemplen nedan, & det en bland-
ning. Mindre an 5 % &r enbart negativa.
Ca 70 % &r positiva. Flera framhaller att
matematik blivit roligare. Av elevsvaren
kan man utl&sa en positiv trend. Det & ro-
ligt, nér man lyckas och forstar.

Matten ar ganska rolig. Den har blivit
roligare an den var i hogstadiet. (flicka)

Jag tycker att matten har blivit|attare och
da blivit roligare. Jag har haft stor nytta
av extra matten. Detta gor att jag hanger
med |&ttare. (pojke)
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Matte &r kul nér man fattar. Nar man ser
att ensegnautrakningar leder till ratt svar,
det ar roligt. Men nar man inte forstar,
blir det bara krangligt och kannstrakigt.
Dérfor ar det sa viktigt att man har till-
gang till hjalp och stod! Att ha en larare
som ar engagerad ar viktigt — speciellt i
matematik. (flicka)

Det & ganska svart vilket da gor det tra-
kigt. Men sen & andra sidan, nér man 16-
ser ett svart tal far man en lyckokanda.

(pojke)

2. Vad tycker du om algebra och hur tyck-
er du att du klarar algebran?

Deflestadr ocksapositivatill algebran (ca
70 %). En del tycker det & roligt for det &
"klurigt”. | motsats till enkéteni NV 1 &
det ingen som ifragasatter behovet av al-
gebra. | grundskolan kan det nog — vilket
nagra elever uttryckt vid intervjuer —vara
svart att motivera behovet av algebra. |
gymnasiet ser man ganska snart att man
har nytta av algebraiska kunskaper bade i
matematik och tilldmpningsdmnena. Av
enkéterna framgar ocksa att det ar viktigt
att man kanner att man gor framsteg. Da
Okar gavfortroendet. | matematikunder-
visningen har det nog funnitsen dalig tra-
ditionen, man har for lite bekymrat sigom
betydelsen av affektiva faktorer som mo-
tivation och sjdlvfortroende.

Algebra ar roligt ndr man fattar och
kan. Jag tycker att jag klarar algebran
mycket battre nu an jag gjordei borjan
av gymnasiet. (pojke)

Algebra @r denroligastedelen. Jag lyck-
as nog klura ut den rétt bra. (flicka)

Jag tycker det ar kul. Jag tycker jag kla-
rar det ganska bra. Pa hogstadiet fatta-
de jag knappt ndgot och forstod inte vad
det skullevarabrafor att kunna. Det gor
jag nu. Vi har det i de flesta karaktars-
amnen fysik, kemi, teknologi. Det ar ett
maste att man kan det nagorlunda. Efter
sommaren kande man sig literingrostig
men efter ett tag kommer man in i det
igen. (flicka)
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Nu har jag fattat det har med algebra.
Det hade jag inte gjort innan, men nu
forstar jag det. Jag har val kommit Gver
ensan dar troskel. Nu klarar jag val det
mesta. Felen ar oftast slarvfel. Fortfa-
rande far jag dock tanka lite pa det har
med minus och plus. Det kdnns&nnuinte
helt naturligt. (flicka)

Stédundervisning

Pa deflestagymnasi eskol or genomfor man
ett eller fleraforkunskapstest i matematik,
nar elevernaborjar i ak 1. Med ledning av
dessa sétter man sedan in olika typer av
stodatgarder for de elever som uppvisar
svagaresultat. En metod, som tillampas pa
flerahall, & att nivagruppera eleverna pa
ett program, speciellt NV och SP. Man de-
lar da oftast in eleverna i olika "starka’
grupper utifran testresultaten, och dessa
grupper undervisas var for sig. Metoden
ger lararnamajlighet att bedrivaundervis-
ning med elever, som har relativt homo-
genakunskaper och féardigheter. | den” sva
gaste” gruppen kan man repetera mer av
grundskolans kurs och man kanskefar stor-
retimtilldelning for exempelvisMaA-kur-
sen. | den "starkaste” gruppen kan man
snabbt passera forbi repetitionsavsnitten
for att kommatill de nya och svérare mo-
menten. Metoden & mycket rationell, men
det finns invandningar mot den.
Naturligtvis har man som forutsdttning
for gruppindelningen att enskilda elever
ska kunna byta mellan nivaerna. Tyvarr
visar erfarenheten att rorelsen nastan all-
tid & nedéat. De elever, som genom resul-
tatet pa ett test fatt en viss " duktighets’ -
etikett, tenderar att uppfylla den for-
vantning de fatt pa sig. De uppfattar det
som omgjligt att vasentligt hdja sin pre-
stationsforméaga dver den grupp de befin-
ner sig i. Sarskilt kan detta drabba dem,
som hamnat i den "svagaste” gruppen. |
varsta fall kan dessa ge upp forsoken att
klara matematikkurserna redan fran bor-
jan. Man kan fraga sig om det & sa sékert
att de resultat, som kommit pa forkun-
skapstesterna, speglar elevens verkliga
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potential vad det galler att tillgodogorasig
matematikfardigheter? Kanske har eleven
varit sent utvecklad i matematisk férmaga?
Eleven var kanske placerad i en”langsam-
mare” grupp pa grundskolan, sa att vissa
luckor i férkunskaperna uppstatt? Kanske
matematikundervisningen hittills passat
eleven daligt, sA att hon/han trott sig vara
svagt matematikbegavad?

Vi har provat en annan modell fér stod
pa NV-programmet. Nér forkunskapstes-
ternagjortsi borjan av &k 1, tar varje lara-
re ut ett antal elever, som de anser varai
behov av stod. Elever fran tva klasser bil-
dar en grupp med ca 10 elever. Med totalt
fyra klasser blir det da tva stodgrupper.
Dessaelever far sedan en extratimmes ma-
tematikundervisning per vecka under res-
ten av 3k 1. Dessatimmar ligger schema-
lagda pa morgonen. Resurserna for stod-
undervisningen tas inte fran den ordinarie
timtilldelningen for MaAB-kurserna, utan
ges extra. Gruppsammanséttningen &r inte
statisk, utan revideras av lararnatva gang-
er per termin beroende av resultat pa tes-
ter och prov. Den undervisande l&raren
kan, men maste inte, vara nagon av klas-
sernas ordinarie matematiklarare. FOr den
grupp NV-elever, som var understkning
géller, har en av forfattarna fungerat som
stodl&rare. Stédundervisningen bedrivs pa-
rallellt med den ordinarie matematikunder-
visningen och har som dndamal att

o fyllaut luckor och avhjépabrister i for-
kunskaperna fran grundskolan,

* |0sa upp knutar for de enskilda elever-
nanér dekort fast i den ordinarie under-
visningen och ta dem Over "trosklar”,

» geelevernatid att diskutera matematik
enskilt ochi grupp samt att fa tréna an-
vandning av korrekta matematiska ter-
mer och bendmningar,

 skapa utrymme for annorlunda infalls-
vinklar till matematikbegreppen och for
att préva nyatyper av évningar,

« framfor alt stéarkaelevers salvfortroen-
de vad géller deras matematiska for-
maga.
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Orsaker till algebrasvarigheter

Med ledning av de observationer vi gjort
av algebrasvarigheter bade hos elever i
stodgrupperna och i den ordinarie mate-
matikundervisningen har vi klassificerat
dem enligt foljande:

Eleven har brister i sina aritmetiska far-
digheter

Prioritetsregler for réknesétten, parentes-
ers betydelse och "osynliga’ parenteser,
braktal och brakrakning, negativatal och
minustecknets betydel se, potenser etc.

Den matematiska abstraktionsnivan ar inte
tillrackligt hog

Uppfattning av bokstavssymboler, varia-
bel begreppet, samband mellan variabler,
Overséttning till bokstavsuttryck, tolkning
av resultaten av algebraiska operationer
etc.

Det logiska tAnkandet har inte utvecklats
och tranats

Likhetstecknets betydelse, olikheter, san-
na och falska utsagor, logisk korrekthet i
|Gsningar etc.

Deolikahuvudtypernagar naturligtvis ofta
ini varandra, och det &r inte alltid sa |t
att avgransa ett enskilt problem till att fal-
la inom precis en av dem. Det & dock
mojligt att lyfta fram en viss kategori och
skapa sarskilda 6vningar, som & avsedda
att trana eleverna just inom denna. L&ro-
bockerna som anvands i undervisningen
forsoker gora detta och lyckas ofta ganska
bra, i allafall for flertalet elever. Men hur
&r det for de andra, som inte lyckas forsta
framstallningen i larobtckerna? Och &r det
inte s3, att larobtckerna tar for snabba
genvagar i manga fall och rusar forbi av-
snitt, som aminstone vissa elever skulle
behtva 6va mycket mer pa?

Hur har daelevernasjalvaupplevt stod-
grupperna? Vi fragade om bl a dettai de
Intervjuer som gjordes under hostterminen
i 3k 2. Svarenvisar, att elevernasett stodet
som klart positivt och att de ansett det som
nodvandigt for att klara matematiken. En
elev svarade sa har (vilket &r ett represen-
tativt svar):
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Utan stodtimmarna hade jag aldrig kla-
rat matten. Innan fattadejag ingenting av
det dar med x, men nu bodrjar det klarna.

En farhdga med att ta ut en stodgrupp &r,
att elevernaupplever det som negativt, som
en stampel pa dem, att de & " dummare”
an andraetc. Visst var det ndgon, som var
lite undrande i borjan, och uttryckte det:

Att jag skulle behdva hamnai stédgrupp,
nar jag hade VG pa hogstadiet. ..

Den tveksammainsta Iningen forsvann nér
goda resultat pa tester och provrakningar i
den ordinarie undervisningenvisadesig. De
som gick i stodgruppen hade plétdigt gatt
forbi andraelever i Snaprestationer. Nu var
de inte sdmst langre och géalvfortroendet
steg. Efter ett tag kom faktiskt elever, som
inte var uttagna till stodet och fragade om
de inte ocksa fick vara med pa timmarna.
Pahosttermineni ak 2 har NV-elevernafétt
mojlighet att valja en stodkurs i karak-
tdrsamnenaMa-Fy-Kesomindividuellt val.
De flesta som var uttagnatill stodet i &k 1,
valde aven detta tod i 8k 2 nér de géva
fick bestdmma. Stodet upplevdes tydligen
som vérdefullt och behovligt.

Sammanfattning och slutsatser

Enligt var bedomning hade deflestaelever-
na (ca 80%) relativt goda kunskaper i al-
gebra, da de borjadei NV 2. De flesta har
gjort betydande framsteg i bade algebraisk
formaga och forstael se. Raknesikerheten
vid omformningar av uttryck kunde vara
béttre, men fréagan & om —med de teknis-
ka hjédlpmedel som finnsi dag — tid skall
laggas patraning av detta. Den sakerhet,
som skall efterstravas vid manuell rékning,
bor diskuteras. Férmagan att anvandaal ge-
bravid problemldsning och att i olikasam-
manhang stalla upp algebraiska uttryck &r
kanske en viktigare kunskap i dag?

Vi anser att var undersbkning ger stod
for uppfattningen att gymnasieskolan kan
klaraen stor del av forenklingsalgebran. Det
ar t ex inte nddvandigt att kunna konjugat-
och kvadreringsregler, né&r man lamnar
grundskolan. Fér mangaelever blir nog ock-
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sa kunskapen om dessa regler mekanisk
utan djupare forstaelse. Viktigare &r att
eleverna far en god forstaelse for vari-
abelbegreppet och lar sig anvanda boksté
ver i olika sammanhang. God talforstaelse
av brak, negativatal, prioriteringsregler och
betydelsen av parenteser & ocksa viktigt.

En fraga vi stéllde var vad man skall
goramed de "svaga’ eleverna. Pade fles-
ta utbildningar i matematik — bade i skola
och hogskola—far man som nybdrjare n&
gon form av forkunskapstest. Oftast kon-
stateras da, att ett antal elever har valdigt
daligaforkunskaper. Men vad gor man se-
dan? Om diagnosen inte leder till nagra
specielladtgarder, & den nog snarast skad-
lig. Svagaelever far ett "kvitto” paatt ma-
tematikstudierna sannolikt kommer att ga
illa

En faktor av vikt, som vi observerat, &r
kamratstodet. Vi har sett fall dér det har
varit av stor betydelse for att svaga elever
skall lyckas. Vi tror att matematikinlar-
ningen skulle 6kai effektivitet om vi fick
fler elever att samarbeta mer. Detta skulle
inte bara vara bra for svaga elever utan
aven for duktigare. Nar man forklarar for
nagon annan, 6kar man sin egen begrepps-
forstaelse, jfr med konstruktivismen, se
t ex Engstrém (1998).

L&t oss avslutningsvis kortfattat lyfta
fram négra viktiga slutsatser:

« Mankanintedefinieranagon lagstaniva
pa forkunskaper for att lyckas med al-
gebran. De viktigaste faktorerna for att
klara upp ett daligt utgangslage ar att
bade elev ochlararetror det skall gaoch
att eleven far visst stod paden nivaelev-
enar.

 God forstaelsefor variabel begreppet och
anvandningen av bokstaver samt god
talforstéelse ar viktiga forkunskaper —
viktigare &n att kunna omforma alge-
braiska uttryck.

» Motivation och gélvfortroende & myck-
et viktigt om man skall lyckas med al-
gebran.

« Oftasker agebrainlarningen sprangvis.
Det finns "trosklar” man skall passera.
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Forfattarnaframfor ett stort tack till Gu-
drun Malmers Stiftelse och till Skolver-
ket for stod vid genomforandet av dessa
undersokningar.

Denna rapport bygger pa ett stort datamate-
rial som insamlats under drygt tva ar. Aktu-
ellaléaroplaner och kursplaner har studerats,
ett stort antal personer har intervjuats och en
rad 8mnes- och klasskonferenser har fdljts.
Rapporten ar en del av ett storre forsknings-
projekt som finansierats av Skolverket.

Boken inleds med en presentation av ett
postmodernisti skt forskningsperspektiv, som
ocksa genomsyrar rapportens upplaggning i
stort. Forfattarna framstéller sig som "rese-
narer” istallet for "mamletare” i det stora
materialet och bjuder inl&saren att varamed-
resenar.

Det landskap som forfattarna vill utforska
inringas av termen ” problemlésning” i syn-
nerhet vad géller matematik och teknik. Pro-
blemlGsning stélls i relation till vara laropla-
ner ochlaromedel och en dversikt av olikateo-
rier om larande presenteras.

| rapporten ingar &ven ett antal intervjuer
av larare och lararstuderande samt bilder fran
skolans vérld.

Forfattarna gor en forsta indelning i en
kognitiv och en affektiv aspekt pa problem-
|6sning och de visar sedan hur vagt och mang-
tydigt termen ” problemlGsning” anvands av
olikaaktorer. Bland annat diskuterasden sto-

-
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Jan Wyndhamn, Eva Riesbeck & Jan Schoultz

radiskrepans som réder mellanlaro- ochkurs-
planers avsedda innebdrd av ” probleml 6s-
ning” och den ytligatolkning som l&érare och
laromedel ofta gor:

Det breda perspektiv som foresvavar en
forfattare till en kursplan far inte nagot tyd-
ligt gensvar varken hoslérare eller [arome-
delsforfattare (s 320).

Rapporten &r intressant lasning for ala
som &gnar sig a problemldsning i skolans
varld, och det rikhaltiga empiriska underla-
get ger ocksd lasaren mgjlighet till manga
egna reflektioner och tolkningar. Ett omfat-
tande referensmaterial ger god hjép till for-
djupade studier.

I en bilaga finns korta sammanfattningar
av Jan Schoultz doktorsavhandling och Eva
Riesbecks licentiatavhandling, som badaan-
knyter till rapportens forskningsomrade samt
en forteckning dver sex lararstuderandes ex-
amensarbeten och ett antal arbetsrapporter
med anknytning till projektet.

Problemldsning som metafor och praktik —
studier av styrdokument och klassrumsverk-
samhet i matematik- och teknikundervisning-
en. LinkdpingsUniversitet, Institutionen for
tillampad lararkunskap, Linkoping 2000.

Namnaren nr 2, 2000

61



