Probleml 6sningsmetodik for alla—
eller for redan duktiga?

Svante Silvén

Samspelet mellan kunnandet och tAnkandet dver detta kunnande ar kom-
plicerat. Att lararen visar positiv forvantan med relevant uppmuntran ar
viktig for elevernas framgang i problemlésning i matematik*.

Att tro pa eleversférmaga

Det finns pedagogiskt goda problemlos-
ningsstrategier i matematik, vilka goér
manga elever markbart béttre som pro-
blemlosare, medan andra elever inte ut-
vecklas ndmnvart. Finns det faktorer som
skulle gora strategierna béttre, bade for
dem som redan fétt behaIning och for dem
som inte kunnat nds? Vilkafaktorer paver-
kar? Nagratorde vara:

o Lé&rarens attityd till eleven.
» Mekanisk undervisning.

« Uppmuntras associationer och idéer,
aven dem som g direkt |6ser problemet?

» Gesberom for sdllan, for ofta?

Elev somtidigti sin skolgang ar duktig far
I regel uppmuntran och hamnar i en positiv
spiral. Lararen tror pa hans eller hennes
begévning och formedlar sin installning
genom berdm, kroppssprak m.m.

Men vad hénder med en elev som &r
blockerad eller som lGser problem pa an-
norlunda och originellt, men korrekt sét,
som lararen kanske g forstar, och detta
upprepas? Kanner sig eleven ouppskattad,
"konstig”, svag i matematik, obegavad?
Tycker léraren detsamma? Om |&raren har
endylik negativ instéllning, sakommer han
att formedla denna till eleven i fraga, at-
minstone genom sin mimik, sitt kropps-
sprék. Denna elev far en barlast att béra,
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icke minst i senare utbildningsstadier, nér
han skall fa utbildning i problemlsnings-
metodik. Hur l&tt blir det dafor eleven att
tillgodogora sig denna undervisning? Ris-
ken &r stor fOr att eleven kénner att " Det
stér till” under forhor eller pa skrivningar
eller att eleven tanker: ” Saduktig som Nik-
las kan jag aldrig bli...”. Det géller da att
inspirera eleven att (borja) tro pasin egen
formaga, vilket & mindre |&tt. Talamod,
tid och berdm behovs.

Det & centralt att |araren vagar tro pa
elevens formaga. Om en elev &r blocke-
rad, kan man ju fraga sig om det inte mas-
tefinnas en begavning, stor eller liten, bak-
om blockeringen: "Hur kan en hamning
uppstaom det inte finns ndgot att hamma?’

Matematik och logik &r intimt férbund-
na. Logik och kreativitet kan med fog an-
ses aterspeglamanskliga, naturligaformé-
gor. Konkretaexempel harpa ar skapandet
och utvecklandet av redskap och verktyg.
| matematik skapar och utvecklar man ock-
saredskap och verktyg men paen abstrakt
niva Bra manuella verktyg tas fram ge-
nom test och utprovning. Inom detta om-
rade har de flesta tilltro till sin egen for-
méaga. V& framstalld matematik ger for-
staelse for teoretiska resonemang. Men
inom omradet problemldsning i matema-
tik ges inte altid mgjligheter till test och
utprovning. Darigenom kvarstar eventuel It
tvivel paden egnaférmagan. Dettatvivel
& resultatet av en pragling, som har p&
borjats av andra, langt innan probleml6s-

* Denna artikel &r en uppfoljning av
Hur blev den intelligente en "dum” elev? i
Namnaren 8(1), s 14-17 och i 22(3), s 16-19.
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ning i matematik startat. Det ar darfor vik-
tigt att problemldsning genomfors sa att
den tjanar bade syftet att gora eleverna
béttre i matematik och att 6ka tilltron till
den egna formagan.

Lararen bor alltsa tilldta sig att tro pa
sina elevers formagai matematik. Om l&
raren atminstone tanker om en, som han
tror obegavad, elev: ” Han (hon) &r kanske
begavad, tanker jag s ger jag honom (hen-
ne) storre majlighet att bli duktig. Mitt ord-
val, mitt kroppssprak férmedlar dennamin
asikt och starker honom (henne)”.

Elever som & ovana vid probleml6sning
skal uppmuntras. Allaassociationer ochidé-
er, som de spontant far, skall vilkomnas, aven
om de inte |6ser problemet! Tyvérr anses i
almanhet kurser och kursresultat sa viktiga
att det inte gestid nog for elevernaatt i lugn
och ro ténka igenom de kursavsnitt och de
uppgifter deinte (helt) forstatt. Under en re-
flekterande probleml 6sning far eleven natur-
ligtvisibland associationer som g & relevanta
for fragestalIningen. Elever skall berdmmas
om devagar goramisstag i matematik! Ot&-
lighet dller bristandeberom fran|&rarenssida
leder kanske till att elevens ingtdlning till
ofruktbara associationer blir negativ. Ju mer
han (hon) far berdm fér allaassociationer och
idéer i ett problem, desto léttare kommer fler
s&dana och till dut nagon eler ndgra idéer
som |6ser problemet i fraga. Mer berdm ger
okad lust och det blir léttare att kommapaen
|6sning. Allom bekant & berdmmets bety-
delse for elevers framgang i studierna. Men
det finns de som g tal berom eller hogst litet
av den varan. B&st for sidana elever & ma
handa en kort uppmuntran. Allt berém mas-
te givetvis varauppriktigt menat, samt gesi
en omfattning som & anpassad till eleven!

Tid och humor

Eleven bordefatid nog att kommaini pro-
blemldsandet. Mycket tid! Det tar som re-
gel lang tid for oss ménniskor att andratan-
kemonster. Det & inte |8t for osdkraelev-
er att efterhand fa tilltro till sin problem-
| 6sningsformaga, ett av syftenamed mate-
matikundervisningen. Det tar tid for elever-
naatt pa egen hand treva sig fram och hit-
taen |6sning paett problem. Deelever som
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vill, bor fatid att ” sova pasaken”. Tid be-
hovs &aven for eleverna att komma ifran
vanan att enbart réknamekaniskt efter mer
eller mindreinvandamonster —” sahér rak-
nar man den héar typen av uppgifter”.

Forutomtid & lekfullhet och humor vikti-
gaindag. Jag satt under en datakurstillsam-
mans med en kreativt lagd |érare, vi var vill-
radigaom vad vi skulle gora. Han sade; " Vi
trycker paden héar knappen, det & nog & sko-
gen, men det & vddigt kul”. Hans install-
ning visar palekfullhet och humor; att prova
ett infall bara for att det & skojigt. Denna
instélining ger direkt lust infor ett problem:
"att unnasig sinainfal”. Nyaidéer kommer
da lattare. Lekfullhet, humor och avspand-
het & naturligtvisintimt férbundnamed var-
andra. Derasbetydelsefor utveckling av den
kreativaformagan & omvittnadinom manga
omraden och gor att allaidéer, aven de "to-
kiga’ kommer l&ttare. Dessa senare kanske
inte l6ser det aktuella problemet, men en
korrekt |6sning dyker upp l&ttare och tidiga-
re. Dessutom visar erfarenheten att en "to-
kig” 16sning kan bli elegant. Edward deBono,
upphovsmannen till begreppet laterat tan-
kande, hévdar att humor och krestivitet &r
mycket nérasammankopplade! Att stimule-
raelevers humor och "tokiga’ associationer
under probleml6sande rekommenderas allt-
savarmt!

Framgangsrika problemlésare

Sa nagra ord om hur framgangsrika pro-
bleml6sare fungerar. Vissavasentligadrag
var kanda redan kring sekelskiftet, bl a
genom den framstaende matematikern
Henri Poincaré. Han pekade patre faser i
probleml 6sningens gang:

1) Ett eller flera medvetna, men framgangs-

|6sa forsok att 10sa problemet.

2) Problemets |6sning kommer spontant som
en blixt fran klar himmel, oftast f6ljd av for-
vissning om |Gsningens riktighet.

3) Verifikation och utarbetande av formellt
bevis for |Gsningens korrekthet.

Nagra kommentarer
1) Problemet kan upplevas som helt ol 6s-
ligt, problemldsaren tycker sig famlai to-
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talt morker och ser ingen [Gsning alls. Han
kanske maste sbkalange; dagar, veckor och
t.o.m. ar (for den som har tid) &r inte ovan-
ligt, innan insikten, aha-upplevel sen, kom-
mer spontant.

2) Vad som sker ar, i stort sett, att det
medvetna forarbetet bereder vag och ger
det undermedvetnameaterial att arbetamed.
Poincaré pastod att detta medvetna, fram-
gangsl 6sa, forarbete & nodvandigt for att
"blixten” skall komma. Pauser &r viktiga,
eftersom det undermedvetna dafar tillfal-
len att ostort bearbeta problemet. Intuitio-
nen synes framst vara knuten till det un-
dermedvetna, som tycks soka sig till det
harmoniska, estetiskaoch enklavilket ofta
ger en (elegant) 16sning paproblemet. Den
spontana |6sningen kommer i allmanhet
under ett avspant tillstand, t.ex. under upp-
vakningskedet efter en natts somn.

3) Verifikationen &r vasentlig av flera
skal. Det kan intréffa att |6sningen ar fel-
aktig. Verifikationen ger 6verblick. Den
kan geimpulstill generaliseringar eller till
en annan, kanske enklare l6sning. Den gor
memorering av studerat &mne l&ttare. Ve-
rifikation, sammanstalIning och renskriv-
ning ger kanslan av att man har gjort n&
gonting helt fardigt, vilket gor gott for
galvfortroendet, detta sista nédmnt speci-
ellt med tanke pa eleverna.

Slutord

Sammanfattningsvis kan man séga att for-
utom god problemldsningsmetodik ar, &
rarens positiva attityd till elevens férma-
ga, tillrackligt med tid, Iekfullhet och hu-
mor, uppmuntran och avspandhet viktiga
ingredienser i tillampningen av en fram-
gangsrik strategi i problemlGsning inom
matematik — och snart sagt alla omraden.

Jag ber att farikta ett varmt tack till Universitets-
lektor Bengt Ulin och i synnerhet till Universitets-
lektor Borje Arvidsson for manga vardefulla syn-

punkter pdinnehall och sprak.
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pitlet Vart tankesystem. Hela boken & mycket
lasvérd bl.a. med tanke pa sitt pedagogiskainne-
hall.

Poincaré, H. (1959). Matematiskt skapande. | New-
man, JR. (red.) SGMA, band 5, kap. XV 111. Stock-
holm: Forum.
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Eksperimentering med
matematikk

Hur kan man arbeta med en upptackande
metod i matematik, dar experimentet &r
centralt? | denna bok beskriver den norske
matematiklararen Christoph Kirfel ett antal
arbetsomraden med experimentet som ut-
gangspunkt. Dessa kan man tamligen en-
kelt genomfdra i sin klass. Det behdvs inga
svaranskaffade materiel, utan allt kan kon-
strueras med hjalp av sddant som man latt
kan fa tag i med lite handighet. Samtidigt
som boken ar en samling exempel pa
arbetsomraden i matematik, ger den en
beskrivning av ett arbetssétt. Boken inne-
haller sju kapitel med rubrikerna:

1 Periferivinkler

2 Pythagoras mglle (Pythagoras’ sats)

3 Summetoner (Talsummor)

4 Geoboard

5 Areal og omkrets

6 Pantografen (Likformighet)

7 Den magiske trekanten (Pascals triangel)

Varje kapitel inleds med en beskrivning av
experimentfasen. Materiel och experiment
beskrivs i bade text och bild. Darefter kom-
mer den matematiska forklaringen i ett
teoriavsnitt. Till varje del finns ocksa en
storre projektuppgift, att arbeta med under
en langre tid samt en uppgiftssamling av
mer traditionellt slag, med ett antal uppgifter
av varierande svarighet. Man kan som
larare bade anvanda sig av projektuppgifter
och de andra uppgifterna, eller man kan
valja den ena typen.

Ovningarna passar bast for gymnasiet
och de sista aren i grundskolan. Men da
boken ocksa exemplifierar en metod och
ett arbetssatt ar den inspirerande for larare
pa vilket stadium som helst, &ven om inne-
hallet i exemplen inte passar yngre elever.

Boken ar utgiven i Caspars matematikk-
bibliotek. De flesta experimenten har tidi-
gare publicerats i Tangenten, den norska
motsvarigheten till Namnaren.
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