Meningsfullatal

Barbara Reys, Robert Reys & Goran Emanuelsson

Att elever ska skaffa sig god taluppfattning &ar ett av de viktigaste malen
i vara dagars matematikutbildning. Pa sétt och vis utgor den en forut-
sattning for att se matematik som meningsfull i sig och for att hantera en
allt mer omfattande anvandning av matematik i vardag och samhalle.

Syfte

Med den hér artikeln vill vi stimulera till
reflektion kring lararens betydelse och roll
for att utveckla taluppfattning. Det gor vi
genom nagraallmannarekommendationer,
och genom att foresla ett antal aktiviteter
for att betona forstaelse for matematiska
idéer. Aktiviteterna &r valda for att lyfta
fram omraden som vi inte tror har fatt till-
récklig uppmérksamhet vare sig i ameri-
kanskaeller svenskaklassrum. Anledning-
arnakan varaflera, t ex:

a) brist paaktiviteter som tar upp idéer om
taluppfattning,

b) en undervisning dér rékning dominerar
i tid och uppmérksamhet bade bland
elever och larare,

c) antagandet att elever forstar, nér det i
savaverket & sa att elever tranar ma-
tematik innan man har forstaelse for de
begrepp som man trénar.

Vad ér taluppfattning?

Naturligtvis & detta med taluppfattning
inte nytt, men det & naturligt att det upp-
marksammas nu med tanke pa tillgangen
pa tekniska hjadpmedel, den dkande an-
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Number sense eller taluppfattning

| nr1,se[3] ochinr2, se[4]idennaar-
gang har vi diskuterat Number sense och
jamfort med det svenskabegreppet talupp-
fattning. Utifran de olika aspekterna av
Number sense som presenteradesi [4] har
vi tagit fram test for &k 4 och &k 8, som
provats i svenska skolor. | [5] i nr 3 rap-
porterade vi om resultaten. Aven om Num-
ber sense &r ett ndgot vidare begrepp an
det svenska taluppfattning, sd anvander vi
i fortsattningen av denna artikel talupp-
fattning som beteckning for de beskrivna
aspekternapd Number sense. Se vidarere-
ferenser [1] — [5] i Slutet av artikeln och
UPPSLAGET i detta nummer.

vandningen av matematik i samhéllet och
nyakursplaner i fleralénder, bl ai Sverige.
Taluppfattning &r ett betydelsefullt tema
vid inléarning och undervisning i matema-
tik. | sin enklaste form sa betyder god tal-
uppfattning att se mening i matematiska
idéer. Det kravs att man binder ihop kun-
nande — fakta, forstael se och fortrogenhet
—som bygger patidigareforstaelse. Det &
fraga om att se pa en fragestallning fran
olikahall och helatiden soka efter begrip-
lighet och relevansi nyasammanhang. Hur
kan en elev se mening i och |6sa foljande
problem?

Problem med kvadrat S —%

Du ska ga runt det kvad-
ratiska faltet. Du startar
vid hérnet S och ror dig
| pilens riktning. Satt X,
dar du &r efter att ha gatt
en tredjedel av vagen.
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Naturligtvis maste man forsta betydelsen
av en tredjedel for att kunna svara pa den
hér fragan. En elev kan tanka att en tredje-
del & en av tre lika stora delar. | det har
fallet maste ndgon slags "mental marke-
ring” eller delning av kvadraten géras
innan man |&gger fast en punkt som ligger
en tredjedel fran startpunkten.

En annan elev kan stodja sig pa att 1/3
ligger mellan 1/4 och 1/2 (vilkasvarar mot
tva horn). Att komma fram till att 1/3 lig-
ger narmare 1/4 an 1/2 kraver ny forstael-
se eller andra séit att ténka.

Entredje elev kan foredra decimalform
och oversdtter darfor problemet till att hit-
ta en punkt som &r ungefar 0,3 eller 0,33
fran S. | det hér fallet kan eleven anvanda
referenspunkter (0,25 och 0,5) for att kom-
mafram till &get av 1/3.

En elev transformerar kvadraten till en
cirkel (eller nagot annat) genom att i hu-
vudet " andra” figuren till en annan som pa
ett enklare sétt tillater markering av 1/3.

Vi tror att elever som kan hanteraen si-
tuation som deni uppgiften och analysera,
bearbetaeller transformeradenttill ett pro-
blem som &r enklare att |6sa, anvander en
serie matematiska processer inkluderande
problemldsning och taluppfattning. (For
testresultat pa dennauppgift, ses36i [5].)

God taluppfattning innebar fortrogenhet
med flera representationer av tal, se [4].
Det innebér att hakanslafor talens storlek
i forhdlande till referenspunkter. En per-
son med god taluppfattning har ett forhall-
ningssatt till matematik som innebar att
man soker anvandadet man vet omtal och
utvecklaolikasétt att se pasituationer och
problem som inte & omedelbar rutin.

L ararens betydelse och rall

Hur ska lararen hjélpa elever att bade ut-
vecklagod taluppfattning och engagerasig
och eleverna i meningsfulla aktiviteter?
Hér foljer ett antal forslag (se &en nr 1
denna drgang, s 28-33).

1 Att skapa mening

Oftaser elever palérare som” den som vet
alasvar’. De ser inte det meningsskapan-
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de tdnkande som vi larare anvander nér vi
utvecklar forstael se och |6ser problem. Var
kanske mest betydelsefullaroll i att stbtta
elever i utveckling av taluppfattning ar att
hj& padem forstaatt meningsfullt matema-
tikkunnande byggs upp i en kontinuerlig
process, som ger tillskott varje gang man
tar emot och bygger upp nytt kunnande
som Gverskrider det man har sen tidigare.

Att skapa mening ingar i enindividuell
tankeprocess, som handlar om att sbka ef-
ter och finna associationer, relationer och
monster, att stéllaupp och testa pastaenden
och Overtygasig galv.

En l&rare kan och ska utveckla och dela
med sig av sina egnha ” mentala dialoger”.
Berdtta om vilken mening, vilka monster
han/hon ser, for att undanréjaden myt som
finns — att vara kunnig i matematik inne-
bar att kunnaratt svar snabbt.

| det exempel som beskrivsovan kan l&
raren berétta om andra tankemonster som
komplement till elevernas beskrivningar
om tankande och | Gsningsstrategier, for att
betonavikten av att attackeraproblem fran
olika hall.

2 Att skapa en klassrumsmiljo dar
Varfor (meningen) &r lika betydelsefullt
som Vad (svaret) eller Hur (metoden)

Polyas fjarde steg i problemlésning, som
innebdr att reflektera dver och kontrollera
att svaret & rimligt, &r ett av de mest bety-
delsefullamenignorerasav deflestaelev-
er. Reflektion & en process som hor ihop
med god taluppfattning. | dennaingar for-
maga och inlevelse i att kontrollera svars
rimlighet med tanke paforutséttningar och
sammanhang.

Aven om uppgiften inte ingdr i en kon-
kret verklighet ska den studerande soka
meningen med problemet.

Foljande uppgift kraver att man funde-
rar panamnarens och téljarens storlek och
vilkeninverkan dessahar pabraketsvarde.
Dennauppgift gesinte som ett konkret var-
dagsproblem. For att |6sa uppgiften maste
el everna skapa en egen mening, genom att
anvanda det egna kunnandet kring den ma-
tematik som fragestéllningen handlar om.
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Anvand tva av talen nedan
och skriv upp ett brak som
ligger s& nara 1/2 som moj-

ligt.

JAY

3 4 9 12 5

Vad beréttar denrelativastorleken av télja
ren och ndmnaren for oss om brakets stor-
lek? Om 3 véljs som téljare, kan ndgot av
de dterstdende talen placeras i ndmnaren
och ge ett brék nara 1/2? Kommer det att
varastorre eller mindre an 1/2? Hur vet vi
det? Problemets meningsskapande sam-
manhang ar talen och uppgifteni sig—kan
jag skapa ett brék ndra 1/2? Hur kan jag
bevisa for mig sjav och andra att braket
ligger nérmast 1/27?

En annan aktivitet med brak som vi fun-
nit vardefull nar det galler att faelever att
bygga pa vad de vet om brak & foljande
"braksortering”. Det galler att med hjdp
av en kamrat ordnaett antal brak efter stor-
lek och bli 6verens om ordningsfoljden.

4 N
Braksortering

Arbeta med en kamrat. Varje grupp
gor ett antal brakkort genom att skri-
va upp vart och ett av féljande brak
pa ett kort

1/4 9/10 2/19 4/7 7/9
1/3 12/15 2/5 5/8

a) Sortera brakkorten i tva grupper —
brédk mindre &n 1/2 och brak storre
an 1/2. Motivera grupperingen.

b) Ordna korten i foljd genom att upp-
skatta storleken péa braken.

c) Skriv ditt favoritbrak pa ett kort.
Placera kortet pa ratt plats i foljden.

Andra aktiviteter:

Ange ett brdk som &r mindre (storre)
an det minsta (stérsta). Gor ett kort
for 1/2 och placera in det dar det ska
vara. Plocka ihop tva eller tre brak-
kort vars summa ar ungefar men min-
dre (storre an) an 1/2 (1). Vem kom-
mer narmast?
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Nar man stéller frégor som” Ar svaret rim-
ligt?",” Tycker du att det verkar stamma?”’,
vad far du da for svar? Hur ofta anvander
du sddanafrégor?| vilken situation? Aven
om eleverna anvant en fornuftig strategi
for att |6saett problem, sakan de ge orim-
ligasvar beroende paokandighet eller rak-
nefel. Reflekterar de alltid systematiskt pa
svar som de ger? Kan de avgdra om sva-
ren & rimliga? Om inte, varfor?

Varje l&rare i matematik maste stréava
efter ett klassrumsklimat dar reflektion
Over och vardering av svar &r ett betydel-
sefullt element i arbetet. Stall fragan ” Ar
svaret rimligt” oftare. Uppmuntra elever-
naatt motiverasinasvar genom att beskri-
va sitt tnkande.

3 Att presentera aktiviteter som utmanar
och engagerar elever att upptacka
begrepp fran olika utgangspunkter

Vi tror att en av de framsta orsakerna till
att elever inte utvecklar béttre taluppfatt-
ning &r att de inte engageras i upptéckter
av matematikbegrepp. Detta kan bero pa
olika saker, t ex:

a) brist pauppgifter och material som spe-
ciellt lyfter fram upptéckande aktivite-
ter fOr att utveckla taluppfattning,

b) de inledande &rens matematik har do-
minerats av fakta och procedurer,

C) att man tror att begrepp larsin, ndr det i
sidlva verket & sa att grundlaggande
idéer om tal och operationer &r ett mys-
terium for manga barn.

Hér foljer nagraexempel paaktiviteter for
att hjélpa elever upptéacka och utveckla
ténkande om tal och operationer. Den for-
stahandlar om storatal. Barn utvecklar far-
digheter i att |&sa ut och namnge storatal.
Anda &r det sa att mangainte forstér eller
har referenspunkter som hjélper dem att
bedomatals relativa storlek. Tank dig att
du undervisar ar tre och att du vill fafram
barnens exempel som handlar om 1 000
pa en andagstavla. Stall ett antal fragor
som &r rel ateradetill talet 1 000 under nag-
ra dagar eller veckor for att eleverna ska
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p
Ar1-3

Hur stort ar 100?

Ar2-5

Hur stort ar 1000?

Ar3-8
Hur stort ar 1 000 0007?

Hur lang ar en rad med
100 pennor?

Ar det 100 elever i &k 2?

Kan man ata 100 rus-
sin?

Vad kan man gora pa
100 sekunder?

Finns det fler eller farre
an 100 bocker i klass-
rummet?

Hinner man sl in alla
tal upp till 100 pa en
raknare inom en minut?

Sover du langre eller
kortare &n 1 000 sekun-
der pa ett dygn?

Hur langt kommer du
om du gar 1 000 steg?

Far 1 000 gem plats i
ett glas?

Hur lang tid tar det att
rékna till 1 0007?

Hur gammal &ar du nar
du levt i 1 000 veckor?

Vad kan du kopa for
1 000 kr?

Hur lang ar en resa
som tar 1 miljon minu-
ter?

Har du levt 1 miljon da-
gar?

Hur lang tid tar det att
rakna till 1 miljon?

Hur hog ar en bunt pap-
per med 1 miljon blad?

Vad kan du kopa for
1 miljon kronor?

Finns det fler an 1 mil-
jon 16v pa ett trad?

tanka pa och upptécka hur mycket 1 000
ar. De kan skaffa sig hallpunkter for att
jamfora storlek och fa mojlighet att tanka
pa 1 000 i ngon enhet som passar dem.

Ovanstaende tabell visar exempel pa
fragor man kan stélla. Dér finns ocksafra-
gor fér 100 och 1 000 000.

Andraundersokningar for att upptécka
storatal kan handla om pengar, som barn
finner mycket verkliga och motiverande.
| f6ljande undersokning kan elevernafun-
dera 6ver 1 000 000 kronor. Hur stor be-
hover en vaskavarafor att man skafaplats
med ett sa stort belopp. Medan de funde-
rar 6ver denna fragestallning kommer de
pamojligheter att mata och att prova. Av-
sikten &r ocksa att utveckla relevanta re-
ferenspunkter for anvandbara standard-
matt.

Né&r vi provade denna aktivitet i USA
(1 000 000 och 20 dollarssedlar) sa fick
elever ar 5 fram att pengarna skulle véaga
nastan 50 kg. Eftersom de inte hade na-
gon spontan referens for hur mycket 1 kg
var sa bestamde en elev sig for att vaga
sin mattebok. Stolt utropade hon att mat-
teboken vagde 1 kg s3, ... " det finnsingen
mojlighet att b&ra 50 |&robocker!”
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1 MILJON
KRONOR!

| en TV-pjas kraver en kidnappare
att f& en miljon kronor i en portfol]
som ska laggas pa en parkbank.
Sma sedlar ska anvandas.

Racker det med en vanlig portfolj,
om man anvander 20-kronorssed-
lar?

Om inte, hur stor vaska behdvs?

Tank dig att man anvander enkro-
norsmynt. Hur stor vaska behovs?

Hur mycket vager 1 miljon?
- J

En aktivitet som vi funnit speciellt effek-
tiv for att hjélpa elever i ar 4-6 att upp-
tackavad det betyder att multipliceramed
tal nara 1 kallas Malmultiplikation. Lara-
ren behdver en minirdknare (en OH-rék-
nare ar sarskilt [dmplig).
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Malmultiplikation

Forsoksledaren (larare eller elev) an-
vander minirdknare. Alla andra rak-
nare laggs at sidan, liksom papper
och penna. Ge ett malintervall och ett
begynnelsevarde. Exempel:

Begynnelsevarde: 36
2000-2100

Sla in 36 pa raknaren och tryck pa
tangenten for multiplikation. En elev
far foresla ett tal som nar det multipli-
ceras med 36 ger en produkt som
hamnar i malintervallet.

Malintervall:

Exempel: En elev foreslar 50. Pro-
dukten av 36 och 50 &r 1 800 och lig-
ger utanfor malintervallet. Nasta elev
ska nu foresla en faktor som multipli-
cerad med det nya talet 1 800 ger en
produkt i malintervallet. En annan
elev foreslar 1,2. Produkten av 1 800
och 1,2 ar 2 160, som ar lite for stort.
Man fortsatter pa detta sétt tills ndgon
elev kommer med ett férslag som ger
en produkt i malintervallet.

Poangen bestams av hur manga
forsok man anvander innan man
hamnar i rétt intervall.

- J

4 Att hjalpa elever att reflektera over
eget larande. Att skapa mening i ny
kunskap, nya idéer och begrepp (att
binda samman nya med " gamla” idéer)
ar varje elevs ansvar

Elever maste upptacka att |arande i mate-
matik handlar om att se betydel se, relevans
och idéer i ny kunskap, att skapa och pro-
va sammanhang och bilda nyatankestruk-
turer. Vi moter manga barn som &r sékra
pa att anvanda regler och procedurer. De
har framgang i skolan salange som de re-
producerar det de lart sig. Det &r ofta det
vi provar paskriftligatest, jfr[4], s24. Vad
elever dltfor sdllan inser/far mota &ar att
matematik & begriplig och relevant och,
om den inte verkar vara det, kan ses och
behandlas fran nyaperspektiv. Vi skahjél-
pa eleverna att se betydelsen av kreativi-
tet, bade for eget |arande och for lararen.
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Sammanfattning

Vi tror att utvecklandet av god taluppfatt-
ning & enindividuell och komplex process
som fortgar helalivet. Syftet med artiklar-
na (se Referenser och Fortséttning foljer)
har varit att uppmarksamma lararens vik-
tigaroll for att utvecklaeleverstaluppfatt-
ning. Ju béttre kunnande vi skaffar ossom
tal uppfattningens betydelse och roll for att
gbra matematiken meningsfull, desto mer
kommer vi att anstranga oss att inordna
taluppfattning i vart eget tankande och att
visa pa betydelsen for varaelever. Det &r i
den riktningen vi syftar med artiklarna.
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q:ortsattning foljer ... )

Vi & intresserade av att utveckla talupp-
fattning, frageteknik, undervisningsaktivi-
teter, utvarderingsfragor, etc. Barbaraoch
Robert Reys har pa et enastéende sétt de-
lat med sig av sitt omfattande, djupakun-
nande och sinaidéer. De & — som vi pa
Namnaren — nyfikna pa nya vagar att ut-
veckla kunnande kring taluppfattning.

Ditt kunnande ar viktigt. Dela med dig
av dinaerfarenheter ochreaktioner. Ock-
sAnastaargang publicerasfordag till akti-
viteter kring taluppfattning!

E-mail adresser:
cirr @showme.missouri.edu.
\_ Goran.Emanuesson@ped.gu.se
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