Skolmatematiken

Trots de talrika initiativ som efter fiaskot med ”"the new math” tagits under
de senaste 30 aren i Sverige befinner sig var skolmatematik i en problematisk
situation. Var internationellt kdnda matematiker Lennart Carleson gav redan i
sin bok "Matematik for var tid” (1968) vardefulla tips for skolmatematiken.

| den nyligen utkomna antologin ”Manniskor och matematik” skriver han: "Det
ar synd att problemlésning har forsvunnit i sa hég utstrackning” och i en
debattartikel i Namnaren 1/2008 konstaterar han att geometri "nastan helt
forsvunnit”. Carleson staller dar fram tva principer fér gymnasiematematiken:

den bor inriktas pa anvandbar matematik och man ska aterinfora ren
matematik. Saval i artikeln som i antologin betonar Carleson starkt vikten av
att lara sig att tanka logiskt, skapa tankereda och férstd sammanhang, dvs
sadant som ar vasentliga inslag i en kreativ problemldsning.

| Namnaren 3/2008 utvecklar Gerd Brandell sin uppfattning om den férsta av
Carlesons tva principer, matematikens anvandbarhet. Det ar den som ”"djupast
motiverar amnets plats i skolan” betonar hon och satter darvid matematisk
modellering i centrum. Hon anfér att manga exempel fran matematikdidaktisk
forskning visar att elever inte tranas i modellering, ja att elever ser skolmate-
matiken som en sluten varld, "dar man ska bortse fran sitt sunda fornuft och
dar orimligheter far accepteras”.

Jag tror inte att de citerade orden kan galla sarskilt manga elever. Det &r
faktiskt bara hos Carl Gustav Jung som jag - till min stora dverraskning -
funnit en sadan hallning. Skolan trakade ut mig, skriver Jung i sin sjalvbiografi
och samma erfarenhet gér manga av vara elever av matematiken, ett amne
som Jung kande angest infor. ”I synnerhet upprorde mig grundsatsen att om
a=Dbochb-=c saara=c., dd dock genom definition stod fast att a
betecknade nagot annat dn b - - -.” Att han blev lika uppord ”nar lararen
tvart emot sin egen definition av parallella linjer pastod att de skar varandra i
oandligheten” och sag detta som ett "dumt bondfangarknep” kan vi uppfatta
som en sund elevreaktion.

Darmed ar vi inne pa den centrala roll som lararen spelar, speciellt i amnen
som matematik och idrott. Didaktik ar konsten att undervisa, heter det i Bra
Bockers Lexikon, men hur mycket tar man pa allvar i utbildningarna att
undervisning ar en konstutovning? Den framstdende ryska matematikern B W
Gnedenko skriver i en uppsats ”"Min idealforestallning om matematiklararen”
att amnesinnehdllet endast i ringa grad erbjuder mojlighet att viacka
ungdomlig fantasi. ”"Just pedagogens arbete star mycket narmare
verksamheten hos en skadespelare, en konstnar eller diktare adn arbetet i
manga andra aktade yrken. Lararen star varje dag infor de mest skiftande
levande karaktdrer och stidndigt vaxlande behov och hallningar. Han maste



varje dag, liksom skulptéren, modellera, men med ett material som ar mer
komplicerat an lera eller sten.”

Goethe framholl i ett sammanhang att man borde betanka das Wie (hur?) mer
an das Was (vad? dvs innehadllet). Ett innehall, hur bra det an éar, star eller
faller med lararens presentation. Laromedlen, som till stor del ar skrivna med
en fornegyptisk demonstrerande pedagogik, blir en negativ faktor, om lararen
inte leder undervisningen med entusiasm och egna grepp.

Sjalvfallet ar innehallet viktigt. Alla elever bor fa grundkunskaper om de fyra
raknesatten, procentrakning och proportionalitet, omraden som vi méter ofta
i samhallet och som boér kunna klaras av inom grundskolans ram. Sarskilt i
klasserna 6-9 stimuleras eleverna av att |6sa praktiska uppgifter av skiftande
slag, fran proportioner i matlagningsrecept till volymer av cisterner. Den forna
realskolan hade intressanta uppgifter av sadant slag, inkluderande aktier och
obligationer, men jag beklagar inte att detta ekonomiomrade togs bort,
eftersom man infér manga fragestéllningar nufortiden behdver hjédlp av
expertis i det enskilda fallet.

Jag ar dock inte dverens med Gerd Brandell om att anvandbarheten bor ses
som den djupaste motiveringen for skolmatematiken. Visst ar kunskaper i
tilldmpad matematik oumbarliga i en rad utbildningar, men allra viktigast i de
hogre arskurserna ar ovning i kreativt och logiskt tankande. | den forut
namnda antologin framhaller Carleson vikten av den ”logiska delen av
geometrin”. Darvid spelar ”"das Wie” en avgoérande roll. Den euklidiska
geometrin passar faktiskt mycket val in i arskurserna 6-10, under
forutsattning att lararen undervisar pa ett kreativt och sakkunnigt satt.
Geometriska konstruktionsuppgifter med passare och linjal erbjuder ett harligt
problemomrade, dar bade fantasi, erfarenhet och logisk férmaga tillgodoses.
Och varfor skulle inte det reella talsystemet och infinitesimalkalkylen fungera?
Min erfarenhet ar att eleverna kan bli fascinerade av Cantors undersdkningar
rérande maktigheten hos mangderna av naturliga tal, rationella tal och (som
kulmen) reella tal. Derivata kan introduceras med spannande fragestallningar
rorande begreppet hastighet, garna belyst med klassiska paradoxer, och
konstruktionen av Riemanns integral dr som ett sinnrikt katedralsbygge, om
den inte forfuskas utifran area.

Tyvarr tycks en seglivad troghet hindra fornyelse av skolmatematiken. Visst
bor kombinatoriken fa stérre utrymme; den passar utmarkt som ovningsfalt i
15-16-arsaldern. Men varfor kan man inte satta igang en satsning boolesk
algebra och projektiv geometri, tvd omraden som borde vara vardefulla och
elevvanliga inte enbart i waldorfskolan? Boolesk algebra erbjuder en
omfattande integration av historia, mangdlara, logik, elektriska nat och



axiomatik. Den har en bred palett av problemlésning fran mycket askadliga
Venn-diagram till abstrakt tillampning av axiom och den uppvisar
anvandbarhet pa en rad omraden.

| projektiv geometri blir Jungs upprérdhet o6ver skarning hos parallella linjer
sublimerad till en fascination ©6ver de oandligt avlagsna element som
introduceras och som leder fram till en enhetlig geometri, vackert praglad av
dualiteter och polariteter. Aven denna gren av matematiken ger méjlighet till

integration: av historia, konst, teknik och axiomatik. Och i likhet med boolesk
algebra spanner problemlésningen over ett rikt Ovningsfalt, fran mycket
askadlig konstruktion till anvandning av axiom.

Pa bada dessa falt tillmotesgar man Carlesons rekommendation att eleverna
ska fa vara med om uppbyggnaden av en teori och (med citat fran Gerd
Brandell) "med ganska liten forberedelse komma fram till intressanta resultat
och bevisa satser som inte uppfattas som sjalvklara eller dar beviset blir for
ooverskadligt”. Lararen bygger i sjalva verket upp de tva omradena fran
grasrotsniva och eleverna behover inte lida av kunskapsluckor som fallet ar
inom omraden som algebra och funktionslara. Problemlésning, definitioner,
begreppsbildning och inférande av axiom gar hand i hand, en syntes som ar
sarskilt fruktbar under det sista skolaret.

Jag vill rekommendera att Carlesons princip nr 2, den om tankandets
utveckling, far galla samtliga elever i skolan under alla skolar, medan omraden
av tillampad matematik kan fokuseras pa olika program och aldersstadier.

Det finns ingen battre anvandning av skolmatematiken @n att den utvecklar
kreativitet och logisk férmaga och bidrar till att eleverna kan ha tillit till sitt
eget tankande.
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