“Voffor gor di pa detta viset?”

Sa skulle mina elever pa mellanstadiet siga om jag visat de fem olika berdkningsstategierna som
presenterades i Per- Olof Bentleys artikel i Namnaren nr 1/09. Det géllde utrdkningar med
tvasiffriga heltal 1 addition och subtraktion.

Sjélv skulle jag absolut ha forordat de gamla standardalgoritmerna om jag inte visste att elever
har formagan att rdkna ut pa bade enklare och sidkrare sitt med metoden skriftlig huvudrikning.

Addition
Om talen &r tvasiffriga dr den enklaste tankegangen tiotalen plus entalen, som skrivs i ett mellanled
som visar hur man ténker:

Exempel: 37+ 16 =40+ 13 =153

Elever som kan hélla mellanledet i huvudet ser direkt att summan ar 53.
Detta kan tyckas enkelt, men det krivs forkunskaper som inte alla elever har, varken i &k 4
eller i ak 8:

* Det krdvs en god taluppfattning, att forstd att 37 inte &r en trea och sjua - som i algoritmen —
utan 30+ 7

* Man maste ha goda tabellkunskaper, forst de enkla (upptill 18) s& att man sedan kan
generalisera dessa till andra talsorter — eftersom 7 + 6 = 13, s ar 70 + 60 = 130,
0,7+ 0,6 =1,3 osv.
Det bor laggas mycket tid och tdlamod pé effektiv och systematisk inlédrning och trianing tills
tabellerna sitter i ryggmairgen”. D4 kan tankekraft och tid 4gnas &t andra matematiska
moment. Detta géller inte minst de l&ngsamt rdknande (’svaga”) eleverna.

* Man maste forsta hur man anvinder det viktigaste tecknet i matematik, ndmligen
likhetstecknet. Det dr det tecknet som gor det mojligt att forenkla en berdkning.

Nar eleven har dessa forkunskaper drdjer det inte 1dnge forrén de kan fortsédtta med flersiffriga tal,
bade med heltal och decimaltal:

Exempel: 378 +395=600+ 160 + 13 =773
37,8+39,5=60+16+13=773

I en klass dér eleverna far diskutera, forklara och redovisa muntligt sina tankegéngar, kan andra
mellanled gora att eleverna hittar en enklare - och dédrmed sékrare - vég till svaret:

378 +395=373+400="773 5 ental flyttas éver frdn den forsta termen
37,8+ 39,5=373+40=77,3 5 tiondelar flyttas over frdan den forsta term

Subtraktion

Nir eleverna har fatt vanan att i addition titta pa talen, jimfora dem och tdnka ut ett mellanled
dir man anviander likhetstecknet pa rétt sitt, dr det dags att fundera 6ver hur man kan I16sa
subtraktioner.

Forutom en god taluppfattning och tabellkunskaper (utantillinldrda ) méaste man forsta
raknesittet - att subtraktion ar att se ’vad som ar kvar”, men ocksa att se ’skillnaden” mellan tva
tal. Elever som har en god taluppfattning skulle aldrig fa 51 —49 till 18. Det ser” man ju att
skillnaden mellan talen ar 2! Om en elev inte ser det, utan forsoker att 10sa det mekaniskt med
algoritm eller mellanledet 10 + 8 = 18, d4 maste man nog ga tillbaks till att bygga upp elevens
taluppfattning och forstaelse for minustecknet, for 1- 9 kan aldrig bli 8. 1(4)



Grundprincipen i alla rdknesétt &r att rakna varje talsort for sig och att borja med den storsta
talsorten. Da 4r man ocksé néra dverslagsriakning.

Exempel: 67—-24=40+3=43
eller 67-24=43

Eleverna tittar pa talen och ser hér att man kan hélla mellanledet i huvudet eftersom det inte innebér
nagon tiotalsdvergéng. Vill man vara riktigt sdker kontrollerar man med plus, 43 + 24 = 67.

Om berdkningen ddremot innebér en tiotalsovergang blir det en utmaning for eleverna att skriva
ett mellanled. Innan jag sjélv visste hur jag skulle ldra ut” mellanledet bad jag mina elever att skriva
s manga mellanled de kunde komma pa till uppgiften 64 — 27 och sedan forklara hur de tinkte.

Sa hir blev resultatet:

65-27=40-2=38

=68 -30=38
=60—-22=38
=3+35=38
=65-30+3=38

=65-25-2=40-2=38

Det blev en lang lektion med mycket “pratmatte” nér eleverna skulle forklara sina tankegéngar.
Och ocksa diskussion om for- och nackdelar. Samtliga mina 29 elever kom fram till att den fGrsta
16sningen var bade enklast och sékrast. Sjdlv hade jag foreslagit den sista 16sningen, men blev
nedrostad for att jag kranglade till det.
Det var ingen elev som ansag att 5 — 7 dr samma sak som 7 — 5. Trots att vi inte hade talat om
negativa tal, sa fanns tanken dér hos eleverna.
Den fjarde 16sningen , utfylinad fran 27 till 65, var inte fel, men alldeles for omstandlig.
Men om talen &r ndra varandra, till exempel 401 — 397, da ar utfyllnadstanken fran 397 till 401
den bésta, 3+ 1 =4.

Hur mellanledet ser ut beror pa uppgiftens utseende och elevens egna tankar. Det blir ndstan
en sport att hitta de enklaste l9sningarna:

Exempel: 5003 —2008 =3000 — 5 = 2995
567 —398 =569 — 400 = 169
87,5-79,7=0,3+0,5=0,8

Att jag kranglade till det fick jag ocksa veta nir jag visade hur man subtraherar tal i brakform,
nidmligen den konventionella metoden att forst omvandla den forsta termen sa att ”det gar” att
subtrahera.

Exempel: 8 1/7-3 5/7="7 8/7-3 5/7=4 3/7
Varfor kranglar du till det? sa mina elever. Du kan ju gora sa hir:
8 1/7-3 5/7=5 — 4/7=4 3/7

Som i alla berdkningar &r forkunskapen att ha en god taluppfattning, i det hir fallet att veta
att 1 hel = 7/7.

Tidsberdkningar som &r svara att klara 1 en standardalgoritm kan ocksa 16sas sékrare med
skriftlig huvudrdkning om man vet att det gar 60 min pé en timme:

Exempel: Sh25min—3h40min=2h — 15 min=1 h 45 min



Mellanledet (forenklingsledet)
Om man bygger upp den skriftliga huvudrakningen frén grunden med de viktiga forkunskaper
som behdvs kan eleverna sjdlva utforska olika mojligheter att I6sa numeriska uppgifter.

Mellanledet forenklar utrdkningen med hjélp av likhetstecknet, det tvingar till tankereda och logik.
Eleven - och ldraren - ser elevens tankar och kan komplettera eller ritta till vid behov. Eleven
stimuleras till ett aktivt, flexibelt tinkande eftersom losningarna kan se ut pé olika sétt beroende pa
uppgiftens utseende och elevens kreativitet. Mellanledet kan vara ett stod for minnet, men kan
ocksa uteldmnas om eleven kénner sidkerhet i sina tankar.

En flicka i 8k 3 gjorde forst en egen textuppgift, tecknade uppgiften och rdknade ut sa har:

798 — 184 =600+ 10 +4 =614
En annan flicka i klassen 16ste sin uppgift sa har: 748 — 129 — 129 = 500 — 10 =490

Forméga 1 huvudrakning foljer med metoden, som dessutom tillater att man kan ha flera termer
1 en subtraktion. (Exemplen ar himtade ur Metodbok - elevernas textuppgifter)

Alla riknesitt

Multiplikation och division gér ocksé bra att pa olika sétt forenkla i ett (eller flera) mellanled.
En elev pé lagstadiet skulle 16sa divisionen 298/2. Hon hade varken hort talas om liggande stolen
eller kort division, sd hon tinkte "varje talsort for sig”: 298/2 = 100 + 45 + 4 = 149.

Niér eleverna har tabellkunskaperna och forstar sambanden mellan rdknesétten kan de sa
sminingom komma fram till férenklingar genom att dela upp 1 faktorer, forkorta eller forldnga
uttrycken.

Eleverna forsoker alltid hitta den enklaste 10sningen, vilket ledde till att en av mina elever l9ste
multiplikationen 7 - 6789 som en “vagrat” algoritm (med minnessiffror) i stllet for att rdkna varje
talsort for sig. ”Kort” multiplikation kallade han det for, motsvarigheten till kort division.

Aven ”svaga” elever gynnas med metoden

Manga ldrare som arbetar med skriftlig huvudrékning har beréttat hur metoden har paverkat
eleverna. ”Nar de far 16sa uppgiften stegvis gor det att de ser sina tankar och vet vad de gor”.
”De som har svért for att lara sig utantill, forstar nu vad de gor, de behdver inte halla reda pa vad
minnessiffran 1 uppstillningen star for och var den ska sittas”, sa en lérare. En annan lérare
tyckte att elever som i ak 3 hade problem med matte klarade huvudrikningen utmérkt.

Sprikets betydelse

Det talade spraket har stor betydelse for att fi forstaelse for matematiska begrepp och samband.
Skriftlig huvudrakning uppmuntrar till muntliga resonemang och redovisningar. S& hir beréttade en
larare: "Under terminens gang har jag mérkt att mina tysta och svaga elever har borjat prata
matematik pd lektionerna. Manga ginger har de varit mycket klurigare och kommit med ménga fler
alternativ till 16sningar 4n de duktigare eleverna. Alla tycker att matematik ar roligt och alla vill
berédtta hur de tinkte”.

Redan vid den forsta matematikbiennalen 1980 pastod matematikprofessorn Tord Ganelius att
”det rdknas alldeles for mycket och pratas alldeles for lite pd matematiklektionerna”. Om man utgar
fran att han menade att det pratas alldeles for lite matematik sa ger alla resultat frdn undersdkningar
som redovisats Tord Ganelius helt ritt och det med rage. ’Sétt igdng och rdkna” dr ingen ovanlig
uppmaning pa mattelektionen.

Var finns den gemensamma genomgéngen av ett nytt moment i till exempel geometri - for att {a
forstaelsen innan man borjar rdkna? Var finns diskussionen, fragorna , forklaringarna med hela 3



klassen eller gruppen samlad? Som ldrare maste man vara lyhord for elevernas tankar sa att man
vet vad som brister eller behover rittas till. Samtidigt kan eleverna ldra sig mycket av varandra
vid samtalen.

Elever som forstar de matematiska begreppen, sambanden och kan utnyttja rdknelagarna far
tilltro till den egna formagan och lusten att 1dra mera okar.
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