Matematikundervisningens dilemma
Om jag later blicken ga runt i klassrummet' s& kommer att jag se att eleverna skiljer sig 4t i ett
flertal avseenden, sdsom utseende, personlighet, social och biologisk mognad. Flera av

flickorna ar redan i puberteten. En hogst vanlig klass, skulle jag vilja siga.

Det finns 24 elever i klassen — egentligen 25, en elev har fétt diagnosen Aspberger och gar for
nirvarande i en sirskild undervisningsgrupp. Fyra elever kommer fran det av krig harjade Irak
och gick forst ett ar i en forberedelseklass innan de borjade i klassen i femman. De trivs, men
forstar naturligtvis inte allt i undervisningen. De gor dock framsteg. Mats, utexaminerad i
mitten av 1980-talet, har haft klassens sedan de borjade i fyran. Lat oss stanna till vid tva

andra elever i klassen, Sofia och Erik.

Sofia dr tystlaten, liten och spenslig, ser ut att vara minst ett &r yngre dn de andra flickorna 1
klassen. Hon arbetar med egna uppgifter, som egentligen hor hemma i tvaan-trean. Hon
raknar pé fingrarna nér hon l6ser med addition som 37 + 6 i huvudet. Uppstélld
additionsrdkning med tre termer tycker hon ar svart, liksom uppstilld subtraktion dér hon
madste l&na. Nollan stéller ofta till besvér for henne. Multiplikation kan hon néstan alla

kombinationer upp till 5 « 5 utantill. Division ar svart, sdger hon.

Sofia gar till "froken Elsa” tre ganger i veckan. Elsa dr utbildad sméskolldrare och
specialldrare och gar i pension nésta lasdr. Det dr oklart om det kommer ndgon annan
specialldrare. En av kommunens forskolldrare som gér nu specialpedagogprogrammet
kommer formodligen att ta Gver. Sofia trivs hos Elsa utom pa tisdagar for dd kommer det
ndgra pojkar fran parallellklassen och dé blir det for oroligt, sdger hon. Pa fritiden &r hon mest

hemma och leker pa sitt rum.

Erik arbetar oftast med egna uppgifter som han fétt av Mats. Han jobbar ocksa i en
“hogstadiebok™. Just nu arbetar Erik med ekvationer med parenteser. Han forenklar
algebraiska uttryck snabbt. Han automatiserar riknelagar och olika regler snabbt. Han arbetar
over huvud taget mycket snabbare &n de flesta av kamraterna i klassen. Han har vad
psykologer brukar kallar en hog automatiseringsfaktor, n-faktor. Erik har kommit dverens

med Mats om att han fér ett papper med ett svarare problem en eller tva ganger i veckan och



arbetar 1 hogstadieboken” déar emellan. Pa fritiden tranar Erik framgangsrikt bade fotboll och

tennis. Utdver detta spelar fiol i Kulturskolan.

Det ar latt att uppfatta Sofia eller Erik som avvikande, men det 4r inget onormalt med nagon
av dem. De befinner sig inom ramen for en normal variation, som man brukar séga.
Undersokningar fran bl a England har visat att i arskurs 5 &r den normala variationen ungefér
+3 4r'. Vi kan m a o i en femteklass ha elever som de facto befinner sig pa allt fran ak 2- till
ak 8-nivan. Inneborden i begreppet normal variation ar att man ér lika normal var man an
befinner sig pa denna skala. Det dr bara mindre vanligt att man ligger pa en nivd med ak 2

eller 4k 8 nir man gér i femman.

Elever som avviker, antingen genom sina mycket ldga eller hdga prestationer uppfattas létt
som avvikande, lite udda, som en anomali i en for Ovrigt normal verksamhet. Men de &r igen

anomali. Denna stora skillnad mellan eleverna i en klass ar det som ar det normala.

Det dr uppenbart att en klassrumssituation med denna spridning stéller stora krav pa ldraren
att individualisera undervisningen. Forsoken att 16sa detta kan vara flera, vanligast torde vara
att antingen
a) blunda for faktumet och undervisa som om alla elever befann sig pa nivén for arskurs
5, med resultatet att vi fir en icke sa ringa del av eleverna kommer att tycka att det ar
for svart, en stor grupp som anser att uppgifterna ligger pa en lagom niva och en tredje
grupp tycker att undervisningen &r alltfor 1att och narmast blir trékig, eller
b) att ge upp tanken pa en gemensam undervisning och slippa eleverna fria i larobokens
vérld, med resultatet att undervisningen latt reduceras till enskild rdkning och att
gemensamma genomgangar eller utvecklande samtal mellan ldrare och elever kommer

att hora till sdllsyntheten.

I slutet av grundskolan har variationen i elevernas kunskaper blivit &nnu storre. I Medelsta-
studien™ kunde vi visa att de 15 procent ligst presterande eleverna i slutet av drskurs 9
befinner sig pa en niva motsvarande arskurs 4. De hogst presterande torde ha en potential for

ett par arskurser dver nian.

Den normala variation som finns i en arskurs maste uppfattas som ett grundldggande

pedagogiskt dilemma for matematikundervisningen. Ett dilemma kan inte 16sas, men maste



likvidl hanteras. Jag ska illustrera detta dilemma med tva exempel Mal for &k 3 och

gymnasieskolans A-kurs.

Mal for arskurs 3

Som ett led i att forbéttra maluppfyllelsen i grundskolan har regeringen forutskickat
inférandet av nationella mal och prov i arskurs 3. Skolverket har fatt i uppdrag att ta fram mal
och dessa ér overldmnade till regeringen. Proven har Skolverket gett PRIM-gruppen vid

Stockholms universitet i uppdrag att utforma.

Jag ska inte hér diskutera om mal och prov i arskurs 3 dr bra eller déligt, onskvért eller
forkastligt. Dessa olika uppfattningar har framforts av andra i olika sammanhang. Jag ska i
stallet forsoka illustrera dilemmat som uppstar nir man forsoker ta fram mal och prov i

arskurs 3.

Tillsammans med Olof Magne har jag gjort en empirisk analys av Skolverkets mél att uppna i
matematik for arskurs 3". Analysen baseras sig pa var Medelsta-studie dér vi undersokt
matematikkunskaperna hos grundskoleleverna i en hel kommun. I diagrammet nedan

redovisas spridningen pa resultatet for de tre diagnoser som eleverna gjort.
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Uppgifterna pa diagnoserna dr tinkta att ticka de elementéra delarna av matematikstoffet.
Uppgifterna diskriminerar mycket bra for den nedre halvan av elevgruppen. Dra nu med en
penna ett lodritt streck vid 42 ritt (ligger mitt emellan tva staplar). Till vanster har du de 15
procent lagst presterande eleverna. Deras genomsnittliga prestation ligger i nivd med en elev i
ak 1. Observera att dessa elever ligger inom den normala variationen, dvs de dr fullt normala,

fast det dr som sagt inte s& vanligt att man har férre dn 42 rétt.

De 15 procent hogst presterande eleverna ligger i nivd med ak 4. Vi hade forvéntat oss att

dessa elever hade kommit ldngre, &tminstone i nivd med ak 5. En fraga som vi ofta far & om
de duktigaste eleverna” hills tillbaka” i undervisningen och om de skulle ha kommit l&ngre 1
sin utveckling om de hade fatt en mer anspraksfull undervisning. Svaret dr att det vet vi inte.

Studien kan inte besvara sddana fragor.

I analysen av Skolverkets forslag dr var bedomning att mélen ligger alldeles for hogt. Bara
eleverna dver medianen skulle na alla de foreslagna mélen. For enstaka mél &r det paradoxala

att de ligger for lagt. Eleverna kan mer dn vad Skolverket tror.

Det ar oklart pa vad Skolverket baserar sina bedomningar eftersom dessa grunder inte
redovisas i forslaget. En mojlig forklaring dr att man har haft en forestéllning om en slags
genomsnittlig elev eller vad en elev i ak 3 ”borde” klara av. Kanske kommer bilden att klarna
nér Skolverket ger ut sitt kommentarmaterial till malen. Den som &r intresserad av att 14sa mer

om Véar analys hinvisas till Engstrom och Magne (2008).

Man kan fraga sig vad syftet 4r med malen och provet. Om syftet vore att ringa in de 10-15
lagst presterande eleverna sé skulle kanske grinsen ga vid en prestation i nivd med tidig host
pa varen i &k 2. Denna gréns skulle formodligen av manga larare anses som alltfor lag.
Eleverna “borde” kunna mer pé véren i trean. Det vore att sdnka ambitionerna alltfor lagt”,

skulle formodligen bli en vanlig reaktion.

En annan fraga &r om nationella prov dr nddvandiga for att identifiera de 14gst presterande
eleverna. Mitt svar &r att en erfaren (utbildad) larare utan storre problem kan identifiera de 3—

4 elever i sin klass som tillhor denna grupp. Det ar alltsd inte dér problemet ligger.



Det ar viktigt att identifiera elever tidigt i grundskolan som riskerar att utveckla
matematiksvarigheter och ge dem stod i sin fortsatta utveckling. For att gora detta bor man ha
uppgifter som fungerar som prediktorer, dvs de har visat sig vara viktiga att kunna genom att
de forutsdger fortsatt framgang i matematikutvecklingen hos eleverna. Det finns sddana
uppgifter redovisad i forskning, men det dr mig veterligt inget resonemang som har forts inom

Skolverket. Lét oss s& ga over till gymnasieskolan.

Gymnasieskolans matematik

Niér eleverna ldmnar grundskolan med minst godként i betyg i matematik sa dr, som redan
ndmnts, den normala variationen ndgonstans fran arskurs fyra-fem och uppat. De duktigaste
eleverna i 8k 9 har redan paborjat gymnasieskolans kurs eller har potential for en betydligt
svarare kurs. Eleverna skiljer sig dessutom it i ett flertal andra avseenden, sdsom

framtidsdrommar, yrkesplaner, intressen, fritidssysselsittningar, mognad, osv.

Tanken &r nu att alla elever som kommit in pa ett nationellt program, runt 90 procent av
landets 16-aringar, ska ldsa samma kurs i matematik, kurs A, i gymnasieskolan. Resultatet av
denna id¢ ir leda och avsky for Amnet, yrkesprogram dér runt hélften av eleverna inte klarar
provet pa kurs A, trots att A-kursen huvudsakligen &r en upprepning av grundskolans kurs.
Duktiga elever sitter overksamma och uttrakade pa en kurs de sedan linge redan behérskar. I
stallet for att 1dgga undervisningstiden pa de sista, svdrare kurserna slosas tiden bort péa sddant

de sedan linge behdrskar.

Mig veterligen finns denna idé, att runt 90 procent av eleverna i en arskull efter avslutad 9-
arig grundskola ska kunna ldsa samma matematikkurs, inte nagon annanstans i vérlden.
Troligtvis skulle en fransk, en tysk, en spansk eller en amerikansk kollega finna idén nérmast
befidngd och undra om du var vid sunda vitskor om du forsokte lansera idén for dem. Denna

tanke &r varken god eller progressiv, utan maste i stillet betecknas som ett fatalt systemfel.

I forslaget till en reviderad gymnasieskola dr det for mig oklart hur detta kommer att hanteras.

Men varje tanke pa att upprepa det nuvarande systemet ar dodfott.



Farvil till grundskolan?

Antalet ansokningar om att fa starta fristdende skolor dkar och verkar svara mot en stigande
efterfrdgan. I knappast ndgot annat land 6kar andelen friskolor sa snabbt som i Sverige.
Intresset fran elever och fordldrar att vdlja bort den kommunala grundskolan till formén for en

fristdende skola synes ha en rationell grund. Vi vet att det ar skillnad pa skola och skola.

Idag saknas fungerande pedagogiska modeller for att hantera matematikundervisningens
dilemma, den stora spridningen mellan eleverna i en arskurs. Allt for manga elever klarar inte
av skolmatematiken, samtidigt som andra tycker att den undervisning de far ar for latt och
enahanda. Dilemmat dr pa sikt en ddesfraga for grundskolan. Till detta kommer en

lararutbildning i kris.

Jag ser ett framtida scenario som innebér ett farval till grundskolan. Det kommer snart att bli
uppenbart for kreativa friskolentreprenorer att hir finns en verklig nisch — anspraksfulla
skolor med vilutbildade ldrare och héga forviantningar pa eleverna. Vi kommer att fa se ett
framvixande medelklassuppror dér fordldrar och elever pé rationella grunder viljer bort
grundskolan till forman for en bittre fristdende skola. Marknaden kommer att reglera

grundskolans dilemma.

Ett annat scenario dr naturligtvis mojligt. Men det krdver omprovning, det krdver mod och

beslutsamhet. Finns det?

Arne Engstrom

' Det hér beskrivna klassrummet finns inte. Det dr en beskrivning som dr sammansatt av
manga olika verkliga klassrum som jag har mott. Jag gissar att manga lirare uppfattar den
som hogst verklig.
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