Sammanfattning av synpunkter framforda vid dialogcaféet vid det tredje nationella
motet mellan gymnasielirare och hogskolelirare.
Stockholm, 10 november 2007

Motet kring regeringens matematiksatsning i Stockholm avslutades med ett s k dialogcafe.
Deltagarna, dryg ett hundratal, delade in sig i ett antal grupper om ca 6 personer vid varje
bord. Borden var uppdelade efter olika matematiska omréden: Algebra & ekvationer ,
funktionsbord, derivata & integraler. Vid varje bord fanns det:

* utdrag ur ldrobok pa gymnasiet/hdgskolan hur ett visst moment introduceras

* exempel pa uppgifter fran nationella prov och tentor

* kursplaner for gymnasieskolan resp en kurs vid hogskolan

e fragor att diskutera
Har redovisas en sammanfattning av de anteckningar som protokollférarna gjorde vid varje
bord.
Det fanns tva mal med dialogcaféet. Det forsta mélet var att deltagarna skulle ta del av
varandras perspektiv inom ett specifikt matematisk omrade. Det andra malet var att inom
respektive omrade komma med fem forslag till Sveriges gymnasie- och hogskoleldrare pa om
hur man som ldrare gor 6vergangen smidigare just inom detta matematiska omrade.
Forslagen presenteras vid Matematikbiennalen i januari 2008.

Sammanfattningen &r grov och ir gjord utifran f6ljande struktur.

1. Ta del av varandras perspektiv inom det matematiska begrepp/omrade som ert
bord fokuserar pa genom att tex diskutera foljande frégor....

Fokus: Algebra och ekvationer

Fokus: Funktioner

Fokus: Derivata och integraler

2. Fem forslag till Sveriges gymnasie- och hogskoleldrare pd om hur man som

larare gor Overgdngen smidigare...

Med fokus pé Algebra & ekvationer

Med fokus pa Funktioner

Med fokus pé Derivata & integraler

Overgripande forslag till Sveriges gymnasie- och hogskolelirare
Under gymnasietiden
Under hogskoletiden
Forslag med fokus pd mdten och kompetensutveckling

3. Forlag pa uppgifter frén ett av borden

4. Allmén diskussion kring problem och dess orsaker

1. Ta del av varandras perspektivinom det matematiska begrepp/omrade
som ert bord fokuserar pia genom att tex diskutera foljande fragor....



Fokus: Algebra och ekvationer

Vad éir malet med algebra och ekvationer for gymnasieskolan? Vad séiiger
kursplanerna?Vart leder detta omrdde pa hogskolan? Vad iir lika och vad skiljer dt
gymnasieskolan & hogskolans behandling av omradet?

Om eleverna uppfyllde mélen for gymnasieskolan sé skulle det inte finnas ndgot problem.
Problemet ansdg vi nog att mélen dr 6ppna for tolkning och att det formodligen inte i
praktiken existerar nigon gemensam kunskapssyn vare sig inom gymnasieskolan eller inom
universitets- och hogskolevérlden. Det blir d4 ocksé svart att hitta ndgon gemensam
kunskapssyn mellan skolformerna. En del av tiden dgnades 4t att diskutera kunskap.

Om alla hade nétt malen i gymnasieskolans kursplan pi ett relativt bra sétt skulle hgskolan
vara nojda.

Pé& gymnasiet sker inldrningen i hog omfattning individuellt. Man gér samma saker fast i olika
tempo. Hastighets-individualiseringen innebér ddrmed stora svarigheter att ha gemensamma
genomgangar. Man kommer att ha genomgangar som for ménga elever handlar om ndgot man
inte haller pd med just dé.

Det man lér sig pa gymnasiet kring algebra & ekvationer
e att losa enklare ekvationer med hjélp av formler
* losningarnas korrekthet analyseras inte, forstér inte att man skall kontrollera ldsningar
till ekvationer. Forstar inte att man skall kontrollera 16sningar till ekvationer.
* en viss diskussion om ekvationens rotter forekommer vid de trigonometriska
ekvationerna
* algebra och ekvationer forekommer i véldigt manga (och forcerade) tillimpningar

Problem nédr man kommer till hogskolan

e grunderna saknas: sdsom enkel algebra, brakrdkning och grafritning utan hjalpmedel,
enkel huvudréikning, t.ex. osdkerhet i anvdndning av multiplikationstabellen,
positionssystemet

* de misslyckas ofta med att 16sa uppgifterna helt pd grund av att grunderna saknas

* de ér inte familjara med utseendet hos de elementéra funktioners grafer

* de anvénder likhetstecknet som det betydde en implikation, likhetstecknet missbrukas
1 hela skolgéngen, vet eleverna vad likhetstecknet stir for?

* brister i begreppforstéelse: uttryck, ekvation, formel

Diskutera olika kompetenser i relation till algebra och ekvationer :
Problemliosningskompetens, algoritmkompetens, begreppskompetens,
modelleringskompetens samt resonemangskompetens. Vilka kompetenser fokuseras pd
gymnasieskolan? Varfor? Vilka kompetenser efterfragar hogskolan? Varfor?

I f6rsta hand algoritmkunskaper som trdnades och examinerades inom gymnasiet men ocksé
pa universitet och hogskolor. Med detta inte pastatt att det var detta som “efterfrigades” men

att om fokus hamnar dér s &r det vil inte s& konstigt om det dr detta som eleverna kan.

Algoritmkompetenser premieras.



Gymnasieskolan fokuserar pa algoritm & modelleringsproblem.

Litteraturen har reducerat sina forklaringar sé en storre del (4n tidigare) ldggs pa procedurella
fardigheter.

Lite for informell matematik pa gymnasiet.
Hur forbattrar man anvdndning av matematiskt sprak?
Behover gymnasieeleverna svara pé frigan varfor?

Tragglande saknas.

Hur behandlas bevis och hiirledningar inom algebra & ekvationer? Pd gymnasieskolan
respektive hogskolan.

Bevis & hérledningar behandlas inte ndrmare pd gymnasiet. Studenterna har svart att forsta
vad ett bevis betyder. Det skulle ricka om (p& gymnasieskolan) de ldrde sig att f6lja och
forsté ett bevis. D e méste léra sig skillnaden mellan bevis & definition och bevis &
exemplifiering.

Att trdna eleverna 1 bevisteknik kan gora dem bittre pa att stélla fragor, tdnka logisk och
ifrdgasitta samband.

Hur kan tekniska hjilpmedel stimulera eller stjilpa inom algebra och ekvationer?

Réknarna borde snart ha spelat ut sin roll helt och ersatts fullt ut av datorer. Vi var ense i
gruppen om att symbolhanterande-, grafritande- och funktionsriknare inte nddvandigtvis
méste vara déligt utan att det ir en dilig anviindning av dessa som #r déligt. Asikten att t.ex.
grafritande hjdlpmedel inte anvénds pa arbetsplatserna sedan framférdes. Detta beméttes
ocksad med att det eleverna borde anvinda i undervisningen i s fall dr Excel eller liknande
program.

Man kan 19sa svérare ekvationer.
I vilken verklighet, utanfor gymnasieskolan, anvinder man grafritande rdknare? Det dr ju
datorer som anvénds, inte grafritande riknare. P4 Chalmers menar man att om man tillater
grafritande riknare, sd bor man tillita alla hjdlpmedel.
Rventuellt introducera talet e, med hjélp av differenskvoter
Minirdknaren anvénds ofta till enkel kalkyl (sédant man borde kunna gora utan minirdknare).
Mer séllan anvénds rdknaren for att analysera.

Fokus: derivata och integraler
Vad éir malet derivata och integraler for gymnasieskolan? Vad sdger kursplanerna?Vart

leder detta omrdde pa hogskolan? Vad dr lika och vad skiljer dat gymnasieskolan &
hogskolans behandling av omrddet?



Gruppen kom till att borja med dverens om att gymnasiebdckernas presentation av derivata
och integraler mycket vél passade ihop med hdgskoleversionen. Det borde alltsd inte
foreligga ndgra problem. Varfor stimmer inte kartan och verkligheten dverens?

Varfor finns derivata i kurs C och integral 1 kurs D? Hur har den kursplanegruppen ténkt?

Varfor ar larobockerna sa summariska inom matematikdelen ddremot 6versvimmar det av
Ovningar?
Har diskuterade vi metoderna att
1. Trdna och 6va det man inte forstar - Man forstar sedan efterat?
2. Arbeta med forstaelsen, trina sedan pa begrepp och dérefter tillimpa begreppet i en
problemsituation.
Vi hade olika uppfattningar.

Det behovs en laromedelsgranskning i grundskolan och gymnasiets bocker.

Diskutera olika kompetenser i relation till derivata och integraler:
Problemliosningskompetens, algoritmkompetens, begreppskompetens,
modelleringskompetens samt resonemangskompetens. Vilka kompetenser fokuseras pd
gymnasieskolan? Varfor? Vilka kompetenser efterfragar hogskolan? Varfor?

Manga elever blandar ihop derivatan med lutningen i en punkt. (Tangentens lutning &r ofta
derivatan).

For ménga elever blir derivering symbolmanipulering.
Eleverna ldser inte 1 sina bocker, kan sjélv inte ga igenom 16sta exempel.

Man bor diskutera mer om hur man kan g4 till viga {or att {4 /dsande av matematik till ett lika
naturligt inslag som rdknande.

Pé hogskolan upplever man ocksé att studenterna ar helt oférberedda pa ”jobbiga” rédkningar.
I matematikproblem é&r det helt naturligt att man kan {4 fundera, prova ett antal olika
16sningsmetoder, och kanske 1 slutindan ha en berdkning pa atskilliga sidor. Manga studenter
ger upp 1 sddana situationer. De skulle behova fa erfarenhet av denna typ av problem tidigare,
sd att de vet hur man tar itu med dem.

Det skulle ocksd behdvas mer trining i att 16sa problem utan facit, for att 6va upp sékerheten i
arbetet.

Fokus: Funktioner
Vad iir malet med funktioner for gymnasieskolan? Vad séiger kursplanerna?Vart leder
detta omrade pa hogskolan? Vad iir lika och vad skiljer at gymnasieskolan & héogskolans

behandling av omradet?

Pa gymnasieskolan....H=hégskoleldrare och G= gymnasieldrare
H: Imitativt ldrande



G: Eleverna far en hum om vad funktioner ér.

H: Funktioner blir véldigt liktydiga med grafen, mycket saknas da. Man borde titta pd
sambanden och se kopplingen grafiskt. Sambanden generellt forst, sen specifikt.

H: Hur hinger sambanden thop? For elever ér allt grafiskt.

H: Kursplanen dr véldigt ambitids, om eleverna skulle klara allt som stdr dér sa skulle det inte
vara ndgra problem.

G: Varfor tar man inte upp matematiska begrepp som virdeméngd och definitionsmingd?
G: Nir man tagit upp olika matematiska begrepp sa har eleverna det léttare 1
matematikkursen.

H: Lat eleverna sétta egna beteckningar t ex aoch b1 en triangel.

G: Elevern far med sig att en funktion &r (ritar en grafen till tredjegradsfunktion) och inte en
(ritar en "liggande” tredjegradskurva).

H: Kort teori r ett stort hinder for mycket.

G: Det tas upp lite teori pa lektionerna, eleverna riknar mycket.

G: Vad menas med "forklarar vad som kénnetecknar en funktion” och “’beskriv och anvinda
egenskaper hos”

H: Geometri och bevis behovs

G: Laromedlen har stor makt

G: Ar eleverna redo for grundforstielsen? Man kanske ska borja med att titta pa en funktion
som (ritar en grafen till tredjegradsfunktion) och att en funktion inte &r en (ritar en "liggande”
tredjegradskurva).

G: Man kan ge det generella for de elever som vill.

H: Man kan ha det breda i botten.

Pé hogskolan: Teori och bevis. Rusa fram, standardproblem, ej s& mycket forstaelse.
Optimeringsproblem, manga problem leder till en funktion, tilldimpade laborationer.
Funktioner behovs infor datavetenskapen, t ex databasbehandling

Skillnaden mellan gymnasium och hogskola géller inom funktioner framfor allt tempot, och
att hogskolan forvintar sig att studenterna ska besitta en viss sdkerhet i hanteringen av ett
antal standardfunktioner.

Pé hogskoleniva dr svensk laromedel mycket knapphindig och precis men det gér bockerna
svarlésta. Flera hogskolor anvénder idag utldndsk litteratur.

Vi fradgade oss, om det blir for svart med tillimpade matematikuppgifter pd gymnasiet senare
del (speciellt ma E och komplexa tal) och pd hogskolan. Vi tror att sddana uppgifter okar
forstéelsen men att det dr viktigt att halla isir begrepp och konkretiseringen av begreppen.
Nér saddana problem 4dnda behandlas begrénsas problemet sd mycket att det gér att rdkna pa
problemet.

I momentet om differential ekvationer kan det vara motivationshdjande att forst fa formulera
ekvationerna innan man lér sig att 16sa dem. Forstar eleverna att det 4r funktioner som &r

16sningar till diff. ekv? Kréver det att funktionsbegreppet ar forstatt?

Pé gymnasiet definieras inte funktioner pé ett stringent sétt; p4 gymnasieniva funktioner dr
uttryck och definition- och virdeméngd definieras inte alltid.

Den stringenta definitionen blir forst viktig vid diskreta funktioner och invers funktioner.



Det dr bra att definiera begreppen pé olika sétt for att eleverna ska fi en idé om vad det
handlar om. Definitionerna blir sen mera och mera stringent.

Funktioner som beskrivs av mera &n ett uttryck finns knappt pa gymnasiet och funktioner som
inte kan beskrivas med uttryck finns inte alls.

For en gymnasieelev kan alla funktioner ritas i ett koordinatsystem.
Exponentialfunktioner behover tas upp tidigare, for t.ex. rdnta pa rénta.

Blurrigheten med vilken matematiska begreppen definieras 1 moderna ldrobdcker for
gymnasiet.

Aven om detta ir kanske ett forsok att hjilpa elever att bittre forstd matematiska begrepp
genom att anvédnda sig av vardagsspraket, anser vi att det kan bara dka svirigheter.

Gap mellan det som gymnasiekurser har som mal att uppna och det som hdgskolan farvéntar
sig av nyantagna studenter. Nir det géller funktioner, gymnasial utbildning siktar pé att
eleverna ska ldra sig att tillimpa funktioner och grafer i R, hogskola forvéntar sig att studenter
har med sig en djup forstaelse om det generella funktionbegreppet.

Aven om minirdknare kan knappast ses som ett problem ir vi &verens att den anvinds i for
stor utstrdckning och att detta hindrar elevernas utveckling av en kénsla for hur grafer av (
atminstone de mest vanligt forekommande) funktionerna ser ut. Att rita

grafer till funktioner (och dess derivator) f 6r hand skulle oka f 6rstaelsen for
funktionsbegrepp och bygga en virdefull vertygsladda for till exempel 1-dimensionell
funktionsanalys, enligt oss. Mer grafritande forr hand skulle dven hjélpa elever som har en
kinestestisk inldrning.

Diskutera olika kompetenser i relation till funktioner: Problemlosningskompetens,
algoritmkompetens, begreppskompetens, modelleringskompetens samt
resonemangskompetens. Vilka kompetenser fokuseras pa gymnasieskolan? Varfor? Vilka
kompetenser efterfragar hogskolan? Varfor?

Vi diskuterade olika kompetenser 1 relation till funktionsomradet. Hogskolan reagerar pd att
algoritmkompetensen saknas, den trdnas mindre nu an tidigare. Fardighetstraningen har tonats
ner jamfort med 1 borjan av 90-talet. Elever som klarade sérskild kurs da skulle ha kunnat
klara dagens B-kurs. Begreppskompetensen skulle kunna tranas mer. Ett sdrskilt problem hér
ar att algebraisk representation och grafisk representation ar helt olika bilder av en funktion —
sambandet mellan dessa kan vara svért for eleverna att se.

Modelleringskompetensen har betonats och fatt positiv utvdrdering 1 PISA.
Modelleringskompetens &dr viktig dven pd hogskolan, men kommer inte till sin ritt nér
algoritmkompetensen saknas. Vissa nya ldromedel har inte tillrdckligt med exempel.

Kring bordet fanns en del erfarenhet av att elever/studenter far redovisa muntligt, sa trdning i
resonemangskompetens forekommer. P4 gymnasiet dr det MV G-eleverna som kan forvintas
visa ndgon problemlosningskompetens. Ur hogskolesynpunkt &r detta &ndd mycket onskvirt.



For att eleverna skall forsta begreppen maéste ldrarna ha kunskaper, en kollega som lyssnar sa
spridkbruket blir korrekt, elevernas problem kartldggas och eleverna fa testa begreppen pa
tillimpningar. Fardigheter och begrepp utvecklas parallellt.

Modelleringsproblem finns inte pd gymnasieskolan, det dr mest problemldsningskompetenser
Man strévar efter linjdra modeller. Man kanske ska ge modelleringsuppgifter och
resonemangsuppgifter utanfor provet. Dessa kanske inte passa pi ett prov.

Studenterna blir sémre pa algoritmer for varje ar.

Hur behandlas bevis och hiirledningar inom funktionsomrddet? Pi gymnasieskolan
respektive hogskolan.

Bevis och hirledningar har fitt ndgot stérre utrymme pd gymnasiet sedan ar 2000, det syns
ibland 1 de nationella proven, men mer i VG och MV G-kriterierna dn i det kursplanematerial
vi fick ut i funktionsgruppen.

Inga bevis 1 gymnasieskolan och ingenjorskursen. Bevis pd matematikerlinjen.
Hur kan tekniska hjilpmedel stimulera eller stjilpa ndr det giiller funktionsbegreppet?

Grafrdknare har inte 6kat forstéelsen for funktionsgrafens utseende. De flesta som blir bra pa
att hantera rdknaren kan ocksa utfora berdkningarna for hand men enstaka elever viljer att
bara bli bra pa rdknaren. Nu dr symbolhanterade raknare tilldtna pa de nationella proven sa
rdknarefria delen kommer att bli mera omfattande och rimlighetsbeddmning viktigare.

Som exempel pé hur tekniska hjilpmedel kan paverka pedagogiken for omrédet nimndes att
bra datoranvindning kan hjélpa eleverna att bli fortrogen med olika typer av grafer genom att
stifta bekantskap med grafer for ménga olika funktioner — de hinner ju inte rita s& manga for
hand. Ett trevligt sétt att understddja begreppsbildningen kring funktioner ar att gora en s-t-
graf med hjélp av en ultraljuddetektor. Délig anvandning av minirdknare kan leda till att
rdknaren ersitter begrepps- och algoritmkompetensen.

Man har aldrig minirdknare pd hogskolan. Minirdknare kan vara bra i vissa berdkningsfall.

2. Fem forslag till Sveriges gymnasie- och hogskolelirare pA om hur man
som ldrare gor overgangen smidigare...

Med fokus pa Algebra & ekvationer:

Infor redovisningsuppgifter tex formulera och argumentera for alla rdknelagarna. For vilka tal
géller de? Kan ndgon hérledas ur ndgon annan? Vilka operationer &r tilldtna d4 man réknar
med olikheter? Undersok olikheter med 2:a grads uttryck (utan réknare).

Mer tragglande for att 6ka sikerheten.
Tréna mera pé att hantera algebraiska uttryck for oka elevernas sékerhet.
For att fa en tillrackligt bra effekt borde man goéra samma sak pd grundskolans hogstadium.

Minska anvdndande av rdknare pa elementir riknefardighet.
Forbered eleverna infor hdgskolan genom att infora lektioner utan minirdknare eller andra
hjidlpmedel. D& maste naturligtvis uppgifterna anpassas efter detta.



Fordjupa forstdelsen for och analysen av variablerna som férekommer 1 formler.
Koppla samman aritmetik och algebra pé ett tydligare sétt. Vilka rdknelagar giller for
naturliga tal, heltal etc? Hur ser de ut algebraiskt?

Mer kontinuitet i undervisning och elevens enskilda arbete (man bor fortsétta behandla
tidigare avsnitt kontinuerligt).

Brékrikning, Minska procentrdkningen och 6ka brakrakning.

Vaga slippa ldromedlet.

Begreppsforstielsen méste fordjupas pa gymnasiet.

Probleml6sning bor behandlas mer och nidrmare.

Grunderna for matematiskt resonemang bor undervisas pa gymnasiet.

Mer och mera korrekt matematisk kommunikation.

Lat eleverna 16sa problem i grupp i storre utstrackning sé att de far mer tréning i att prata

matematik.

Med fokus pa Derivator & Integraler
Fler icke-standardméssiga létta uppgifter/problem i undervisningen.

Stringens 1 bevisforingen.

Mer stringens pa gymnasiets innehall 1 samtliga matematikkurser 1 bockerna. Inte bara gora
troligt!! Bevis saknas.

Gréansvirdesbegreppet borde behandlas i ett separat avsnitt och inte enbart i samband med
derivatans definition.

Grénsvirde dr inte definierat. Men dnda ingar griansvirde i definitionen av derivata!?

Kontinuerlig trining pa algebra.

Motverka tysta matematiken (med for mycket eget riknande)

Slutprov 1 matematik (efter alla kurser som omfattar hela gymnasiematematiken).

Innehéll i kurserna och undervisningen anpassat till de hjdlpmedel som faktiskt finns.

Ett mote mellan gymnasieldrare och hogskoleldrare dar derivata/integral- begreppen
diskuteras dér tekniska hjdlpmedel 4r stod for forstaelse av begreppen utifran goda exempel
bade fran praktik (modellering) och teori framgér.

Kursplanen for kurserna D och E bor ha mer koppling till universitetets kurser och tvértom.
Det borde gilla bade innehall och arbetssétt. (Ingar hogskolerepresentant i provgruppen i

Umea?)

Med fokus pa Funktioner



P& gymnasiet bér man undvika minirdknaren nér den inte behovs, ddremot kan man laborera
med den. P& hogskolan kan man bdrja anvinda minirdknaren nir det ar lampligt.

P& gymnasiet bér man anvénda de ritta orden och beteckningarna for olika begrepp. Man bor
ocksa definiera begreppen. Gymnasieskolan och hogskolan bor ha ett gemensamt sprak.
Kanske en lathund och ldrarhandledning ligga pA NCM?

Eleverna pa gymnasiet bor ldra sig ldsa matematikboken. Ménga elever nu ldr sig bara genom
genomgangar och anvénder bara boken att rdkna uppgifter fran. Eleverna bor lira sig
studieteknik. Ett tips &r att lata eleverna ldsa stycket 1 forvdg och sedan ha 1axforhér med
frdgor typ: Vilka fragor kan du stélla pa det hir avsnittet?

Gymnasieldrare onskar sig mindre matematikgrupper och nivagruppering.

Pé& gymnasiet kan man ge eleverna modelleringsuppgifter och resonemangsuppgifter som
projektarbete utanfor lektionstid.

Hogskolan bor vara tydlig med vad de vill ha for ndgra forkunskaper 1 matematik.

Till gymnasielérare:

Ge uppgifter dir man ska bedéma om 16sningen finns.

2. Pa prov: 0ka antalet fradgor som ska besvaras med ord (bevis, resonemang, definitioner...)
3. Minska anvéndning av minirdknare badde under undervisningen och vid provtillfillen (dven
NP)

speciellt nédr det géller ritande av grafer till funktioner.

4. Generellt, forsok halla en mer stringent niva i undervisning och lyfta blicken fran
uppgiftlosandet till en djupare forstaelse av funktionsbegreppet.

Till institutionerna:
Hogskoleverket och skolverket bor samarbeta mer! Varfor var de inte med pa véra tréaffar till
exempel?

Overgripande forslag till Sveriges gymnasie- och hogskolelirare

Under gymnasietiden:

Gora reklam for sommarkursen som forberedelse infor hogskolestudierna.
Meritpoidng behdvs pd dverbryggningsnitkursen — da kan elever léttare ldsa den under
gymnasiet.

Erbjuda hogskoleforberedande kurs, infora (finns redan pé en del héll) speciell
hogskoleforberedande kurs som individuellt val

Trédna mer omfattande problemldsning redan pa gymnasiet.

Mer unders6kande matematik och matematiska samtal.

Premiera elever som viljer NV och Teknik. Sockra utbildningarna med férméner, som resor
eller annat.

Besok vid gymnasieskolor med roliga matematikexempel, som t.ex. kryptering.

Oka antalet timmar for matematik.

Utveckla matematiklaborationer, som kan goras i halvklass.



Utveckla en bank av matematiklaborationer och rika matteproblem pa nitet dar man kan
placera och himta problem som visat sig fungera bra.

Ta upp farre moment och istdllet gora resten ordentligare (6va mer pd det man gor)

Arbeta mer med allméin rdkneférdighet (brakrakning, forenklingar, konjugatregel, ...) och se
till sa att eleverna har nigon divisionsalgoritm.

Arbeta mer med enhetscirkeln (alltid rita enhetscirkel, inte anvidnda formelsamling).

Ha ndgra skrivningar helt utan hjdlpmedel (varken rdknare eller formelsamling).

Lat hogskolan bli mycket mer synlig for gymnasieeleverna. Till exempel kunde man genom
sin kompetens och utrustning hjilpa gymnasieeleverna att genomfora bra projektarbeten.
Sprid inspelade foreldsningar frén hogskolan, som kan anvindas av gymnasieldrarna.

Eleverna borde fa behalla sina matematikbocker.

Utbyte mellan stadier, tex Intize. Hogskolorna stottar men det 4r studenterna som driver.

Under hogskoletiden

Nivagruppera undervisningsgrupperna pa hogskolan. Svaga G-elever och starka MVG-elever
har helt olika behov, och man kan tillgodo se dessa béttre om man har en homogen
studentgrupp.

Mer undersdokande matematik och matematiska samtal.

Examinera andra kompetenser (nu examineras studenterna néstan uteslutande pa algoritmer)

Infora ett Collegedr som borde vara obligatoriskt for de som endast har betyget G i
matematik.

Externa examinatorer pd universtitet och hogskola (skulle minska den ekonomiska press att
godkénna som idag finns)

Tydligare kravspecifikation frdn hogskolorna till gymnasister. Hur gér det till? Vad kréavs 1
arbetsinsats? Forkunskaper?

Tydliggora att hogskolan forutsétter minst MaE.

Aterinfora matematik E som krav till civilingenjérsutbildningarna.

Fler hogskolor bor ha Matematik E som forkunskapskrav.

Med fokus pd kompetensutveckling och moten

Ordna kontakt mellan l4rare pd hogskola och gymnasieskola dverallt, for sammantréffande
och diskussioner. Detta skulle leda till en samsyn pa &mnet. Det handlar trots allt om samma
amne, oavsett vilken skolform det studeras i.

Ett mote mellan gymnasieldrare och hogskoleldrare dir deltagare far se videoklipp av
undervisning fran Hogskolan/gymnasiet dér larares arbetssétt fokuseras. En analys och

reflektion. Utbildningsmaterial?

Lat gymnasieldrare och hogskoleldrare byta tjdnster under en begransad tid for att oka
samsynen och forstaelsen mellan de olika stadierna.
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Samarbeten mellan de olika skolformerna (univ./hdgsk. och gymn.)t.ex. i form av lararutbyte
for att 0ka forstaelsen for varandras situation.

Mera kontakter gymnasium — hogskola, bor kunna drivas av matematikutvecklarna.

Hogskoleldrarna bor informera sig om vad som ingédr i gymnasiekursernas kursplaner och
nationella prov och vice versa. Ett bra sétt dr tjansteutbytesprojekt (alltsd att hogskoleldrare
undervisar pd gymnasiet och vice versa).

Kompetensutveckling gemensamt f6r gymnasie- och hogskolelérare.
Det behovs en lararfortbildning 1 kalkylatoranvindning.

Ge gymnasieldrare i matematik mdjlighet till kompetensutveckling inom dmnet. Allra helst:
Kréiv detta!

Det behovs en bank av matematiklaborationer och rika matteproblem pa nitet dir man kan
placera och himta problem som visat sig fungera bra.

3. Forlag pa uppgifter fran ett av borden:

Till slut, ndgra exempel pa uppgifter som vi skulle vilja att gymnasieelever fick losa.
Uppgifterna ir, séklart, bara ett exempel pa den typen av uppgifterna som vi tyckte skulle
hoja matematikforstielse hos gymnasieeleverna.

1
1. Bestdm integralen: f e'de
0

2. Rita grafen till funktionerna
1
fx)=

X—da

h(x) = f(x)g(x), I(x) = f(g(x)), f'(x), &'(x)

och g(x)=¢"

Man kan/bor ge liknande uppgifter med alla de vanligaste funktionerna.

3. En man har 3 soner och 17 kameler. Nir mannen dor sa star det i hans vilja att kamelerna
ska delas bland sonerna enligt f6ljande:

— Aldsta sonen ska f3 hilften av alla kameler

— Mellanbror ska fa en tredjedel av pappans kameler

— Minsta sonen ska f4 en niondel av alla kameler
Sonerna ar fortvivlade nér de inser att det inte gar att dela pa kamelerna som pappan ville utan
att doda dem! En vise man som gér forbi med en kamel tycker synd om dem och séger dé att
de kan ta hans kamel for att kunna dela pd kamelerna jamt. P4 det sittet fir dldsta sonen 9
kameler, mellanbror 6 kameler och lillebror 2 kameler, 2 + 6 + 9 = 17 och da kan till och med
vise mannen f3 tillbaka sin kamel! Hur gick detta till?
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4. Allmin diskussion kring problem och dess orsaker

Lirare
G-nivan for bred. Borde delas upp i ett G-betyg utan behorighet och ett med.

Kritik mot gymnasieldrarutbildningen. Dagens ldrare far for lite rena @mneskunskaper. En del
saknar dven intresse for matematik.
Se till att ldrarutbildningen ger béttre amneskunskaper.

Det maste finnas mojligheter for matematiklédrare att kompetensutveckla sig inom dmnet.
Vad kan man gora for att 6ka medvetandet hos de ldrare som inte deltar i dessa moten?

Elever

Ett stort problem é&r elevernas attityd till matematik: Elever verkar glomma det de lér sig
orimligt fort. Det hér problemet i kombination med att manga inte ldser matematik i trean i
gymnasiet gor att studenterna dr mycket illa forberedda d& de vil anlénder till hgskolan.

Konkurrens fran andra &mnen pa gymnasieskolan tex tar &mnen med stort faktainnehall stor
del av den mojliga laxldsningstiden. P4 hogskolan finns samma problem, men dir har man
mojligen kommit lite ldngre med att insistera pd att parallella kurser héller sig inom de givna
tidsramarna.

Elever/studenter har ineffektiv studieteknik, vilket gor att de underpresterar i forhallande till
sin formdga. Studievana saknas
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