Sammanfattning av synpunkter framforda vid dialogcaféet vid det tredje nationella
motet mellan gymnasielirare och hogskolelirare.
Goteborg, 4 maj 2007

Motet kring regeringens matematiksatsning i Stockholm avslutades med ett s k dialogcafé.
Deltagarna, ett drygt 130, delade in sig i ett antal grupper om ca 8 personer i varje grupp for
att under ca tva timmar diskutera matematiksatsningen ur olika aspekter. I varje grupp fanns
en person som forde anteckningar 6ver vad som sades. Efter ca en timme brots grupperna upp
och, efter en kortare paus, fortsatte diskussionerna i nya konstellationer. Grupperna fick ett
antal fragestillningar att diskutera. Har redovisas en grov sammanfattning av de anteckningar
som protokollférarna gjorde.

1. Vad vill vi att vira ungdomar ska kunna i matematik pa gymnasieskolan
respektive hogskolan? Vilka mél ska vi ha? Vilka kompetenser och

vilket innehall?
M3l pa hogskolan:
Ett stort behov av att beskriva nationella méal for hogskolestudier i matematik foreldg enligt
nagra gruppdeltagare. Bolognaprocessen kan vara ett steg pa vigen mot det. Utan en tydlig
definition av “slutprodukten” (det kunnande som studenter som tagit en examen fran
universitet/hogskola har) ar det svért att ge ett bra svar pa fraga 1.
I dag ar det inte bara NV-elever som blir ingenjorer. 2-3 hogskolor har maC som
behorighetskrav.
Matematik ingar pa manga program men &r inte alltid studentens huvudintresse. Pa flera
hogskolor ldser studenterna fran olika program samma ma-kurs men programanpassning ar pé
gang.
Det dr inte bra nér lararstudenter samliser matematik med andra program. Matematik for
gymnasieldrare kréver en helt annan typ av fokusering av matematikutbildningen. Detta kan
endast ske med ett specialdesignade program.
Inte heller ldrarstudenter som ldser matematik &r alltid intresserade av &mnet.
Nu har analyskurserna mindre innehéll och dr mindre teoretisk for attt mota nya
gymnasieskolan ( nu &r Ma D obligatoriskt pd NV, forut Ma E).
Vart mal bor vara att skapa intresse och motivation for matematik oavsett om det &r
hogskolan eller gymnasiet vi talar om.
Ar det bra med intagningsprov? Gallra bort de som inte kan detta, de som inte har det som
man forutsdtts kunna.
Finns det risk for skolor som satsar pa undervisning infor intradesprov?

Overgripande kommentarer angiende gymnasieskolans mal

Vad elever kommer att kunna fran gymnasiet i framtiden &r forhoppnings att ta fram
ekvationer typ cos(x) = x eller kanske modellera ett forlopp, men troligtvis inte att kunna 16sa
exempelvis andragradekvationer eller cos(x) = x eller integraler utan att ta hjdlp av teknisk
hjilpmedel. Férmagan att for hand rita funktioner kommer att urvattnas p samma sitt. A
anadra sidan &r det fa som kan eller egentligen behdver kunna ta fram ett nirmevirde till roten
ur 2 for hand idag, eller 16sa kedjebraksekvationer. Aven kunskap om teknik for 1ang division
héller pé att forsvinna. I framtiden kommer gymnasisterna ha tekniska verktyg for
polynomdivision och binomialutveckling. Etcetera

Kan man na en konsensus om vad gymnasiet skall ”ge” hogskolan? Forsok har gjort, utan att
man lyckades nagot vidare.



Vad vill hogskolan att gymnasiet ska ”ge”? Ar intresse och synsitt pa matematik viktigare &n
specifika fardigheter?

Att vara “street wise”. Att helt enkelt vara flexibel och kunna fatta egna beslut beroende pa
situation. Exempel fran verkligheten: SMS-14n, lyxfdllan, hur rdknar man ut den tredje sidan i
en ratvinklig triangel? Genom att rita en figur och sedan anvénda linjal! Sedan kan man rékna
exakt. Ménga elever glommer detta ndr de kommer till hogskolan. Hogskolans foretrddare
efterfragar ocksd bittre rutinfirdigheter vid hantering av numeriska och algebraiska
“hyfsningar”.

Gymnasiet skulle kanske sikta pa att ge flera olika kurser innan man niarmar sig
*Infinitesimalkalkyl*? Modellering, Geometri, problemldsning?

Svenska elever bor kunna lika mycket som elever i jamforbara linder men vi var inte sdkra pa
vad det innebdr: vad dr det som kommer fram i nationella jimforelser? Vilken kunskapssyn
har véra grannlédnder?

Behovet av olika kursplaner for olika program framfordes, medan ndgon annan menade att de
madst vara samma for alla.

Olika program bor ha olika matematikkurser

Gymnasieprogrammen bor ha olika mal nér det giller matematik. Det &r inte rimligt att MaA
pa NV-programmet ska ha samma mél som MaA pé yrkesprogram.

Man bor ha differentierad gymnasiematematik uppdelad pa yrkeselever, Sp och NV.

NV ska forberedas infor hogskolan.

Det ér ett problem nér studenter kommer frén olika program t ex SP.

Vi vill att ungdomarna ska kunna sa mycket som mgjligt. A-kursen pa gymnasiet ér
destruktiv. Ingen storre skillnad i betyg for eleverna i MaA och ak 9. Ménga elever har redan
tidigt pa hogstadiet uppnétt malen i matematik for 8k 9. For dem kommer inga utmaningar
forrdn MaB. A-kursen bor ha olika innehéll pa olika program. Det méste finnas ett
helhetstdnkande i matematik fran forskolan till hogskolan. For manga elever tappar intresset
pa mellanstadiet.

Det finns ett stort behov av att tydliggora skillnader i vad for slags matematik som ska
studeras pé de olika gymnasieutbildningarna.

Yrkesprogrammens matematik bor goras roligare och nyttigare

Naturvetarprogrammen behover en rejél verktygslada infor hdgskolestudier

Om undervisningen anpassas till elevens karaktdrsimnen kan motiveringen 6ka men eftersom
de nationella proven inte ar inriktningsanpassade uppfattar eleverna dom som mycket svarare.

Hitta en bas, ndgot som ar gemensamt, gar inte att specialisera beroende pa vilket program
man skall soka pa hogskolan

Innehallet i gymnasiekursen r bra.

Vad vill vi da att de skall kunna? Om eleverna verkligen kan det som nu star i malen s& kan
de tillrackligt. Problemet &r att de inte kan det som star i malen. Varfor skall man bara kunna
60% av det som man skall kunna? Man kan f4 MVG trots att man missat en del
basfardigheter.

Hur ser da examinationen ut? Kan man gor ett G-prov dér allt testas? Métproblem? Ett
onskemadl &r ocksa att eleverna skall kunna ta sig an svérare, mer sammansatta problem.
Konstaterar att man trots allt testar fler sammansatta uppgifter och kreativa uppgifter dn forut.



Kan ett sammanfattande prov var nagot? Kanske ett for intresserade elever.
Eller ett prov av externa utvéirderare, ett prov som kompletterar Gvriga prov.

Kompetenser pa gymnasieskolan:

Symbolhanteringskompetensen (elevers formaga att uttrycka sig pé ett korrekt matematiskt
skrivet sprék) kunde eventuellt komplettera listan fran fm.

Formégan att kunna argumentera och resonera logiskt lyftes ocksa fram.

Man fokuserar pa algoritmer — bor satsa mer pa att ’tala matematik”.

Kompetenserna som diskuterades pa fm ansigs vara underordnade. De kompetenser man
efterfragade var raknefardigheter (tex brakrékning), god taluppfattning och férmagan att
manipulera algebraiska uttryck.

I den andra gruppen yttrades att man inte bara kan jobba med att nd en kompetens utan att de
hénger titt ssmman och kompletterar varandra dven vid ldrandet. Jobbar man med en si nar
man inte nagon.

Gymnasieeleverna saknar formégan att resonera, eleverna anser att i matematiken arbetar man
pa ett speciellt sitt, darfor slass delar av deras kapacitet av och de underpresterar.

Studenterna ir osdkra pé algebraisk manipulering (forstielse t ex ‘/EA = %/5 ). De kan ¢j

hinga med fran ett steg till ett annat — det blir ett hinder i forstaelsen. Forslag: Kan avhjilpas
med mer och tidigare 6vning i matematiska formelspraket. Tiden mellan &k 5-9 ska ge ett
grundlidggande matematiskt sprak.

Diskussion om algebraisk fardighet, tex brakrékning, prioritetsregler, forvaxling av
operationer. Gymnasiet har inte riktigt hajat att fardighetstraningen dr mindre i grundskolan.
Problem med att man inte pratar matematik utan raknar tyst.

Likhetstecknets funktion. Olika forstaelse: blirare” och “drare”.

Manipulering av matematiska formler bor bli béttre.

Eleverna bor kunna rikna for hand. Fardigheterna sitter inte, eleverna har tappat den delen.

Ibland fir man upplevelsen att ldgre ar-larare inte ser podngen med formellt matematiksprak —

endast en liten del av eleverna ska bli matematiker.

Basalgoritmer (“manipulationsgrejer”) har gatt ned jamfort med tidigare &r, dven fast

studenterna har Ma E.

Man drillades mer forut.

Kompetenser vi tycker &r viktiga att elever behérskar:

- Begreppskompetens

- Algoritmkompetens; har minskat men maste dka igen. ’Gamla” algoritmer kan anvéndas pa
nya sitt som Okar forstielsen.

- Modellering (se ocksa fraga 3).

- Metoder. Léraren lér ut metoder; eleven trianar pa metoder och ska kunna vilja mellan olika
metoder.

- Det beror pa avndmaren men eftersom ingen vet vilka yrkesval eleven/studenten kommer att
gora kan gymnasiet inte gora urvalet.

Négra framforde ocksa vikten av att matematikundervisningen generellt behover hitta battre
kopplingar till andra &mnen och att dess roll i samhaillet och samhallsutvecklingen inte alls
kommer fram i manga lérares undervisning.

Nuldge: Torulf Palms presentation stimmer. Laroboken styr mycket.



Nationella proven styr mer @n kursplanerna.

Innehall (stoff) p4 gymnasieskolan
Ska man ta bort analysen frdn gymnasiet for att jobba mer med precalculus”?

Vilket existensberéttigande har brakrikning?

- Om man inte behérskar brakriakning kan man inte hantera algebraiska uttryck vilket ar ett
maste vid senare matematikkurser.

- Hogskolorna vill ha elever med djupa algebrakunskaper.

Brék som begrepp i form av andelstéinkande bér alla gymnasieelever kunna. Ovrigt
hanterande av brékrdkning kan prioriteras for de elever som ldser mer matematik.

Behovet av att stiarka kunnandet nér det géller taluppfattning/talteori diskuterades. Ett sitt att
hantera dessa aspekter i grundskolan och pd gymnasiet ér att arbeta betydligt mer med
rationella tal 4n vad som tycks vara fallet idag. Detta medfor ocksé nodvéindiga grunder och
fardigheter for en god algebraisk forméga.

Man behover logik och grundlidggande algebra.
Mer trigonometri!

Elevers attityder

Gymnasieelever orkar inte arbeta med matematiken, s& fort man stoter pd motstand ger man
upp.

Vi insag att vi ofta svarar elever, som fragar efter nyttan med matte, att man blir smartare och
att det behovs senare.

Ar eleven/studenten motiverad for studierna och villig att ligga nddvindig tid pa studierna
kan alla bli godkinda.

Vi insag att det dr socialt acceptabelt att inte behidrska matematik.

Elever blir intresserade nér de klarar ndgot. Rutinuppgifter racker for vissa, medan andra
kréver kreativa problem.

Underskatta inte elevers ridsla for Amnet matematik respektive provsituationer. Vi bor stirka
deras sjilvfortroende.

Att jobba med problemslosning tar tid-eleverna ger det inte tid

Matematik och sprék véljs bort. Sprak borde ses som nyttigare men dnda viljs det bort!
Eleverna 6ver mindre vid sidan om skoltiden, ”8-16 &r heltid och da skall man inte gora nigot
efter skolan”, kommer inte heller till erbjuden stddundervisning

Vi diskuterade matematikforstéelse i ett vidare perspektiv. Variation ger 6kad forstaelse.
Detta bor man utnyttja i undervisningen. Det kan dstadkommas t.ex. med praktiska
experiment och lek med matematik. Vi konstaterade att vad som generellt behdvs dr mera tid
for matematik. Lararna konstaterade att dagens gymnasieelever inte lager ned den tid som
behovs for att penetrerar amnet. Fler nationell prov &r i detta sammanhang bra, eftersom det
ger signalen om kvalitetskontroll. Vi vet ocksa att eleverna arbetar hardare infor dessa prov

2. Enligt foreldsarna ingar det inte sirskilt stora krav pa kreativt
resonemang, varken i gymnasieprov eller i universitetstentor. Ar det ett
problem?



I mina grupper kénde vi inte igen beskrivningen som “forskningen” gav. Grupperna ansdg att
tentorna har ett relativt stort inslag av kreativt resonemang.

Kreativa resonemang & undervisning
Kan man gora kreativa problem utan att ha nddvindiga basfardigheter?

Ja, det sags som ett stort problem och nér skall eleverna eller studenterna léra sig kreativa
resonemang om de aldrig moéter det i skolan eller pa universitetet?

Visst dr det ett problem. Men kanske inte enbart pa prov och tentor utan snarare géller det
hela undervisningen.

P& hogskolans grundkurser saknas de kreativa inslagen. Dessa kommer dock i kurser hogre
upp.

Ar hogskolan frimst intresserad av att elever dvat sin kreativitet eller ir t.ex. algebraiska
brister mer fundamentala? For kreativitetstrdningen kan tala att man gérna ser foretagsamhet
och mod att angripa flerstegsproblem.

Hur hittar man en ldmplig balans mellan fardighetstrédning och kreativa aktiviteter ir en av
knackfrdgorna. En foljdfriga till det lyder: Hur hanteras det faktum att forstielsen for
exempelvis ett begrepp och dess anvindningsomraden ofta kommer i efterhand?

I diskussionen diskuterades ocksé att vad som &r kreativt for nagon kan upplevas och vara
mindre kreativt/eller inte kreativt alls for ndgon annan. Vad som &r kreativt eller ej for ndgon
kan exempelvis bero pa intresseomraden, ambition, fantasiformaga, igenkénning etc.

Flera personer i grupp 2 var tveksamma till om det var fruktbart att anvénda
kreativitetsbegreppet pa det sitt som det beskrevs i flera av foreldsningarna som foregick
dialogcaféet. Det dr ingen bra bendmning eftersom det som ar kreativt for ndgon
nddviandigtvis inte dr det for ndgon annan (se vidare under grupp 1).

En viktig aspekt i fragan &r att variera sdvil undervisning som examinationsformer. En viktig
ingrediens 1 kreativitetsdiskussionen &r alltsa variationen i sig.

Hur utvecklar man kreativitet i undervisningssituationen? Hur 6var man kreativitet?

Att savél undervisning som examinationsformer méste utvecklas var det ingen tvekan om.
Flera gruppmedlemmar ville istdllet tydligare “ringa in” vad i olika uppgifter och
matematikaktiviteter som leder till formagan att generalisera och abstrahera. De som menade
detta framholl att dessa begrepp kanske vore att foredra och lyfta fram som négot centralt
istéllet for att diskutera och agera utifran ett kreativitetsperspektiv.

Elever som misslyckats med imitationen kan lyckas med uppgifter av annan typ, t.ex. att
koppla ett antal péastdenden till ett antal grafer.

Med den tolkning av kreativitet som gavs under fm ansédgs att ”Alla elever borde mota
kreativa uppgifter varje dag”. Detta skulle gynna de elever som vanligtvis annars uppfattas
som svaga.

Gymnasieldrare lyfte fram virdet av att arbeta med kreativa uppgifter (ger uthéllighet, tranar
argumentation)

Kreativa problem skapar intresse.



Skolverkets provbank kan var vird att anvianda.

De kan ldra av de nationella proven, som bor fi anvindas fritt tidigare &dn de féar idag (ofta &r
sekretesstiden 10 ar).

Lampliga kreativa uppgifter dr sidana som kombinerar olika matematiska omraden.
Trigonometriska identiteter ger mycket kreativa uppgifter.

Man kan gora kreativa delar i rutinuppgifter.

Kreativa uppgifter kan testas pa provet och under kursens gang. Vi maste ha nagot konkret till
eleven: Klarar du ej detta sa far du ef MVG.

Exemplet med vinsterkontinuitet 14t inte alls kreativt ifall vénsterkontinuitet definierats i
kursen, for i sé fall visar man sjélvklart ett exempel pa en ickekontinuerlig vinsterkont.
funktion. Mera kreativ vore situationen om definitionen avv.kont. gavs forst i tentauppgiften
och det sedan gillde att ge ex. enl. ovan, alt. att man t.0.m. gav uppgiften att

definiera ett begrepp som rimligen kunde kallas v.kont. och att sedan ge ett ex.

En uppgift som kriver en viss kreativitet dr att definiera ett antal begrepp (foreskrivna eller ;)
och sedan antingen formulera sdg 4 satser om dem eller formulera och bevisa en sats.

Likasé att (ange metoder att) bedoma ett erhallet svars korrekthet eller rimlighet.

Kreativitet kopplades oftast till svara uppgifter.

Fragan aterkom om kreativa uppgifter innebiar okad svérighetsgrad och mindre andel
godkinda elever. (I diskussion med nagra ldrare utanfor dialogkafeet pdpekade ett par andra
larare att de gemensamma proven istdllet blev till hinder for kreativa uppgifter)

Aven om lirare hade tagit upp ett moment pa ett annat sitt s ville eleverna alltid rikna i
boken dnda.

Eleverna fastnar ofta i algebran men vet vilken metod som skall anvéndas.

Det var viktigt for gymnasieelever att kunna komma fram till ett svar. Eleverna anser (enl
lararen) att en uppgift som innebédr mycket tdnkande dr meningslos om de ej kommer fram till
ett svar

Laromedel

Laromedel &r inte anpassade for kreativa resonemang. De dr momentindelade vilket gor att
eleven vet vilken metod som krivs for att l10sa uppgifterna.

Varfor kan inte matten lika vil som svenska eller engelska klara sig atminstone halva tiden
utan ldrobok?

I fysikboken finns "resonera fysik" - nog borde nagot sddant kunna finnas i matteboken?
Det finns en ldrobok "Matematisk tanke".

Lirarens roll och behov av stod

Om kursplanen séger att vi skall arbeta med att trdna upp alla kompetenserna sd maste vi gora
det. Lararna maste darfor fortbildas i &mnet. Man bor undervisa s att eleverna har en rimlig
chans att klara sig pa NP dér den typen av uppgifter finns.

Krav stélls pé konstruktorens kreativitet! (Hur konstruerar larare i gemen med begrinsad tid
ett prov?)

Kreativa uppgifter krdver mer anstringning for lararen, bade till att skapa och bedoma.

Det borde finnas en uppgiftsbank med kreativa problem.

Det ar svért att konstruera bra kreativa uppgifter.

Tar tid att skapa kreativa uppgifter, finns det enkla kreativa uppgifter?

For larare: Att hitta bra provuppgifter som stimulerar och testar kreativt resonemang kraver
ocksa lararkreativitet, som kriver tid. Nagra anvinder tidigare nationella prov som kélla och
utnyttjar gamla uppgifter med vissvariation. Vi diskuterade ocksé mdjligheten att utnyttja t.ex.



Kéngurutavlingens uppgifter. Samarbete mellan lirare kring provkonstruktion kan bidra till
kreativitet - men krdver gemensam provtid, vilket inte alltid uppskattas pa skolan.

Hur undervisar man kreativt, visar kreativa uppgifter, ge tips till kreativitet, vad stravar vi
efter?

Vi onskar oss en problembank med kreativa problem.

Det fanns inte tillrdckligt med tid for att skapa kreativa uppgifter till bdde undervisningen och
sedan till varje nytt provtillfille. Larare kdande behov av en uppgiftsbank eller liknande.

Vad ér ett kreativt resonemang. Kreativa problem ska vécka, lust, glidje mm. Man ska véga
ge sig in i ett problem. Lirare kan kidnna sig osékra pa dessa problem, det finns ingen
skrdddarsydd 16sning. Manga ldrare avstar fran att 1ata elever delta i tivlingar for att de sjdlva
inte kan 16sa problemen.

Kreativa resonemang & prov
Ett problem i det ssmmanhanget &r att en kreativ uppgift inte langre dr kreativ nir den
(tillsammans med sin 16sning) hamnat i tentabanken.

Vi konstaterade gemensamt att kreativitet kréver tid, bade for larare och elever. For
elever/studenter i provsituation: - ett kort prov &r kanske inte 1ampligaste tillfdllet for att
examinera kreativitet.

Kan passa bittre for hem- eller gruppexamination én salstenta.

Kreativitet kan kontrolleras pa annat sitt dn skriftlig tentamen, t.ex. muntliga prov. Eleverna
ridda for tillimpningsuppgifter pd matematiktentor. Vill kiinna igen sig, dvs. imitera. Aven
problem dir I6sningsmetoden inte dr uppenbar kan vara kreativa.

Manga ldrare berittade att de hade andra sitt arbeta kreativt med matematik:
Projekt/inldmningar/muntlig examimation.

Prov och tentor ar ett daligt tillfalle att testa kreativa uppgifter.

Kreativa uppgifter ldmpar sig for andra tillfdllen, t ex inldmningsuppgifter.

P& gymnasiet har man begrénsad provtid, darfor ar det svért att ha kreativa uppgifter pa
provet.

Kreativitet pa prov ar vanskligt. Tar tid och eleverna ér inte vana.

Tiden att konstruera prov &r begrinsad for gymnasielarare.

Det finns olika sétt att utvérdera kunskaper. Vi maste hitta pa uppgiftsformuleringar s att
uppgifterna kan 16sas pa flera olika sitt. (Se ocksa fraga 3)

Fordndra NP sé att det blir tredelat. Ett block med basfardigheter, ett med forstaelse och
kreativa uppgifter samt ett block med sammansatta uppgifter.

Maste uppmuntra svaga elever att gora “’sista-uppgiften” pd NP. Uppgifter som de ofta klarar
av bara de tar sig tid att l4sa och jobba sig igenom uppgiften. Ett exempel som ndmndes var
talfoljder.

Manga i kollegiet dr negativt instéllda till breddningsuppgifter. Tar lang tid att bedoma,
jobbigt med bedomningsmatrisen.

Vi ska bedoma betyget efter hela kursen, efter halva kursen ar proven bara diagnostiska prov.
Vissa ldrare ansag sig ha med kreativitet i sina prov, medan andra var medvetna om att de inte
hade det. I det senare fallet blev det problem dé eleverna blev lurade avseende vad som
ansdgs vara visentliga kompetenser da slutprovet (nationella provet) testade dven kreativitet.
Vi tror att den kreativa resonemangskompetensen utvecklas senare: Skolan utbildar geséller
inte méstare.

Ett problem ir att hogskolan vill ha viss kunskap medan NP till viss del krdver en annan typ
av kunskap.

Ovrigt



Min uppfattning som vird &r att de flesta deltagare talade utifrdn en annan tolkning av
kreativitet &n den som gavs vid foreldsningen.

3. Hur kan tekniska hjilpmedel vara en hjalp for att lara sig matematik?
Det kan anvindas som ett pedagogiskt hjalpmedel, prova matematik, men den far inte ersitta
“vanlig” rédkning (rita funktioner mm).

Minirdknare anvinds inte i verkligheten utan finns bara inom skolvésendet. Det skall dérfor
ses och anvindas som ett pedagogiskt hjalpmedel. Men hur?

Vi borde inte gynna kommersiella foretag som t.ex. Microsoft utan borde istdllet anvénda s.k.
oppen kéllkod. Olika studentgrupper har olika behov excel for ingenjorer, matlab for blivande
matematiker, ldrare bade excel och matlab. Statistiker behoer SPSS etc.

En gymnasieldrare ansag minirdknaren nddvindig for att kunna hantera berdkningen av
“oanpassade” tal som uppkom till foljd av verklighetsndra uppgifter.

Réknaren &r ett medel att snabbt modellera verkliga situationer.

Minirdknaren som ett verktyg for att utféra en berdkning snabbare om eleven redan kunde
algoritmen “godkdndes” av hogskolelérare.

Dynamiska program kan vécka intresse. Pa grafridknaren &r intersectfunktionen bra hjilp
verktyg. Inom IB-programmet forekommer mer uppgifter som kriaver tekniska hjalpmedel, vi
ligger efter nationellt sétt.

Minirdknaren kan gora matematiken roligare.

Réknaren som inspiration - "Lér mig!" kan riktas béade till larare och kamrater.

Réknaren som trygghet och kontrollmdjlighet.

Tekniska hjdlpmedel sags som ett mdjligt sitt att ndrma sig kreativa resonemang om

verktygen fér gora det svara aritmetiska eller algebraiska handhavandet

Tekniska hjdlpmedel kan anvéndas till att utforska nya begreppet, t.ex. funktioner.

Bra for undersokande verksamhet t.ex for att undersoka translationer av trigonometriska

funktioner och andragradsfunktioner. Dérefter tar man en diskussion om den algebraiska

delen.

Funktionsundersokningar &r bra.

Grafskisser kan ge startvarde till Newton-Raphson

Grafriknare &r bra for funktionsstudier:

- Kan undersoka manga funktioner pa kort tid.

- Kan variera manga parametrar pa kort tid.

-Kan jamfora flera funktioner.

- Funktionsstudier for hand tar tid; man sparar tid om man forstér sig pa funktionens
egenskaper. Denna beloning fr man inte nir man snabbt kan rita en ny graf pa rdknaren.
Det gor att forstaelsen inte dr bestdende om endast rdknare anvinds.

Hur virderas en algebraisk 16sning jaimfort med en “hjilpmedels” 16sning? Likvirdigt? Ar en

krénglig 16sning mer vérd dn en annan 16sning?

- Vi fér dndra problemformuleringen sé det ar modelleringen som beddms, inte svaret.

- Problemformuleringen kan efterfraga speciella kompetenser: 10s grafiskt, 10s algebraiskt...

- Om problemformuleringen gor att en “hjdlpmedels” 16sning dr mdjlig maste 16sningarna
beddmas likvardigt, men “hjdlpmedels” 16sningen méste ockséa redovisas noggrant: vilken



funktion undersoks? , vilka instillningar anvands?, hur ser grafen ut?, vilken funktion pé
raknaren anviands?

Pé gymnasiet anvandes minirdknaren for att f en alternativ matematisk representation.
Excel lyftes fram som ett effektfullt matematiskt program som faktiskt anvinds i arbetslivet.
Kanske kunde detta utnyttjas i undervisningen pa nigot sitt.

Anviandandet av matematiska datorprogram kan mojliggora att studenterna skulle tex kunna
se hur ett plans ldge fordndras i forhallandet till en linje om olika parametrar &ndrades.

Det ér okej att anvinda hjdlpmedel ndr man har forstaelse for vad man gor.

Forstielsen hanger ihop med att kunna hantera raknaren; det &r inte de svaga eleverna som
kan hantera réknaren.

De som kan hantera minirdknaren kan ocksa det algebraiska ritt.

Gymnasieldrarna har dndrat sin undervisning efter inforseln av grafréknare.

- Det 4r 1 kursplanen for maA som kravet pa vana av grafritande verktyg finns, men just i
denna kurs &r nyttan minimal.

- P& hogskolorna anvénds endast dator.

Varfor skall vi ha minirdknare 6ver huvud taget? (representant fran hogskolan)

Vi konstaterade att man ofta forsoker fina en enkel forklaring till elevernas oférmaga att
utfora algebraiska manipulationer mm och skyller d& ofta p4 minrédknarna. Man behover ofta
mera fakta for att kunna uttala sig med sékerhet.

Om symbolhanterande réknare anvands fel sa dr det allvarligt.

Réknaren mer angeldgen i fysik.

Bra exempel pa laborativa problem behovs.

Lararnas roll och behov av stod

Hégskoleldrarna vet inte si mycket om riiknarens kapacitet. Aven gymnasieldrare behdver
fortbildning om nyttan och behovet av rdknare

Kompetensutveckling for larare behdvs.

Det krévs ocksa fortbildning av ldrare bade pa gymnasiet och hogskolan for att
undervisningen ska fa tillrdckligt hog kvalitet.

Kunskapen hos oss hogskoleldrare dr begransad vad det géller minirdknarnas mdjligheter och
det ar nog darfor det dr sé stort motstand (repr fran hogskolan).

Larare efterfragade handledning i hur de skulle kunna anvénda miniréknaren som ett
begreppsligt hjdlpmedel.

Det hade varit 4n mer intressant om vi pé en foreldsning fatt se exempel pa hur man kan
anvianda symbolhanterare for att tréna just algebraisk manipulation och ekvationsldsning. Min
erfarenhet fran dialogerna var att deltagarna visste sa lite om vad en symbolhanterare dr och
vad man kan gora med den sa att det blev otroligt svart att ens diskutera en mdjlig
anvindning. Den begrinsade erfarenheten av hur raknarna fungerar gor det léttare att tvart
halla fast vid sin uppfattning om att miniréknare ej har med matematik(-undervisning) att
gora.

”Minirdknaren har forstort mitt liv”’ — citat fran en ldrare som tidigare aldrig anvént

minirdknare men som nu hugger tag i den sa fort hon skall gora en uppgift. Lararen trivdes
inte med detta.

4. Hur kan vi gemensamt forbereda elever som skall lisa matematik



pa hogskolor dir tekniska hjilpmedel inte alls anvinds eller anvinds
pa annat séiitt? Vad kan goras lokalt i samarbete mellan en hogskola

och regionens gymnasieskolor? Avancerad riknare och/eller dator?
Man borde ha diskussioner pa lokal niva kring réknare

Debatten och diskussionen ska handla om vad syftet med tekniska hjdlpmedel r i olika
sammanhang och pa olika nivier i matematikundervisningen. Inte om hjdlpmedlens vara eller
icke vara. Ur sddana debatter och diskussioner (som naturligtvis d&ven medfor intressanta
pedagogiska/didaktiska aspekter pa undervisningen) ges en grund for ett klokt anvindande.

Utbildning av ldrare pa hogskolan i grundskolans och gymnasieskolans kursplaner. Utbyte av
larare (som t.ex. Chalmers redan har provat).

Minirdknarens vara eller inte vara? Ska man forbjuda miniréknaren i vissa sammanhang eller
istdllet 14gga upp undervisning och prov sé att minirédknaren inte &r till hjélp?

Tekniska hjilpmedel & hogskolan

Ar hogskolan fel ute déir ingen miniriknare finns? Hogskolan kan ju anvinda miniriknaren
och MAPLE under kursens gang men ej pa tentan.

Vissa universitet tillater det p.g.a att eleverna dr van med grafritande raknare fran Gy men
man rekommenderar ingen att kdpa en rdknare. Onddigt att kopa grafritande rdknare da man i
framtida yrket anvdnder dator. Andra universitet siger nej till rdknare. Det r en tradition.
Minirdknaren kanske inte behdvs pd hogskoleniva

Studenterna vénjer sig snabbt vid att inte ha ndgon miniréknare.

Problem att hogskolorna &r motstdndare.

Man borde inte ha samma instéllning till anvindandet av réknare pé lararutbildningen som pa
andra program pa hogskolan. Lararstudenter bor ldra sig att anvénda tekniska hjédlpmedel pa
ratt sitt.

Kan det vara ett hjalpmedel i undervisningen, ett stod for 1drandet men inget man anvinder pa
proven.

Hogskolorna anpassar fragorna sé att riknare inte behovs, vilket gor att det inte &r nagot
problem for studenterna att réknare inte ar tillatna.

Anledningen till att riknare inte far anvidndas ar att den kan lagra text (avancerad fusklapp).
Det dr alltsa inte raknekompetensen som forbjuds.

Som tidigare sagt kan frdgorna formuleras sé vikten liggs pa modelleringen eller algebran.
Det tar tid for studenterna att lara att programmera i ett nytt datasprdk men om de bara skall
dndra pd parametrar for att undersoka fenomen kommer de snabbt igéng.

Hir ansdg ménga att hogskolorna maste anpassa sig och sétta sig in i vad dessa verktyg
egentligen kan utfora och hogskolorna kanske pa sikt helt enkelt maste acceptera att man &ar
klar med en uppgift om man kommit fram till att cos(x) = x.

Tekniska hjilpmedel & gymnasieskolan

Om inte tekniska hjalpmedel forekommer i matematik vid hogskolan ska gymnasiet
forebereda studenter for det.

Erfarenheten i gruppen &r att man har grafritande rdknare pa NV och Te, enklare rdknare pa
yrkesprogrammen. En del fir 1ana en rdknare under skoltiden och ldmna igen/kdpa loss den
d& man ldmnar gymnasiet. Andra kan lna pé biblioteket.

Proven pa Gy har en uppgiftsdel utan riknare, en del med.
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Inga datorer, dyra datorprogram som inte gymnasierna har rad att kdpa in.
Later NV-elever alltid rdkna for hand parallellt med anvédndandet av minirdknaren.
Gymnasieldrare anvander en minirdknarfri del pa sina egna prov.

I den forsta gruppen berdttade négra ldarare att de infér kommande lasar kommer att lata

eleverna l&na en bérbar dator (mot deposition), och de undrade om de dessutom maéste arbeta

med symbolhanterande riknare.

I den andra gruppen diskuterades en stund olika 16sningar pé finansieringsproblem for nya
raknare, inklusive fragan om krav pa upphandling. I denna grupp anviande inte nadgon larare
datorn som hjdlpmedel i matematik - utom mojligen excel i anslutning till
statistikundervisningen: Datorerna stér i egen datasal och kan inte anvindas i anslutning till
lektioner. Daremot far eleverna kurs i datorkunskap, dér bl.a. excel ingar.

Reflexion: Det dr tveksamt om nagon av grupperna uppfyller nuvarande kursplans krav pé
"och". Kanske borde "och" bytas mot "eller"!

P& gymnasiet dr det fortfarande ett problem med tillgdngligheten av datorer.

Ovrigt

Problem kring bedomningar av de nationella proven:

-Kurs A provet dr numera uppdelad pé tva skrivningstillfillen. Vad gér man om en elev
missar ena tillfillet? Maste bada delarna da skrivas om vid ett senare tillfalle?

- MVG-kvalitet 4r numera uppdelat pé flera MVG-kompetenser vilket kan uppfattas som
svarbedomt.

Kom in pé attityder hos lararstudenter och att larare 1 grundskolan ofta antingen inte ar
utbildade i matematik, eller ldst matematik inte av intresse utan av nédvéndighet eller som
sistahandsval.

Vi konstaterade bl.a. att det finns problem i1 6vergangen mellan grundskola och
gymnasieskola. Flera av skolorna samarbetade med en grundskola i niarheten. I ménga fall
fick grundskoleeleverna ldsa matte A. Ett mer ovanligt samarbete var en skola ddr antal
gymnasister gjorde projektarbete inom "SI"- supplementary instruction dér de undervisade
grundskoleelever i matematik. Andra gymnasister gjorde NV-dag for grundskolan som
projekt. Samarbetet har varit positivt och dven lett till 6kat soktryck pa gymnasiet.

Vi diskuterade ocksé kort projektet Intize - http://www.intize.org/ och
informerade om planerad lérarfortbildning inom Géteborgs grundskolor i
samarbete med naturvetenskapliga fakulteten vid Goteborgs universitet.
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