Uppgifter framtagna av gymnasieldrare och hégskoleldrare vid det femte nationella motet i
maj 2008 i Goteborg. For mer information kring motet se
http://mattebron.ncm.gu.se/node/506

Modelleringskompetens (bord 10-11)

Problemen som testar modellering lampar sig bast for grupparbeten.

Gymnasiet

MaB, ekonomiskt program,

Uppgiften skall goras som grupparbete och ar ténkt att anknyta till programinnehallet pa ett
ekonomiskt program

1. Overforing av information mellan basstationer kan ske med radiovigor med antenner och
master eller med nedgrivd kabel. Ditt foretag har mojlighet att offerera bagge systemen till
kund. Kostnaden kommer att bero pa avstandet mellan basstationerna och valet av teknik.
Systemet med radiovagor har hoga fasta kostnader samt laga rorliga (avstandsberoende)
kostnader. Systemet med nedgravd kabel har 14ga fasta kostnader samt hdga rorliga
(avstdndsberoende) kostnader.

Er uppgift dr nu att géra en matematisk modell for hur kostnaderna beror pd avstdndet mellan
basstationerna samt att presentera modellen for kunden sé att denne kan vilja en
kostnadseffektiv teknik.

Bedomningsmall:

Ansats med ord som beskriver réta linjer 1p

Négra utrdkningar som komplement till ansatsen 2p

Presentation i form av tabell 3p

Grafisk beskrivning med kurvor 4p

Resonemang ocksa kring konstanterna i ekvationerna i den grafiska beskrivningen 5p
Icke-linjdra beskrivningar i grafisk form 6p

MaE

En glaskonstnér har hittat en snygg form, som han ténker anvénda nér han gor en vas.
Kan du hjélpa honom att berdkna volymen pa vasen om diametern i botten och toppen ska
vara 6.5 cm.

— T~

(Konturen ska ritas snyggare och gérna vara en del av en fjardegradsfunktion)



Hogskolan

1. Signalstyrkans avtagande fran en basstation till en mobil enhet kan modelleras med
funktionen R" . Anvénd de uppmiitta virdena i tabellen nedan for att berékna ett virde pa n
och ange vilken noggrannhet man kan forvénta sig pa virdet pa talet n.

I uppgiften presenteras en tabell som visar hur stor signalstyrka som har uppmaits med en
mobil mitutrustning. Signalstyrkan anges i dBm som &r ett logaritmiskt effektbegrepp.

Bedomningsmall:
Lika stor vikt laggs vid bade att berdkna n och att ange noggrannheten.

2. En glaskonstnir har ritat ett vinglas. En skiss pé glaset foljer. Gor en matematisk modell sa
att Du kan berdkna materialdtgangen for glaset.

Tanken bakom med problemet dr att ett klassiskt vinglas fran Reijmyre glasbruk med tjock
gods ocksa kraver ganska mycket glasmassa vid tillverkningen. Se artikelnummer 21156 pé
hemsidan:
http://www.reijmyre.se/Produkter.aspx?pc=17413&m=18517&d=0&page=1&ill=1&p=18209

3. En bonde har en kvadratisk dker med sidan 300 m i nord-sydlig riktning och Ost-véstlig
riktning. Han stér nu mitt pa den Ostra sidan och ska ga hem och é&ta lunch i det sydvistra
hornet. Vilken dr hans snabbaste vig om han gar 100 m/ min utanfor dkern, medan han i dkern
gér med hastigheten

a) 80 m/min

b) 60 m/min

Losning
Det lonar sig att sneda over akern i fall a) men inte i fall b)

Kommentar

En podng med uppgiften ar att vi har en malfunktion som i en andpunkten ar diskontinuerlig;
den formel man stéller upp for funktionen for att derivera géller bara s& lange man som man
alls betrdder dkern. Den (sjdlvklara?) foljdfragan &r vilken hastighet 1 akern som det krévs for
det skall lona sig att snedda, men da &r vi knappast pa uppgiftsniva eftersom det maste anses
mera krdvande. Svaret pd den frdgan ir i alla fall att ’brytpunkten” &r nar forhéllandet mellan

de bada hastigheterna ar V2.



