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MYNDIGHETEN FOR
SKOLUTVECKLING Dnr: 2006:649

Rapportstruktur for gymnasieskolor som beviljats medel for utveckling av
undervisning i matematik

Detta PM anvisar hur de gymnasieskolor som beviljats medel frén Myndigheten for skolutveckling ska rapportera sitt arbete till myndigheten.
Observera att rapporten ska skrivas pa det har formularet. Den ska skickas elektroniskt som en bilaga till registrator@skolverket.se. Skriv foljande
arendenamn i e-brevet:

Redovisning av matematikprojektet i gymnasieskolan Dnr 2006:649 / MSU.

Senast 2008-12-15 vill vi ha er rapport.

1. Namn pa kommunen
Véanersborg
2. Namn pa skolan/skolorna

Birgersjoberggymnasiet,
Teknikprogrammet
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3. Namn pa hogskolan/universitet som har varit inblandad i
projektet

Hogskolan Vast i Trollhattan
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4. Namn pa ansvariga for projektet

Hakan Deleskog, projektsamordnare (Birgersjoberggymnasiet, Teknikprogrammet i Va-
nersborg )

Janeric Swahn, rektor (Birgersjoberggymnasiet, Teknikprogrammet i Vanersborg)

Kenneth Eriksson, professor (Hégskolan Vast i Trollhattan)

5. Mal for utvecklingsarbetet

Under denna rubrik beskrivs vilka mal skolans/skolornas utvecklingsarbete syftar till att uppna.

Okat samarbete mellan Teknikprogrammet pa Birgersjoberggymnasiet i Vanersborg och Higskolan
Vaést 1 Trollhattan nér det galler matematik.

Genom att bygga upp kontakter och hitta former for ett kontinuerligt samarbete av émsesidigt in-
tresse ska detta kunna fortsatta i lampliga delar &ven efter projekttidens slut.

Genom att inte bara fokusera pa battre forstaelse av matematiken som sadan, utan dven pa amnets
viktiga roll och betydelse inom teknik och naturvetenskap, det vill sdga pavisa att matematiken kan
vara bade naturligt begriplig och mycket anvéandbar, kan projektet forhoppningsvis aven bidra till
att 16sa hogskolans och samhéllets behov av fler studenter som vill och vagar satsa pa fortsatta stu-
dier inom det (matematikintensiva) teknik - naturvetenskapliga omradet.
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6. Insatsernas betydelse

Utvecklingsarbete tar tid och ett 1angsiktigt perspektiv ar sjalvklart nodvandigt for bestdende resultat. Under den har rubriken vill vi, s& 1angt det
ar mojligt, fa en kortfattad beskrivning av erfarenheter och lardomar av de genomférda insatserna. Vad bedémer ni fungerat bra och mindre bra
samt vilken betydelse anser ni insatserna har for undervisningen och larandet?

Jag vill kort forst beskriva de erfarenheter och lardomar vi uppnatt rent allmant. Darefter gor jag det
inom de fyra huvudpunkterna inom projektet:

1. popularisering

2. laborativa moment

3. utbyte mellan larare

4. vad innebar hogskolestudier?

Matematik ar ett av skolans viktigaste &mnen och ett karnamne i gymnasieskolan. Malen uttrycks i
kursplanerna som tillsammans med férordningar, laroplaner, timplaner och betygssystem skall
medverka till en bra matematikundervisning.

Det dr viktigt att eleverna pratar matematik, diskuterar olika l6sningar av problem. Det ar vanligtvis
de duktigaste eleverna som lyckas med detta.

Larare och elever planerar tillsammans vad som ska goras pa lektionerna om det ar mojligt. Elever-
na kan da bli engagerade och motiverade att ta ansvar for sin inlarning.

Om eleverna far arbeta i mindre grupper finns det goda mojligheter att elevernas formaga och lust
att engagera sig och att kommunicera matematik forbéttras.

Eleverna behdver 6va sig i att kunna folja ett matematiskt resonemang, att kunna uttrycka sig munt-
ligt och skriftligt, forklara och argumentera matematik bade muntligt och skriftligt. Det ar viktigt att
borja med det skriftliga sa brukar det muntliga utvecklas efterhand.

1. Popularforelasningar har inneburit att larare fran hogskolan kommit och forelast inom specifi-
ka omraden i matematikkurserna pa gymnasiet. De specifika omradena har bestamts av gymna-
sielararna i teknikprogrammet och grundar sig i forsta hand pa elevernas svarigheter pa gymna-
siet. Omradena som vi fokuserat pa i projektet ar:

Funktioner — algebra, A- och B-kurs
Derivata, C-kurs

Trigonometri, D-kurs
Differentialekvationer, E-kurs
Robotmatematik, D-kurs (*)
Sannolikhetsteori, B-kurs

o 00T

(*) Skalet till att genomfora denna popularforelasning var att pavisa matematikens anvandbarhet
aven utanfor kurserna i amnet matematik (*).
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Malet med popularforelasningarna ér att ge eleverna en annan beskrivning av de olika omradena an
den vi som gymnasielarare brukar genomféra. Gymnasielararna lar sig ocksa genom dessa forelas-
ningar genom nya idéer och tankar kring hur man undervisar inom de fokuserade omradena. (se
bilaga 9-11). Dessa forelasningar har upplevts mestadels positivt fran alla pa teknikprogrammet.
Genom popularforelasningarna har ocksa matematiklararnas status forbattrats. Det innebér att nar
hogskoleldrare kommer och undervisar kring ett visst avsnitt och vi som gymnasieldrare séger unge-
far samma, sa starks vi som gymnasielarare gentemot eleverna.

2.

4.

Arbete med matematiklaborationer sker lampligen i en arbetsform dar vi later eleverna arbeta
i smagrupper pa lektionstid. Laborationer ska aterkomma lopande under kursens gang. Att
genomfora laborationer tar mer tid an att ha traditionell undervisning, darfor ar det viktigt att la-
borationer ger ett mervarde for eleverna och det avsnitt som genomforts. Vi betonar sjalva pro-
cessen, vad som hande under “resans” gang. Resultatet, "svaret”, far har komma i andra hand.
Att fa forklara for en kompis hur man tanker har erfarenhetsmassigt mycket positiva effekter for
elevens larande.

Laborativt material anvands ofta for att utveckla matematiska begrepp och tankar samt for att
upptacka monster och samband. Det kan ocksa brukas som ett askadligt stod for berakningar,
vid problemldsning och vara ett satt att konkretisera matematiska begrepp som eleven redan ar
bekant med.

Med konkret menas sadant som kan uppfattas med vara fem sinnen, sddant man se, ta pa, flytta
med mera, medan abstrakt ar sadant som vi bara kan uppfatta med vara tankar och fantasier.

For att underlatta 6vergangen mellan gymnasiet och hogskolan nar det galler matematik sa ar
det viktigt att eleverna kan se en rod trad i undervisningen.

Utbyte mellan larare

Under projektets gang har larare fran hogskolan och teknikprogrammet traffats pa olika satt.
Detta har skett pa foljande satt:
a) Diskussion i samband med populérférelédsningarna.
b) Varit pa besok hos NCM i Goteborg for att fa information om matematik-
verkstad och matematiklaborationer.
c) Diskuterat laborationer och konstruerat sadana tillsammans.
d) Haft gemensamma traffar pa Hogskolan Vast och pa Birgersjoberggymnasiet.

Dessa traffar har upplevts som givande bade ur kunskapssynpunkt och rent pedagogiskt.
Vad inbar hogskolestudier?

Hur kan eleverna pa gymnasiet fa ett bredare perspektiv pa amnet matematik? Det kan vara ge-
nom att félja/skugga studenter under en hel dag pa hogskolan.

Detta gors for att skapa storre intresse for &mnet matematik.

70 % av alla elever i arskurs 3 pa teknikprogrammet var intresserade att folja en student pa Hog-
skolan Vst under en dag. Eftersom det var forsta gangen detta gjordes ville vi gora det i liten
skala for att se vad utfallet blir innan fler av eleverna far méjligheten.



MYNDIGHETEN FOR
SKOLUTVECKLING

Genomfdrandet gjordes med 6 gymnasieelever och 6 studenter under en hel dag med fokus pa
matematik. Eleverna tyckte att det gav en battre motivation, insikt och intresse for hogskolestu-
dier. Detta har med andra ord upplevts positivt av eleverna.
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7. Insatsernas genomfdrande

Under denna rubrik presenteras de olika aktiviteter och insatser som har genomforts och vilka som har tagit del av dessa insatser.

Popularisering.

Doktorander/larare fran Hogskolan berattar varfor och hur matematiken paverkar och genomsyrar
deras forskningsprojekt inom teknikomradet.

Enkéter genomfordes efter varje popularforeldsning. Enkétsvaren anger det mest férekommande
svaret som kan beskrivas som ett typsvar per fraga.

Omradena som vi fokuserat pa i projektet ar:

a. Funktioner — algebra, A- och B-kurs.
Arskurs 1 hérde pa denna forelasning, det vill sdga 60 stycken elever pa teknikpro-
grammet. En enkét genomfordes for dessa elever som redovisas i bilaga 3. Ett samman-
fattande svar pa en av fragorna var att “forelasningen var bra, fast den ger en annan in-
synsvinkel an det vi har gatt igenom hittills”.

b. Derivata, C-kurs.
Arskurs 2 hérde pa denna forelasning, det vill sdga 55 stycken elever pa teknikpro-
grammet. En enkét genomfordes for dessa elever som redovisas i bilaga 1. Ett samman-
fattande svar pa en av frdgorna var att ” Ovning och bra larare.”.

c. Trigonometri, D-kurs.
Arskurs 2 hérde pa denna forelasning, det vill sdga 23 stycken elever pa teknikpro-
grammet. En enkat genomfordes for dessa elever som redovisas i bilaga 4. Ett samman-
fattande svar pa popularforelasningen var att den var bra.”

d. Differentialekvationer, E-kurs.
Arskurs 3 hérde pa denna férelasning, det vill sdga 15 stycken elever pa teknikpro-
grammet. En enkét genomfordes for dessa elever som redovisas i bilaga 5. Ett samman-
fattande svar pa en av fragorna var att "differentialekvationsforelasningen var kul”.

e. Robotmatematik, D-kurs.

Arskurs 3 hérde pa denna forelasning, det vill sdga 30 stycken elever pa teknikpro-
grammet. En enkat genomfordes for dessa elever som redovisas i bilaga 2. Ett samman-
fattande svar pa en av fragorna var att "Robotforelasningen var bra och man sag verkli-
gen hur matematiken hénger ihop med robotarna”.

f. Sannolikhetsteori, B-kurs.
Arskurs 1 hérde pa denna forelasning, det vill sdga 60 stycken elever pa teknikpro-
grammet. En enkat genomfordes for dessa elever som redovisas i bilaga 6. Ett samman-
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fattande svar pa en av fragorna var att “sannolikhetsforelasningen var larorik, men det
var ont om tid for att lara sig att forsta allt”.

Laborativa moment.

| samarbete med Hogskolan har det inventerats tillgangen pa lampliga laborativa moment att an-
vandas inom matematikutbildningen, och nya sddana moment har utvecklats vid behov. Sadana
laborativa moment &r &ven av intresse inom Hogskolans matematikkurser, som ju till ganska stor
del innebér repetition och fordjupning av gymnasieskolans kurser, och kan i manga fall vara "ater-
anvandbara” pa Hogskoleniva efter lamplig anpassning.

Vi pa Birgersjoberggymnasiet, teknikprogrammet har byggt upp en matematikverkstad. Vi har
bland annat kopt skap, vagnar pa hjul, en grunduppsattning av prylar som gar att anvanda till manga
olika laborationer (se den ekonomiska redovisningen och de tre bilderna nedan).

Att bygga upp en matematikverkstad med laborationer tar mycket tid. Under projekttiden har en
grund lagts. Det som aterstar och nog aldrig blir fardigt &r att utveckla de enskilda laborationerna
och genomfora dessa i undervisningen. Matematiklararna pa gymnasiet har under projekttiden, varit
pa en del forelasningar kring &mnet laborationer och matematikverkstad. Vi har genomfort nagra
laborationer med ett positivt gensvar fran eleverna.

Ett exempel pa en laboration ar att bilda funktionsfamiljer.

Varje grupp far till exempel 28 kort innehallande:
« 7 funktionsgrafer

* 7 grafer av derivator

* 7 beskrivningar av en funktion

* 7 beskrivningar av en derivata

Fragan ar sedan, vilka 4 kort for ihop?

Ett exempel pa funktionskort som hor ihop.
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I. Runkbovsgmal 1. Dervarog=a¥ 1. Funkrions Beskrivming 1. Daduzaba dod ning
Funldonan Srviands Crairvatar & ofarn=1.
far ala x dérdan ar
definierad.

Inom den laborativa delen av projektet har vi dven kopt in 4 miniraknare till lararna som ingar i
projektet, av typen Nspire™ CAS inlarningsteknologi (se bilaga 11).

Kortfattat ar vara erfarenheter kring raknaren att den &r bra for lararna att visualisera den svarare
matematiken inom kurserna matematik C, Matematik D, matematik E och fordjupningskurserna.

Utbyte mellan larare.

Personal fran Hogskolan och gymnasiet har traffas, bade pa hogskolan och pa Birgersjoberggymna-
siet, Teknikprogrammet. Vi har utbytt erfarenheter kring féreldsningarna, gjort laborationer till-
sammans, diskuterat projektarbeten for eleverna inom amnet matematik. Fragor som behandlats ar t
ex hur elever lar ett visst innehall och hur man kan skapa forutsattningar for larande av detta inne-
hall. Detta har varit mycket positivt.

Vad innebar hogskolestudier?

Elever har fatt vara med pa lektioner och forelasningar pa Hogskolan. Under en dag har man fatt
mojlighet att “skugga”/folja en student pa Hogskolan Vast, antingen ensam eller tillsammans med
en kompis, och da speciellt delta i matematikundervisningen.

Vad innebar det da att skuggad en student?
Ibland kan hogskolestudier verka konstigt och frammande. Att traffa en student och lara kdnna hég-
skolemiljon under en dag var bra tyckte de 5 gymnasieeleverna som var med (se bilaga 7).

Varfor ska man lata sig skuggas?

Lat dig skuggas under en helt vanlig dag pa hogskolan av en gymnasieelev eller ndgon annan som
ar intresserad av hogskolestudier och just den uthildning du gar, men som &nnu inte riktigt bestamt
sig. Din "skugga" foljer dig under dagen och deltar i din vardag som student, ar med pa en forelas-
ning, foljer med i ett grupparbete, gar och fikar tillsammans med dig - och far tillfalle att stalla fra-
gor till dig, och kanske till dina kurskamrater, om hur det ar att vara student pa din utbildning.

Pa detta satt hoppas vi att du kan medverka till att inspirera fler att borja lasa pa hogskolan, och
bidra med den kontakt med en "verklig" student och med hogskolemiljon, som for manga kan vara
avgorande for steget till hogskolestudier.
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8. Fortsatt utvecklingsarbete

Under denna rubrik vill vi ha en kortfattad beskrivning hur det fortsatta arbetet med att utveckla undervisningen i matematik kommer att ga till.

Hur gar vi vidare for att utveckla undervisningen i matematik. Jag borjar med de fyra huvudpunk-
terna, samt en kort sammanfattning.

1)

2)

(@]

OO0OO0O0O0Oo

Popularisering

Det finns mycket erfarenheter kring popularféreldsningarna som vi bar med oss infor
det fortsatta arbetet. Fragor som man kan stélla sig ar foljande:

Var tidpunkten for forelasningen den rétta?

Tog vi med ratt moment i kurserna som sedan blev foreldsningar?

Kan vi forbereda eleverna béttre infor foreldsningen?

Nar nu projektet ar avslutat sa far varje undervisande larare se behovet av en popu-
larforelasning.

Laborativa moment

Nu har vi en verkstad pa plats med en grundutrustning. Utveckling/skapande av la-
borationer inom alla kurser som programmet ger ar kvar att géra. Hur gor vi detta pa
ett bra satt? Utvarderingen av laborationerna far ju sedan ske nar laborationen har
genomforts.

Hur utnyttjas laborativt material?

Elevernas upptéackargladje uppmuntras.

Laborationerna ska vara understkande.

Laborationerna ska ge mojlighet till demonstration av delar i matematiken.

Varfor utnyttja laborativt material?

Skapar lankar mellan konkret och abstrakt.

Fordelar med laborativt material &r att det konkret gar att se det generella
sambandet.

Vad ar laborativt material?

Vardagliga foremal.

Exempel: verktyg eller foremal i vardagen (skruvar, muttrar och brickor).
Pedagogiskt material

Exempel: tillverkade av elever, larare och foretag (binomialkub, brakplattor).

| projektet har vi kopt en grunduppsattning av material.

Sedan har vi undersokt vilka laborationer vi behover i olika kurser for att sedan till-
verka dessa och genomfora.
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Utbyte mellan larare
Detta samarbete kan fordjupas ytterligare med alla matematiklarare pa Birgersjo-
berggymnasiet. Matematiken har olika tyngd pa de olika programmen.
Vad innebar hogskolestudier?

Detta samarbete kommer att férdjupas med fler elever.

Sammanfattning

Projektet har varit bra for oss matematiklarare och elever pa teknikprogrammet. Vi
har l&rt oss mycket kring dmnet matematik, pedagogiskt och kunskapsmassigt.

Jag vill tacka Hogskolan Vést och framférallt matematikavdelningen for gott samar-
bete inom projektets ram.

Projektet har ocksa fatt ringar pa vattnet pa skolan. Lararna pa naturvetarprogram-
met, samhallsvetarprogrammet, 6ppen ingang och idrottsprogrammet har dragits
med av projektet. Det har inneburit att man vill att vi tillsammans ska utveckla, kdpa
in och nyutveckla nya laborationer. Detta tycker jag ar mycket spannande.

Jag har dven varit pa ett antal nationella méten och mott bade gymnasielarare och
hogskolelarare/universitetslarare fran hela Sverige. Den erfarenhet jag fatt av dessa
moten ar att vi ar pa ratt vag pa Birgersjoberggymnasiet.

Hoppas vi nu har blivit ett gott exempel nar det galler utveckling av amnet ma-
tematik som var malet for att fa pengar fran Skolverket.
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9. Ekonomisk redovisning

Sammanstallning och redovisning hur de medel som Myndigheten for skolutveckling har beviljat for utvecklingsarbetet har anvants.

InkOpsdatum Beskrivning kostnad/styck | Antal Kostnad
(exklusive (exklusive.
moms) moms)
Matematikverkstad och matematiklaborationer, kostnader
2007-12-11 Volymmodellsats 5 stycken 500,00 15 7500,00
2007-12-11 Mikrometerskruv 88,00 1 88,00
2007-12-11 Skjutmatt 210,00 15 3150,00
2007-12-11 Cylinder densitet trd 27,00 1 27,00
2007-12-11 Cylinder densitet plast 65,00 1 65,00
2007-12-11 Cylinder densitet méssing 43,00 1 43,00
2007-12-11 Cylinder densitet koppar 90,00 1 90,00
2007-12-11 Cylinder densitet jarn 48,00 1 48,00
2007-12-11 Cylinder densitet bly 50,00 1 50,00
2007-12-11 Cylinder densitet aluminium 43,00 1 43,00
2007-12-11 Kubikdecimeter 170,00 15 2550,00
2007-12-11 Tidtagarur digitalt 129,00 15 1935,00
2007-12-11 Linjal plast 6,50 15 97,50
2007-12-11 Sax universal 38,00 15 570,00
2007-12-11 Gradskiva plast 12,00 15 180,00
2007-12-11 Passare magnetisk 12,00 15 180,00
2007-12-11 Mattband stal 30,00 15 450,00
2007-12-11 Tarning rod 2,00 100 200,00
2007-12-11 Vag 435,00 15 6525,00
2007-12-11 Réknare TI — nspire /OH-platta 2940,00 1 2940,00
2007-08-31 Raknare TI -nspire + kurs 2600,00 1 2600,00
2007-10-05 Raknare TI -nspire (halften) 1600/2 3 2400,00
2007-12-11 Forvaringsback trd 35*35 130,00 1 130,00
2007-12-11 Forvaringsback med lock 15 liter 140,00 1 140,00
2008-09-15 Vit hyllvagn totalhdjd 1440 2995,00 1 2995,00
2008-09-15 Vit hyllvagn totalh6jd 940 2155,00 1 2155,00
2008-04-15 Hyllor, bjork 4995,00 2 8990,00
2008-04-15 Binomialkub, tré 375,00 15 5625,00
2008-09-15 Brakplattor 95,00 4 3800,00
2008-09-15 Balansvag 790,00 1 7900,00
2008-09-15 Viktsats 1000g 565,00 2 1130,00
2008-09-15 Dynamometer standard, 1 N 90,00 8 720,00
2008-09-15 Dynamometer standard, 2 N 90,00 8 720,00
2008-12-09 Timglas - 1 minut 120,00 5 600,00
2008-12-09 Timglas - 3 minuter 120,00 5 600,00
2008-12-09 Timglas - 5 minuter 120,00 5 600,00
2008-12-09 50 laborationer, Task Centre Starter 9062,50/2 2 9062,50
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Kit, Black Douglas Prof Education
Services, Australien
Totalt matematik- 76899,00
verkstad och ma-
tematiklaboratio-
ner
Skugga en student, kostnader
2008-02-15 Busskort, Vasttrafik 120,00 5 500,00
2008-02-15 Lunch 70,00 5 350,00
Totalt skugga en 850,00
student kostnader,
kostnader
Litteratur, kostnader
2008-02-15 Lararhandledning, matematik 3000, 1 1050,00
kurs A, Natur och Kultur
02008-02-15 Lararhandledning, matematik 3000, 2 1580,00
kurs B, Natur och Kultur
2008-02-15 Lararhandledning, matematik 3000, 2 1630,00
kurs C, Natur och Kultur
2008-02-15 Lararhandledning, matematik 4000, 2 2100,00
kurs A, Natur och Kultur
2008-02-15 Exponent A, lararhandledning 1 1690,00
2008-02-15 Exponent B, lararhandledning 1 1590,00
2008-02-15 Exponent C, lararhandledning 1 1490,00
2008-02-15 Exponent D, l&rarhandledning 1 1490,00
2008-02-15 Exponent E, lararhandledning 1 1490,00
2008-02-15 111 laborativa matematikuppgifter 1 800,00
2007-09-15 Familjematematik, Namnaren, TEMA 1 125,00
2007-09-15 Léara och undervisa matematik - inter- 1 150,00
nationella perspektiv, NCM
2007-09-15 Matematikverkstad, NCM 1 150,00
2007-09-15 Matematik 3000 linjar optimering, 1 170,00
natur och kultur
2007-09-15 Matematik 3000 sannolikhetslara, 1 170,00
natur och kultur,
2007-09-15 Matematik 3000 vektorer natur och 1 170,00
kultur
2007-09-15 Matematik 3000 matriser, natur och 1 170,00
kultur
2007-09-15 Matematik breddning, studentlittera- 1 170,00
tur
Totalt litteratur 16185,00
kostnader
Resor, kostnader
2008-11-28 Besok pa matematikverkstad gymna- 1121,00
siet i Amal, 4 matematiklarare fran
teknikprogrammet.
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tagkostnad,
Vinersborg — Amal, tur och retur.

2008-09-11 MSU - konferens, amne: matematik 1545,00
denl11-12 september 2008,
Nynashamn, tagkostnad,
Trollhattan-Stockholm, tur och retur.

2008-11-11 Nationellt motet, 14 november 2008. 1350,00
Trollhattan-Stockholm, tur och retur.

2008-04-25 Nationellt motet, 25 april 2008. 200,00
Trollhdttan-Goteborg, tur och retur.

2007-11-12 Nationellt motet, 12 november 2007. 1650,00
Trollhattan-Stockholm, tur och retur.

2007-05-04 Nationellt motet, 4 maj 2007. 200,00
Trollhédttan-Goteborg, tur och retur.

Totalt resor kost- 6066,00

nader

Totalt matematik- 76899,00

verkstad och ma-

tematiklaboratio-

ner

Totalt skugga en 850,00

student kostnader,

kostnader

Totalt litteratur 16185,00

kostnader

Totalt resor kost- 6066,00

nader

Totalt 100000,00

kostnader

Totalt intéak- -100000,00

ter

Kvar 0,00

Budget enligt ansdkan.

Projektkostnader

Resor mellan Véanersborg och Trollhattan
Undervisningsmaterial

60.000 kr
25.000 kr
15.000 kr
100.000 kr

Kontaktperson:

Kirsti Lofwall Hemmi

08-5277 8165/ 0734-198 165
kirsti.hnemmi@skolutveckling.se

fr&dn och med 081001
kirsti.hnemmi@skolverket.se

Vid pennan
Hakan Deleskoqg, projektsamordnare (Birgersjoberggymnasiet, Teknikprogrammet i Va-

nersborg )
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10. Bilagor
Bilaga 1
Enkat (23 oktober 2007)

pa popularforelasning inom matematikkursen C,
derivata.

1. Hur har du forstatt derivata?

Jag har oftast inga problem att géra uppgifterna i boken men nér jag val kommer till proven
sa funkar det inte alls, vet inte riktigt varfor, om det ar formuleringarna pa fradgorna.

2. Hur tycker du att det &r att l&ra sig derivata?
Ganska latt, bara man jobbar lite.

3. Vad &r derivata? Kan du forklara for nagon som inte har forstatt?
Derivata ar en utrékning av andringskvoten.

4. Vilka omraden (begrepp) inom matematiken maste man lara sig innan man kan bérja med
derivata?

Addition, subtraktion, multiplikation, division, funktioner, algebra, koordinatsystem, ekva-
tioner, kvadratrotter, tangent, riktningskoefficient.

5. Vad minns du av derivatans definition?
Det ar lutningen i en graf vid en viss tidpunkt.

6. Kan du foresla nagot battre satt att lara ut derivata?
Anvanda exempel fran verkligheten.

7. Vad tror du det & som gor att manga tycker att derivata ar extra svart?
Det ar manga steg. Mycket évning.

8. Vad fick dig att forsta derivata? / Varfor har du inte forstatt derivata?
Ovning och bra larare.

9. Har du nagot du sjalv vill tillagga?

Med tid pa kurs C.
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Bilaga 2
Enkat (28 november 2007)

pa popularforelasning inom matematikkursen E,
robotmatematik.

1. Vilka elever lyssnade pa robotférelasningen?

Elever som laser fysik B, konstruktion B och matematik D.

2. Vad tycker du om robotar?

De &r bra att ha. Gor ett bra jobb vid montering av olika detaljer.

3. Hur tycker du att det var att l&ra sig robotmatematik (grunderna)?

Intressant att se att man kan fa anvandning for matematiken.

4. Kaénde du igen dig i robotmatematiken med de kunskaper du har i matematik?
| borjan, sen blev det lite krangligt i slutet.

5. Skulle du kunna tdnka dig att lasa robotteknik?

Jag vet inte, det verkar komplicerat, kanske nagon gang i framtiden om det skulle behévas
for att fa jobb.

6. Blev du Overraskad att all matematik &r anvandbar inom robottekniken?

Nej, jag har hela tiden vetat att matematiken ar anvandbar.

7. Vad var dina intryck av robotforelasningen?

Den var bra och man sag verkligen hur matematiken hanger ihop med robotarna.
8. Okade robotforelasningen din motivation att lasa mer matematik?

Nej, men man fick en synpunkt pa varfor man laser matematik.
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Bilaga 3
Enkat (14 februari 2008)

pa popularforelasning inom matematikkursen A/B,
funktioner/algebra.

Hur val har du forstatt matematik A?

Bra, det ar lite svarare an hogstadiematematiken.

Hur tycker du att det &r att lara sig matematik B?

Det krévs mer studerande &n i matematik A, men det ar bra.

. Vad betyder att ekvationen ar pa k-form? Kan du forklara begreppet k-form for nagon
som inte har forstatt?

y =kx+m, dar k ar linjens lutning och m &r var skar pa y-axeln. Kan beskriva alla linjer.
Kan vara svart att forklara.

. Vad tyckte du om popularforelasningen som en matematiklarare fran hogskolan hade
den 14 februari?

Den var bra, fast forelasningen ger en annan insynsvinkel pa vi har gatt igenom hittills.
. Vad kommer du ihag av forelasningen?

Det handlade om algebra och linjer.

Fick du en forbattrad forstaelse av matematiken genom populérférelasningen?

Ja, lite faktiskt.

Upplever du matematik B svarare &n matematik A?

Ja, eftersom allt &ar nytt.

Hur l&r du dig matematik?

Lyssna pa lararen, boken, rakna sjalv, antecknar och beh6ver ge matematiken tid hem-
ma.
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Bilaga 4
Enkat (29 februari 2008)

pa popularforelasning inom matematikkursen D,
trigonometri.

. Trigonometrin, hur bra kan du det?

Bra.

. Tycker du att det var latt att l&ra sig i trigonometri?

Vissa delar ar svarare &n andra.

. Vad &r trigonometri? Kortfattat.

Metoder for att rakna med vinklar och sidor i triangeln.

Kan trigonometrin anvandas praktiskt? Ge exempel.

Ja, om man vill rakna pa vinklar och langderna pa sidorna nagon gang.
. Ar enhetscirkeln ett bra for att lara sig trigonometri? Forklara.

Ja, den gor det lattare att forsta cos(x), sin(x), tan(x) och cot(x).

Enhetscirkeln tas upp i D-kursen. Hade du férstatt trigonometrin béttre om enhetscirkeln
hade tagits upp i A-kursen?

Ja, det tror jag.

. Vad ar det som gor att manga tycker att trigonometri ar svart?
Den ar inte lik tidigare matematik.

. Ar det bra med popularforelasningar fran Hogskolan Vést?
Kanske.

Har du nagra synpunkter kring popularférelasningen?

Nej, den var bra.
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Bilaga 5
Enkat (28 april 2008)

pa popularforelasning inom matematikkursen E,
differentialekvationer.

. Ar det med forelasare fran hogskolan?

Ja.

. Vad tycker du om omradet differentialekvationer inom matematiken?
Svart men roligt.

Hur tycker du att det var att lara sig om differentialekvationer (grunderna)?
Svart.

Kéanner du att du hade tillrackligt med matematik med dig for att klara av differentialekva-
tionsavsnittet?

Ja.

. Skulle du kunna tanka dig att férdjupa dig inom omradet differentialekvationer?

Kanske.

Blev du 6verraskad av att all matematik ar anvéndbar inom differentialekvationsavsnittet?
Ja, lite.

. Vad var dina intryck av differentialekvationsforelasningen?

Kul.

. Okade differentialekvationsforeldsningen din motivation att lasa mer matematik?

Helt klart.
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Bilaga 6
Enkét (15 maj 2008)

pa popularforelasning inom matematikkursen A/B,
sannolikhetslara.

Hur val har du forstatt statistik och sannolikhetslara?

Eleverna har forstatt avsnittet bra. Avsnittet betraktas som det enklaste inom B-kursen.
Hur tycker du att det &r att l&ra sig statistik och sannolikhetslara?

Det har varit bra exempel i boken, vilket gjorde det latt att forsta.

Vad ér statistik och sannolikhetslara? Kan du férklara for ndgon som inte har sforstatt?
Det handlar om hur stor chans det ar att nagot intraffar.

Vilka omraden (begrepp) inom matematiken maste man lara sig innan man kan bérja med
statistik och sannolikhetslara?

Procent, tabeller, diagram, multiplikation, division, subtraktion, addition, brak, median,
medelvarde och typvéarde.

Vad tycker du &r mest intressant av statistik och sannolikhetslara?

Det var mycket intressant att lara sig nya begrepp kring sannolikhetslara.

Skulle du kunna tanka dig att fordjupa dig inom omradet sannolikhetslara / statistik?
Det skulle vara roligt att kunna rakna pa verkliga situationer inom sannolikhetslara.
Ar det bra att vi samarbetar med hogskolan inom d&mnet matematik?

Det ar bra da det kan ge god hjalp infor framtida studier.

Vad var dina intryck av sannolikhetsforelasningen?

Den var larorik, men det var ont om tid for att lara sig att forsta allt.

Vad tyckte du om forelasningen?

Den var bra.
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Bilaga 7
Enkat (29 eller 27 november 2007)

Gymnasieelever skuggar studenter pa Hogskolan Vast.
Gymnasieelev 1

Jag tycker att det var en rolig dag. Det var intressant att se hur allt funkar pa hdgskolan med allt vad
det innebér som till exempel férelasningar och lektioner. Det var ganska intressant men det skulle
nog ha vart lite roligare om man var inriktat pa fler &mnen an enbart matematik. Kortfattat: en bra
dag.

Gymnasieelev 2

Jag tycker att dagen pa hogskolan vast var bra. Det var bra tajmat att de gick igenom samma grejer
som vi laser pa matematik forelasningen vilket gjorde det roligare att sitta och lyssna. Det gav mig
inte s& mycket just vilken utbildning jag ska vélja men det var nyttigt att bara aka dit och kolla.

Gymnasieelev 3

Positivt med hogskolan vast nar vi var dar for en dag. Fick en god inblick pa en lektion med mate-
matik. Jag fick chansen att fraga fragor till min "fadder” och aven andra. Fick lyssna pa en tjej som
pratade om varfor man valde in till hogskolan och varfor man kanske bor vénta for att man har fel
instéllning nar man soker in.

Negativt med hogskolan vést nér vi var dar for en dag. Jag vet inte riktigt kanske att vi bara fick
vara pa en matematiklektion. Fast det var ju matematik vi akte dit for sa de &r inget att klaga dver.

Gymnasieelev 4

Jag tycker att det var bra att aka till hdgskolan. Min bild av skolan forbattrades verkligen och det
var en helt annan sak att verkligen se hur det fungerade istallet for att bara fa en broschyr. Det var
aven kul att prata med studenterna och hora varfor de valde att plugga och sa vidare. Ha det bra!

Gymnasieelev 5

Det var bra man larde sig hur det fungerade pa hogskolan bade studier och allmanna grejor som
studentkar och boende , man fick ocksa olika perspektiv pa det fran bade larare och elever. Men det
hade varit battre om det inte endast var matematikinriktat utan ett bredare tillexempel, att man kun-
de valja en linje och se hur det fungerar just dar.



21

MYNDIGHETEN FOR
SKOLUTVECKLING

Bilaga 8
Exempel pa underlaqg fran popularforelasningarna.

Populéarfdérelasning den 14 februari 2008 inom matematikkursen A/B,
funktioner / algebra.

funktionsbegreppet

* input — output

e Input r geroutput o=2nr
H_/

omkr(r)

omkr ~—

omkr = omkr ()

Popularférelasning den 28 april 2008 inom matematikkursen E,
differentialekvationer.

fritt fall med luftfriktion

 Friktionskraft = - ky’

* Tyngdkraft =-9,82 m

e Troghetskraft = my””

ger

e my’ =-982m-ky

dvs

ey ' +cy=-9,82, dar c=k/m
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Bilaga 9
Popularfoérelasning den 28 november 2008 inom matematikkursen E,
robotmatematik.

Koordinatsamband

(cos(a),sin(a))

+ (-sin(a),cos(a)) = (2,1)
(cos(a),sin(a)) ) O&

(-sin(a),cos(a)) —

(-1/2,2)

Fackverk

Vad hander?

(0.8¢c,0.6¢c)
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Bilaga 10
Popularforelasning den 29 februari 2008 inom matematikkursen D,
trigonometri.

vinklar

e 1 varv = 360° = 2x radianer

H_/

~6.28

Vv = 1/8 varv = 45° =

MATLAB
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Bilaga 11

Inom projektet har vi undersokt T1-Nspire"™CAS inlarningsteknologi inom
projektets laborativa moment.

"Enligt tidningen NY TEKNIK den 26 november 2008 nummer 48 TI-Nspire"™CAS en ny avance-
rad minirédknare som réknar ut funktioner som forut kréavt en miljon knapptryckningar. Men den kan
bli den sista i sitt slag. Den hetaste nyheten inom minirdknarvérlden ar den avancerade TI-Nspire.
Det kan ocksa bli den sista nyutvecklade miniraknaren, eftersom nasta generation troligen blir en
specialiserad handdator. P& Texas Instruments vill man inte heller anvanda ordet miniraknare om
TI-Nspire. Vi kallar den helst minidator och inte miniraknare, sager Bengt Ahlander , utbildnings-
konsult pd Texas Instrument i Sverige.”

I-Nspire™ CAS inlarningsteknologi

De nya inlarningsverktygen TI1-Nspire™ for matematik & naturvetenskap finns som handburen
enhet och som programvara och ar anpassade for varje individs inlarningsstil och behov.

CAS kan med fordel anvandas i gymnasiet for att eleverna ska fa en battre forstaelse for algebra.
Det nya inlarningsverktyget T1-Nspire™ fran Texas Instruments , raknare eller mjukvara, har tagits
fram for att tillvarata behovet av olika larstilar.

| projektet har vi kdpt in denna utrustning till l&ararna for att undersoka fordelar och nackdelar med
denna utrustning. Elevernas problemlésningsformaga kan forbattras med denna raknare.
Aven symbolhanterande kan eventuellt ge en sadan formaga.

De erfarenheter vi har kring raknaren ar att den &r bra for att visualisera den svarare matematiken
inom kurserna matematik C, Matematik D, matematik E och foérdjupningskurserna.
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Har kommer en komplettering av redovisningen av matematikprojektet i gymna-
sieskolan Dnr 2006:649 / MSU.

Vi har fatt 100000 kronor fran MSU och redovisningen finns i rapporten.
For att den ekonomiska redovisningen ska fa en total bild av det som hant
pa skolan vill jag tillagga foljande:

Skolan har tillfért projektet minst 70000 kronor om inte mer i 16ner, administra-
tionskostnader med mera.
Pa detta satt far redovisningen en nagot andrad tyngdpunkt.

Det som jag redovisar i rapporten ar det som direkt paverkar elverna i deras un-
dervisning.



