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Bilaga till rapport fran arbetsgruppen 11-H

Goda exempel

Fo6ljande sammanstéllning beskriver kort ndgra utvecklingsarbeten som genomforts pé olika hall.
Vi har kommit i kontakt med dem under vart arbete, antingen genom att de personer som driver
projektet kontaktat oss eller pa annat sitt. Vi har valt att presentera just dessa darfor att vi finner att
de visar goda resultat och innehéller mycket av intresse for andra. Vi anser att de kan tjdna som
inspiration, samtidigt som vi dr vdl medvetna om att en 18sning som passar en viss institution eller
skola, med de resurser som finns dér, kanske inte passar pa en annan dir forutsittningarna kan vara
helt annorlunda. Exemplen handlar om utveckling av maél, innehéall, undervisnings- och
examinationsformer, kompetensutveckling och forskning Vissa av dessa exempel inte dr unika i
Sverige. Liknande verksamhet kan ha genomforts pd andra hall, ibland tidigare. Vi har inte stravat
efter annat &n att ge en exempelsamling, som kunde gjorts mycket langre. Den belyser - utan att pa
nagot sétt utgéra en heltickande beskrivning - det arbete som pégar for att forbittra och utveckla
matematikutbildningen pa olika nivéer.

1. Kurs i diskret matematik vid Mdlardalen hogskola

Vid Milardalens hogskola ges till datavetenskapstudenter en kurs i Diskret Matematik (DiMa).
Denna kurs tycker vi ér intressant eftersom den speglar en modern syn pa matematikldrande och
universitetsstudier i allménhet. Kursen &r vird extra uppmérksamhet eftersom den ar vél
genomtidnkt och att man vid planeringen tagit hinsyn till vad internationell forskning och
erfarenheter sdger om universitetsstudier i matematik samt ocksé till forhéllanden som kan vara
speciella for Sverige och Milardalens hogskola. Detta avspeglas i kursens mél:

This course aims at training each student to clearly increased proficiency in the following areas:
computational skills, conceptual understanding, modelling, problem solving, reasoning and
presentation, reading and study technique. Also, in accordance with the general goals of of
university education, this course aims at training in critical thinking, oral and written
communication in both Swedish and English, working in groups and taking individual
responsibilities.

Malen for kursen tar alltsé fasta pa varje students personliga utveckling, inte pé att alla maste na en
viss niva specificerad av en méngs stoff att kunna redogoéra for. Dessutom dr malen relaterade till
vissa kompetenser, inte till specifikt &mnesstoff. En viktig princip vid designen av denna kurs var
just att man borjade med att ta fram malen och sedan anpassade undervisningen och examinationen
till dessa mal. Examinationen ar alltsd en vil genomtinkt del av kursen och bestér av fem delar, en
mingd uppgifter ur boken som skall géra och kunna redogdras for i den muntliga tentamen,
veckovisa uppgifter att 16sa och diskutera i grupp, ett individuellt projekt och ett storre grupp-
projekt. Grupp-projektet dr inriktat mot en verklighetsanknuten tillimpning av diskret matematik.
Undervisningen bestdr av 2 timmar foreldsningar och 4 timmar lektion per vecka. Under
foreldsningarna jobbas det en del med speciella aktiviteter som skall stimulera studenterna till att
forbereda sig genom att lasa fore i boken. Till kursen finns ocksé en specialskriven kursbok.

Med detta uppldgg klarar ca 90% av studenterna kursen och ldrarna anser att studenterna ocksa
tydligt forbattrar sina kompetenser i enlighet med kursens mal.

Négot som ytterligare gor denna kurs vird att framhéva &r att tankarna bakom denna kurs pa ett
foredomligt sétt finns redovisade i en publicerad artikel, K. Eriksson and H. Gavel, ”Goal Based
Reform of first-year discrete mathematics: a Swedish case study”, Teaching Mathematics and its
Applications Vol 22, No 1, 2003.

2. "Peer review” och webbaserad examination, Luled tekniska universitet

Vid institutionen for matematik vid Lulea tekniska universitet ges undervisning i matematisk
statistik inom civilingenjorsutbildningen och andra program. En grupp larare (Kerstin Védnnman,
Robert Lundqvist, Fredrik Johansson m fl) har i flera ar arbetat med nya former fér examination
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och undervisning. Tvd nya examinationsformer har utvecklats. De kombineras ofta med
samarbetsldrande i grupper, en undervisningsform som bygger pa néra kontakt med ldraren som
huvudsakligen fungerar som handledare. Syftet bdde med undervisningen och examinationen ar att
stimulera till kontinuerligt arbete, kritiskt och kreativt tinkande.

En modell 4r en webbaserad form for kontinuerlig examination av grundldggande delar av
kursen. Studenterna far under en viss tidsperiod (en vecka) via nétet besvara fragor — ’quizzar”.
Frédgorna dr individuella genom att vdrden slumpas fram. Endast svaret pd uppgiften krévs.
Systemet ger omedelbar feedback och studenterna far upprepa forsdket om de inte lyckas. Flera
sddana omgangar ges under kursens gang. De studenter som ndjer sig med godként, behdver inte
delta i nadgon ytterligare examination. De studenter som Onskar hogre betyg deltar i en traditionell
skriftlig tentamen. Systemet anvénds i stor skala och bade studenter och ldrare &r i huvudsak nojda,
dven om det pagar arbete med ytterligare utveckling. De positiva effekterna ligger i att fler
studenter foljer med i kursen och klarar den och examinationen blir billigare. Samtidigt tillkommer
arbete med administration av systemet.

En annan modell som anvéinds dr ett “peer-review” system som ingdr i examinationen.
Studenterna ldser och réttar varandras losningar pa uppgifter och i en stegvis process bearbetas
dessa reaktioner och sjélva uppgifternas losning i hela gruppen under ledning av lararen. Idén ar att
studenterna far ldra sig fran sina egna och andras misstag.

Referens: Lundqvist, Robert. (1999). Critical Thinking and the Art of Making Good Mistakes.
Teaching i Hegher education, 4 (4), 523 — 530.

3. Webbbaserad introduktionskurs, Stockholms universitet

Vid Matematiska institutionen vid Stockholms universitet drivs en nétbaserad forberedande kurs.
Basen finns i foretaget Theducations tekniska uppldgg och malet adr att mota problem vid
overgdngen fran gymnasieskolan till hogskola rorande hur matematiken som undervisas dndrar
karaktér, sprak etc. Den inkluderar ocksa en resa genom skolmatematiken pd hogskolemaissigt sitt.
I somras var 2000 studenter registrerade. Det dr en hdgskolekurs vid SU och i host har den ocksa
givits i Lund. Man har kontinuerlig antagning, flexibelt tempo och kontinuerlig examination och
kursen kan tack vara detta upplédgg enkelt ges dven pa andra orter och vid andra tillfallen. Vid SU
ger kursen universitetspodng (5), men dessa ’forsvinner” om man laser mer matematik. Inkluderat i
kursen &r dven viss infoformation “om att studera” (studiemedelsinfo mm). Férutom kontakter via
nitet har man fysiska tréffar (ej obligatoriska) cirka en géng per ménad. Mycket fa tar verkligen
sina podng (for tillfdllet 100 av 2000).

En intressant observation angdende denna kurs ar att intresserade ungdomar skulle kunna pabdrja
kursen redan under gymnasietiden. Detta skulle ocksa kunna dppna for intressant samarbete mellan
universitet och gymnasieskolor.

4. Teknisk matematik, Lund

Vid Lunds tekniska hogskola har ett nytt program, Teknisk matematik, startats. De forsta
studenterna togs in hosten 2002. Bakgrunden &r den stora efterfrigan pd matematisk kompetens
inom industri, forskning, ekonomi, medicin och forvaltning. Det adr det fOrsta
civilingenjérsprogrammet i Sverige som redan fran borjan inriktas pd matematik som
spetskompetens. Syftet dr att nd studenter som annars inte skulle ha valt civilingenjorsutbildningen
i Lund och en forhoppning &r att rekrytera hogre andel kvinnor &n till exempelvis F-programmet.
Under de forsta fem terminerna liser man ett brett basblock och redan frdn forsta terminen ldser
man mycket matematiska &mnen. Datavetenskap &r ocksé centralt. Dessutom ingér en bred bas av
klassiska teknikdmnen, biologi och ekonomi. Inriktningen véljer studenterna under tredje aret och
de val som erbjuds &r Berdkning och simulering, Biologisk modellering, Finansiell modellering och
Signaler och system. Ett alternativ kan vara en ”egen” inriktning. Utbildningen vilar pa de ménga
matematiktunga forskningsmiljéer som finns vid LTH och dessa har styrt valet av inriktningar,
liksom en bedomning av arbetsmarknadens behov.

Programmet utnyttjar i manga fall existerande kurser — vilket gor att kostnaden kan hallas nere -
men manga nya kurser utvecklas givetvis ocksa. Bland dessa ingér otraditionella matematikkurser,
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till exempel en kurs i matematisk modellering och en i matematisk kommunikation som ges forsta
aret.

Rekryteringen har varit god hittills, andelen kvinnor i ligger omkring medel fér LTH och ménga
studenter kommer fran andra delar av landet.

Se vidare: http://www.tekniskmatematik.lth.se/

5. Kurs i modellering, Vixjo

Vid Viaxjo universitet ges en kurs i matematisk modellering. Den &r speciell pa det sittet att den
kommer in redan under studentens andra termin, férkunskaper dr i princip endast en kurs i
inledande algebra. Kursen ges inom programmet matematisk modellering, men den ldses ocksa av
en del studenter som fristdende kurs. Speciellt intressant ar att flera lararstudenter ocksa liser denna
kurs. En idé med kursen ar att redan tidigt visa pad matematikens anvéndbarhet och begrepp som
ordindra och partiella differentialekvationer introduceras hiarmed tidigt, pa ett séitt som &r anpassat
till studenternas forkunskaper.

Huvuduppgiften i kursen &r ett stort projektarbete dér studenterna arbetar i grupper och skall lara
sig vad matematisk modellering innebdr. De gor detta i en praktisk form, genom att 16sa ett
problem hamtat fran t ex fysik, biologi eller nationalekonomi. Uppgiften och 16sningen redovisas
sedan i en skriftlig rapport samt &ven muntligt.

Forutom sjdlva modelleringsaspekten ser de inblandade lidrarna kursen som ett sdtt att
forskningsanknyta grundutbildningen.

Mer information kan fas pd www.masda.vxu.se/~bni/mab741.htm

6. Systematiska satsningar pad studiestarten, Umed

Umed hor till de universitet som lagt mest energi pa att hantera problem vid dverging fran
gymnasium till hogskola. Under en f6ljd av &r har man dels analyserat forkunskaperna via en
diagnos och dessutom foljt upp dessa analyser genom fordndringar av utbildningen. Bade
diagnoserna och resultaten av fordndringarna utbildningarna har ocksd dokumenterats i en rad
rapporter.

De diagnoser man anvinder ar framtagna i samarbete med gymnasielédrare, laromedelsforfattare
och didaktiker for att 6verensstimma med gymnasiets kurser. Dessa diagnoser har anvints sedan
1998 och man har pé sé& vis kunna dokumentera fordndringar i forkunskaperna, bade nér det géller
niva och spridning. Dessutom har man kunnat relatera det till studenternas betyg fran gymnasiet
och pé sé sitt fatt antydningar om sa kallad "betygsinflation”.

Utifrén de analyser man gjort av forkunskaperna och med hjélp av egen erfarenhet och forskning
pa omradet har man i Umed genomfort under 1998-2001 stegvis genomfort ett antal fordndringar i
utbildningen. De mest genomgripande fordndringarna har genomforts pad Naturvetarprogrammet.
Dér har man genomfort foljande fordndringar: Sérskild teoritentamen (1998), smagruppsarbete
(1999), reducerad stoffmédngd (2000) och anpassade studiegéngar (2001). Var och en av dessa
fordndringar har designats for att komma tillrdtta med ndgot viss problem inom utbildningen.
Generellt kan man sidga att man striavat efter en forbéttrad genomstromning och en 6kad forstéelse
men ocksé varit beredda att minska det totala omfanget matematik (stoffméngden) for att uppna
detta.

Olika typer av forberedande kurser dr mycket vanligt och dven i Umed har detta anammats. De
har utgatt frdn en modell fran Linkdping som visat sig var effektiv. Denna modell bygger pa dels
repetition av gymnasiekunskaper, men ockséd en del genomgéng av nytt material som dé kan flyttas
ut fran senare kurser och gora att stoffet i dessa minskas. Det ldggs ocksd ordentligt med tid pa
denna “matematiska grundkurs”, ca 5p. Det nya med Umeads variant ”anpassad studiegang” ar att
studenten efter diagnos och samtal med léraren véiljer om han eller hon vill g& ett utbildningsspar
som borjar med denna grundkurs eller vill hoppa direkt pa de vanliga kurserna. I princip skapas
alltsd tva studiegéngar. Efter genomforandet av denna reform har genomstromningen mycket
tydligt okat, fran 40-60% till 75%.

Aven pa civilingenjdrsprogrammen har man i Umeé genomfort fordndringar, men hir handlar
det huvudsakligen om en introduktionskurs.
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Totalt sett visar alltsi Umed universitet upp en genomténkt strategi for hur man hanterar
forsimrade forkunskaper. Manga av de inblandade pd matematikinstitutionen deltar ocksa i den
offentliga debatten om problem med forkunskaperna. Samtidigt som de &r tydliga med att det ar
universitetets ansvar att pa sé bra sétt som mojligt ta hand om de studenter som kommer till dem s&
har de argument for hur den totala kvaliteten pad universitetsutbildningen sjunker om
forkunskaperna forsdmras dnnu mer.

For information om Umeé Universitets arbete, se t ex

Bylund, P. och Boo, P-A., ”Studenternas forkunskaper, del 1 och 2, Ndmnaren nr 3 och 4 2003.

7. Nollvisionen, Stockholms stad

I ett samarbete med NCM och Chalmers driver Stockholms stad ett projekt kallat Nollvisionen.
Tanken och namnet bakom projektet syftar pa att inga elever ska fa underként pad gymnasieskolans
Matematik A kurs. Under ldsaret 2002-2003 drevs projektet som en resurspersonsutbildning och en
matematikldrare fran varje kommunal gymnasieskola var inbjuden att delta i projektet (i
verkligheten kom det flera larare fran nagra skolor och 3 skolor anmilde inga larare).

De uttagna lararna har traffats 2 ganger per manad under hela ldséret. Motena har huvudsakligen
bestétt av foreldsningar direkt foljda av diskussionsforum och seminarier i form av dialogkaféer.
Foreldsningarna har handlat om matematikdidaktik, provkonstruktion, beddmning, alternativa
bedomningsformer, pedagogik, elevgrupperingar, lusten att ldra, nationella prov, ldromedel,
matematiska laborationer och olika undervisningssituationer.

Malet var att deltagarna under kursens gang skulle arbeta fram en lokal handlingsplan med det
uttalade syftet att kompetensutveckla oOvriga matematikldrare och forbattra
matematikundervisningen pé deras respektive gymnasieskolor.

Projektet dr nu inne pa sitt andra &r. Deltagarna agerar som resurspersoner pa sina respektive
arbetsplatser och trdffas fortfarande varje manad for att utbyta erfarenheter om hur
handlingsplanerna har forverkligats pa skolorna. De har fatt en 25 procentig nedsittning i tjdnsten
for att skota uppdraget. Det dr dock alldeles for tidigt att dra négra slutsatser om huruvida andelen
underkdnda elever i Matematik A har minskat tack vare projektet.

8. Lokal kompetensutveckling av gymnasieldrare, S:t Eriks Gymnasium i Stockholm

Det ar allmént ként att det finns alltid ett visst motstand mot férdndringar som kommer enbart fran
krafter utanfor den egna organisationen. Forandringsarbete maste vara vil forankrat hos de berdrda
lararna. Infér kompetensutvecklingsatsningen pd S:t Eriks gymnasium informerades ldrarna i god
tid, inte bara om sjdlva projektet, utan &ven om mojligheten att f4 vara med fran borjan och utforma
detaljerna kring utvecklingsarbetet. Detta 16stes med en informationstraff kombinerad med en
foreldsning om lararkompetens och ldrarens betydelse for elevernas framgang. Goda exempel om
kompetensutveckling presenterades. I nésta steg gjorde lararna en egen kompetensanalys. Tanken
var att de tillsammans med rektor skulle komma fram till vilka delar i deras ldrarkompetens bor
hgjas i forsta hand.

Efter kompetensanalysen var matematikldrarna dverens om att bilda en homogen grupp, som
under hela projektets gdng deltar i gemensamma aktiviteter och foreldsningar om provkonstruktion,
didaktik, bedomning, kurslitteratur och vissa matematiska fordjupningar. Foreldsningarna kommer
att ges av experter pad de respektive omradena, ungefar som Nollvision-projektet genomfordes.
Lirarna kommer inte att behdva ldmna sina arbetsplatser, utom for foreldsningar som inte kan
anordnas pé skolan. Foreldsningarna &r planerade att dga rum en gdng i manaden. Seminarierna har
egentligen dubbla syften. Det ena handlar om att dela erfarenheter fran foreldsningen eller diskutera
kurslitteratur gemensamt, helst under “dialogkafé” former. Det andra syftet &r att hitta den
nddvéndiga tiden for utvardering och aterkoppling till projektets mélsittningar.

9. Matematikdidaktisk forskning, Umed och Luled

Matematikdidaktisk forskning har bedrivits sedan méanga &r i Sverige och da framf6rallt inom
pedagogiken eller @mnesdidaktiken. Institutionellt har den hort hemma vid pedagogiska
institutioner eller motsvarande. Forskningen har framforallt handlat om yngre barns
matematikldrande. Vid Umeé universitet och Luled tekniska universitet tog man i mitten av 90-talet
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initiativ till forskning inom omradet vid de matematiska institutionerna. I Umeé inférdes ar 1995 en
inriktning mot didaktik inom forskarutbildningen i matematik. Stodet kom fran hogskoleverket och
foregéngaren till nuvarande utbildningsvetenskapliga fakulteten i Umeé. Ett antal doktorander
kunde pédborja forskarstudier under handledning av en senior forskare (universitetslektor Johan
Lithner, numera docent). Verksamheten har véxt och det finns nu flera disputerade personer inom
omradet anstillda vid institutionen. Gruppen har anslag fran externa finansidrer. Vid samma tid —
1995 — borjade man planera i Luled for en satsning inom omradet, ndra knuten till matematiken.
Aret dirpd disputerade universitetslektor Andrejs Dunkels i matematik pi en avhandling vars
huvuddel &dgnades en matematikdidaktisk studie. Senare har ett forskningsdmne inréttats,
Matematik och ldrande, inom den filosofiska fakulteten och en tjinst som professor inrdttades i
amnet med placering vid institutionen fér matematik. Professor Rudolf Straesser tilltrddde ar 2002
tjdnsten, som fram till dess uppeholls av Barbro Grevholm, numera vid Hogskolan i Agder.
Verksamheten i Luled drivs med fakultetsmedel och externa forskningsanslag. och omfattar ett
flertal doktorander.

I bada fallen har, efter ett skede med forankringsarbete, en strategisk uppbyggnad av omradet
skett, med malet att langsiktigt driva en forskargrupp i matematikdidaktik inom den matematiska
institutionen, i ndra samarbete med ldrarutbildningen och Ovrig forskning anknuten till
lararutbildningen. Satsningen pa matematikdidaktisk forskning har haft stdd i den utveckling som
pagétt pa nationell nivd mot 6kad forskning inom det utbildningsvetenskapliga omradet.

10. Projekt for att stirka muntlig och skriftlig kommunikation i matematik, Linkoping

Vid Linkopings Universitet pagér projekt for att stirka studenternas kommunikationskompetens. I
ett projekt delvis finansierat av Nylng har man fokuserat p& studenternas ofta bristfélliga
framstéllning av 16sningar pa tentamens problem. En del i projektet har gatt ut pd att studenterna
har fatt komplettera denna framstéllning i efterhand. Malet har varit att stirka studenternas ldrande
genom att stimulera till reflektion 6ver genomfoérda l6sningar. Projektet visar att metoden ar en vig
att g for att d4stadkomma ett fordjupat larande.

Projektet finns rapporterat pé

http://www.isy.liu.se/Nylng/rapport/pdfs/rapp19.pdf

Ett annat intressant projekt vid Linkdpings universitet pagar vid Campus Norrkoping. Genom att
studenterna under hela kursens géng far presentera material frdn kursen for varandra vill man skapa
en atmosfar av kollegialt ldrande. Presentationerna dr bade en del av beddmningen av studenten
samt en del av studentens larande.

Projektet har stod fran Radet for hogre utbildning/HSV och rapportering finns pa

http://www.hgur.se/activities/projects/financed projects/k-l/kagesten _owe 00.htm

Dessa tva satsningar dr en del av en mer allmén strdvan att stirka studenternas
kommunikationskompetens och erfarenheter fran denna satsning i allménhet och de tva projekten
ovan i synnerhet borde tas tillvara av andra universitet och hogskolor.

11. Kombinerad utbildning, gymnasieldrare och civilingenjor

I ett ndra samarbete mellan KTH och Lérarhogskolan i Stockholm startades hosten 2002 ett
kombinerat program pa 200 podng som leder till dubbla examina som gymnasieldare och
civilingenjor. Man kan vilja mellan tre inriktningar som lérare: matematik/fysik, matematik/kemi
eller matematik/data. Mélet &r att utbilda civilingenjorer som har en kompetens att arbeta med
utbildning inom néringslivet och gymnasieldrare med stark profil mot tekniska tillimpningar.
Personer med utbildningen har en mycket bred arbetsmarknad och kan under sitt yrkesliv véxla
mellan arbete som ldrare och civilingenjor. Den typen av yrkesbana har inte varit ovanlig, men
tidigare har det inte funnits nadgon speciell utbildning med sikte pé just denna dubbla kompetens.
Tvértom har det varit tidskrdvande att skaffa sig bdda dessa examina.

Rekryteringen har varit god de tva forsta aren och man beddmer att man kunnat né en grupp som
annars inte skulle ha valt lararutbildning. Pa s& sitt kan man bidra till att minska de stora bristen pa
larare i de aktuella &mnena i gymnasiet.



