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SAMMANFATTNING

Bakgrund och syfte

Nya studenters forkunskaper till hdgskolan i matematik har under en langre tid
rapporterats sjunka. Orsakerna till denna utveckling har diskuterats och sammanfattats i
tre omraden; sankta behdrighetskrav, ett stoffgap och en kulturklyfta. Tidigare
undersokningar har visat att elever som last matematikkurs E pa gymnasiet klarar sig
battre pd hogskolan i forhallande till de som stannat vid kurs D. Syftet med studien
presenterad i detta arbete har varit att utréna betydelsen for studieresultaten pa
hogskolan av att ocksa ha last den valbara kursen matematik breddning. Hur paverkar
betyget och antalet kurser fran gymnasiet studieresultaten? Undersokningen beror dven
studenternas attityd till matematikamnet och dess betydelse for studieframgangarna.

Tillvagagangssatt

En enkatundersékning bland forstadrsstudenterna pa en civilingenjorsutbildning har
genomforts. Studenterna fick ange sina betyg pa samtliga matematikkurser de
genomgatt pa gymnasiet och dessutom besvara ett antal pastaendesatser angaende deras
attityd till amnet. Uppgifterna har kompletterats med samtligas resultat fran de tre forsta
tentamina i matematik. Korrelationen mellan dessa har berdknats med hjélp av
regressionsanalys. En intervjuundersokning har ocksa genomforts med undervisande
larare inom breddningskursen pa fyra olika skolor. Detta for att kartlagga innehall och
upplagg for undervisningen inom kursen da nationella kursplaner saknas.

Resultat

Undersokningen visar en hog Kkorrelation mellan studenternas betyg pa
breddningskursen i matematik och resultatet pa tentamina. Daremot har attityden till
amnet inte en lika stor betydelse for studieframgangarna. Dock har det kombinerade
vardet av samtliga kursbetyg tillsammans med attityden en avgdrande roll for
tentamensresultatet. Lararintervjuerna har visat att matematik breddning pa samtliga
skolor &r hogskoleforberedande och darmed en hjalp i forberedelsen for fortsatta
studier. Sammanfattningsvis har studien visat att en bra grund i matematik tillsammans
med ett intresse for amnet pekar pa framgang i studierna vid hégskolan.
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1.INLEDNING

Nybaorjarstudenternas matematikkunskaper fran gymnasiet har diskuterats under manga
ar. Redan i borjan pa 70-talet uppmarksammades en férsamring av forkunskaperna hos
studenterna (Hogskoleverket, 2005). P& manga universitet borjade man darfor
diagnostisera studenterna for att lattare kunna félja utvecklingen. En sadan lang
dokumentation av forkunskaperna aterfinns vid flera av landets hogskolor, bland andra
Chalmers, KTH och Lunds universitet.

Utvecklingen sedan dokumentationen borjade ser nagot annorlunda ut for olika
hdgskolor, dock ar trenden densamma, forkunskaperna har fortsatt att sjunka. Utover de
forsamrade resultaten pa diagnoserna har lararna pa universiteten ocksa
uppmarksammat att studentgruppernas matematikkunskaper blivit allt mer inhomogena
(Thunberg & Filipsson, 2005; Hogskoleverket, 2005; Matematikdelegationens
arbetsgrupp 11-H, 2004).

Parallellt med denna utveckling pa hogskolorna har bade nationella och internationella
utredningar visat att matematikkunskaperna hos svenska elever sjunkit (Skolverket,
2003; Skolverket, 1998). Detta har orsakat debatt och sedan nagra ar tillbaka har
utvecklingen &ven borjat diskuteras i media. Bland annat skrev Goteborgs-Posten
nyligen om hur 6ver halften av Chalmers blivande civilingenjorer fick underkant pa
forsta matematiktentan i ar ("Mattekunskapen drastiskt samre”, 2006).

Forkunskapsproblematiken i matematik  vid  hogskolan  lyftes fram i
Matematikdelegationens betdnkande (SOU 2004:97). Som bakgrundsmaterial till
delegationens arbete lag en utforlig rapport framtagen av arbetsgruppen for Skolar 11-
Hogskola (Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004). Med denna bakgrund har
regeringen fattat beslut om en tredrig satsning i matematik. 29 larosaten har darmed
tilldelats medel for att stodja nyborjare i matematik vid hogskolan samt minska
kunskapsklyftan och ingangsnivan for undervisning i matematik pa hogskolan. Bland
annat satsas under en trearsperiod, 2006-2008, 30 miljoner kronor for att universitet och
hdgskola ska kunna stédja nyboérjarstudenterna i matematik.

Forkunskapsproblematiken i matematik pa hogskolorna ar darmed hogst aktuell. |
denna studie fragar vi oss hur redan existerande delar av matematikutbildningen inom
den svenska gymnasieskolan kan anvandas for att forbattra resultaten. Denna rapport
presenterar en undersokning av betydelsen av antalet gymnasiekurser och respektive
betyg for studieresultaten pa hogskolan. Elever pa framst naturvetarprogrammet pa
gymnasiet erbjuds pa manga skolor en hogskoleforberedande valbar kurs i matematik,
matematik breddning. Hur paverkas studieresultaten pa hogskolan av att studenterna
genomgatt denna kurs? Vi fragar oss ocksa vilken betydelse attityden till &mnet har for
studieresultaten.



2.BAKGRUND

Den observerade forsamringen i studenternas forkunskaper i matematik, tillsammans
med den Okade inhomogenieteten i studentgrupperna, ar orovackande. En rad
utredningar och undersokningar har gjorts for att utrona orsakerna till denna utveckling
och har foljer en sammanfattning av tidigare slutsatser och resultat.

2.1 Forsdmrade forkunskaper

Sammanfattningar av resultaten fran diagnoserna skiljer sig nagot & mellan
hogskolorna. Pa nagra hégskolor har en successiv férsamring observerats sedan mitten
av sjuttiotalet, medan somliga hdgskolor rapporterar mera konstanta resultat fram till
borjan pa 90-talet da en mer dramatisk forsamring uppmarksammas (Hogskoleverket,
1999; Johansson, 1998). Under senare delen av 90-talet har en betydande forsamring i
matematikkunskaperna skett och trenden har fortsatt sedan dess (Pettersson, 2005;
Thunberg & Filipsson, 2005; Brandell, 2004; Bylund & Bo, 2003). Denna utveckling
har satts i samband med inférandet av den nya gymnasieskolan i borjan pa 90-talet och
andringar i kurserna pa grundskolan (Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004).

Diagnoserna som genomfors pa hogskolorna mater forkunskaperna inom ett avgransat
antal fardigheter och omraden. Detta medfor att de inte visar pa forandringar hos
elevernas kunskaper inom andra omraden eller pa nya kompetenser. Somliga menar att
eleverna inte har sdmre kunskaper utan att gymnasieskolans matematik &ndrats medan
diagnoserna ar oférandrade, att man testar foraldrade kunskaper. Darfor har man latit
gymnasieldrare titta pa diagnoserna och kommentera dessa (Johansson, 1998). Det visar
sig da att huvuddelen av uppgifterna fortfarande ar hogst aktuella &ven om man é&r
kritisk till den korta tid eleverna har till forfogande. En stor skillnad ar &ven
anvandandet av hjalpmedel, fran gymnasiet ar man van vid bade raknare och tabell
vilket inte ar tillitet pa hogskolan. Dessutom kommenterar man att eleverna moter
diagnoserna direkt efter sommaruppehallet och alltsd inte har matematikkunskaperna
farska i minnet.

Man har kunnat pavisa att studenterna i viss man har nya och andra slag av kunskaper
som inte framkommer pa diagnoserna, framst inom datoranvandning (Hogskoleverket,
2005). Slutsatsen ar dock att studenternas forkunskaper fran gymnasiet har blivit samre,
vilket resulterar i fler avhopp och langre studietid.

2.2 Qrsaker till problemen

| en undersokning som nyligen genomforts pA KTH (Thunberg & Filipsson, 2005) har
man sammanfattat orsakerna till den minskade forkunskapen bland eleverna i tre
omraden. Dessa ar ett stoffgap, en kulturklyfta samt andringar av behdrighetskraven for
antagning till universitet och hogskola. Dessa tre orsaker ges genomgaende i manga
rapporter inom detta omrade (Hogskoleverket, 2005; Matematikdelegationens
arbetsgrupp 11-H, 2004).



2.2.1 Sankta behorighetskrav

Ett problem som aterkommer i litteraturen ar de siankta behorighetskraven for antagning
till universitet och hogskola. Pa manga utbildningar kravs nu enbart betyget G pa D
kursen i matematik dar det tidigare kravdes betyg pa kurs E (se avsnitt 2.5 for vidare
information om kurserna pa gymnasiet). Det har visat sig att d&ven om kurs E &r relativt
liten, och behandlar omraden som i sig inte &r nodvandiga for de fortsatta studierna, sa
beféster kursen de kunskaper som inhdmtas i tidigare kurser (Hogskoleverket, 2005;
Thunberg & Filipsson, 2005). Dessutom ar matematiken pa manga skolor upplagda sa
att enbart kurs E lases sista aret pa gymnasiet, vilket medfor att de elever som viljer att
inte lasa langre an D inte har nagon matematik alls i trean. Detta leder i sin tur till att
den matematik dessa elever last ligger langre tillbaka i tiden och kréaver mer repetition.

Som tidigare namnts sa har de studenter som last kurs E béattre forutsattningar att klara
de fortsatta studierna (Thunberg & Filipsson, 2005; Brandell, 2004). Fran diagnoserna
kan man se att &ven om inga uppgifter pa testet kraver kunskaper fran kurs E, presterar
de elever battre som gatt denna kurs. Darmed kan man dra slutsatsen att kurs E &r viktig
for traning och tillampning av matematikkunskaperna.

Det har ocksa visat sig att de sankta behdrighetskraven gor att elever valjer bort de
hogre kurserna i matematik och istallet valjer kurser som det ar lattare att fa hdga betyg
i (Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004). Dessa taktiska val under
gymnasietiden leder till att eleverna far hdgre sammanlagda betyg men &r samre
forberedda fOr universitetsmatematiken an de skulle behdva vara om de last fler
matematikkurser.

2.2.2 Stoffgap

En av orsakerna till elevernas forsamrade forkunskaper finns i det stoffgap man noterat
mellan gymnasiet och vidare studier (Hogskoleverket, 2005; Thunberg & Filipsson,
2005; Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004). Dessutom finns en stor
spridning i kompetens bland nybdrjarstudenterna. Manga visar osakerhet pa moment
som ingar bade i gymnasiekursen och i grundskolan (Hogskoleverket, 2005; Thunberg
& Filipsson, 2005; Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004). Av diagnoser och
intervjuer har man kunnat utréna att eleverna aven saknar matematikkunskaper fran
tidig grundskola. Dessutom saknas erfarenhet av bevisféring, matematiskt resonemang
och diskussion i generella termer.

En av orsakerna som n&mns i samband med de forsdmrade forkunskaperna &r
gymnasieskolans manga kurser i matematik som innebar mycket repetition och
upprepningar (Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004). Detta gor att
mojligheter till fordjupningar begransas. Dessutom ar det svarare att programanpassa
matematiken nar alla gymnasieprogram innehaller samma kurser. Kunskapsspridningen
bland eleverna i samma klass ar ocksa ofta stor. Detta medfor att manga larare uppger
att de mest undervisar for de elever som har det svart medan resten far klara sig bést de
kan (Johansson, 1998).



2.2.3 Kulturklyfta

En annan orsak som pekats ut till de foérsamrade forkunskaperna ar kulturskillnaden
mellan  gymnasiet och  universitetet  (Thunberg &  Filipsson,  2005;
Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004). En stor skillnad &r till exempel
anvandandet av hjalpmedel, sdsom raknare och tabellsamling. Anvandandet av dessa ar
utbrett pa gymnasiet men mycket begransat pa universitetet. Har kravs majligtvis en
forandring inom bada instanserna. Réknaren kan vara till stor hjalp, men anvand pa fel
satt hindrar den forstaelse, samtidigt som tekniska hjalpmedel borde vara mer utbredda
pa universitetet (Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004). Till exempel borde
man inom hogskolematematiken pa universiteten uppmarksamma och ta till vara pa
studenternas 6kade kunskaper inom datoranvandning (Hogskoleverket, 2005).

En annan orsak till kulturklyftan kan vara de olika undervisningsmetoder och krav
eleverna upplever mellan gymnasiet och universitetet. Undersokningar har visat att
eleverna anser att kraven ar mycket hogre pa hogskolan &n pa gymnasiet
(Hogskoleverket, 2005). Man upplever ett storre eget ansvar. Avstandet mellan
studenterna och foreldsarna ar ocksa storre och tempot pa undervisningen &r hogre.

2.3 Vad universitet och hogskola gor for att
underlatta

De mycket varierande férkunskaperna i matematik vid universiteten och hdgskolorna &r
ett stort problem for grundutbildningen. Darfor har denna utveckling tagits pa allvar av
manga hdogskolor och universitet. For att underlatta 6vergangen erbjuds introduktions-
och repetitionskurser samt olika typer av réknestugor och extra hjalp (Thunberg &
Filipsson, 2005; Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004).

Manga har ocksa genomfort olika omstruktureringar av kurserna for att beméta de
forandrade forkunskaperna (Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004). Som
exempel har Umea infort en differentiering i val av kurs for studenter som laser
fristaende kurser i matematik. Beroende pa forkunskaperna laser studenterna antingen
en kurs med grunderna i matematik eller gar direkt till de ordinarie kurserna. Detta
medfor en skillnad i innehall och tid for studenterna.

Goteborgs universitet erbjuder en introduktionstermin for naturvetarelever som kanner
sig osakra eller vill ha extra repetition i matematik innan de bdrjar sina riktiga studier.
Stockholms universitet har en nétbaserad 5-poangskurs som rekommenderas att l&sas
som sommarkurs men som ocksa kan lasas parallellt med de ordinarie studierna under
det forsta aret. LinkOpings universitet har en introduktionskurs pa alla ”langa program”,
t.ex. civilingenjorsutbildningen och matematik- och fysikprogrammen, for att forbereda
studenterna for de kommande studierna.

Flera matematikinstitutioner forsoker samarbeta med gymnasierna och erbjuder
temadagar for gymnasieelever (Hogskoleverket, 2005). Man har ocksa larare som
besoker skolorna och ger populérforelédsningar. KTH har ett omfattande program dar
man erbjuder studiecirklar dar forskare och doktorander ger forel&sningar for



gymnasister. P4 Chalmers har man startat ett samverkansprogram dar gymnasister far
komma nagra dagar for att folja aktiviteterna pa hogskolan.

Trots dessa genomforda forandringar rapporteras det om att hogskolan i manga fall inte
har klart for sig hur gymnasiet har forandrats (Thunberg & Filipsson, 2005). Dessutom
har det framkommit att man inte tillrackligt analyserat effekterna av det fordndrade
behorighetsvillkoren.

2.4 Rekommenderade atgarder

En rad atgarder eftersoks och har rekommenderats for att forbattra overgangen i
matematik mellan gymnasiet och hdgskolan. En av dessa ar ett 6kat samarbete mellan
de bada instanserna (Thunberg & Filipsson, 2005; Matematikdelegationens arbetsgrupp
11-H, 2004; SOU 2004:97; Karlsson & Karlsson, 2001). P4 manga hall finns redan
nagon typ av samarbete med exempelvis gymnasiedagar eller larare som arbetar bade
pa gymnasiet och hogskolan, men tyvarr saknas detta pa de flesta stallen. En forbéttrad
overgang skulle ocksa kunna uppnas genom att elever far besoka hogskolan redan under
gymnasiet och att d&ven hdgskolestudenter besoker gymnasierna (Karlsson & Karlsson,
2001). Detta skulle medféra okad information om hodgskolestudier och en storre
medvetenhet hos eleverna for vad som krévs for att klara utbildningarna.

Man borde pa gymnasiet ocksa kunna erbjuda ett storre utbud av kurser som ger
tillrackliga kunskaper i matematik for fortsatta studier (Thunberg & Filipsson, 2005;
Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004). En vision &r att pa alla program ha
valbara kurser som hjalper till for fortsattningen. Det finns individuella berattelser som
sager att kurser sasom matematik breddning fungerar bra och att dessa sannolikt hjalpt
manga studenter (Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004). Forslag finns
ocksa for att undervisningen pa gymnasierna borde anpassas mer for de elever som ska
lasa vidare (Karlsson & Karlsson, 2001).

Larare som undervisar i matematik pa gymnasiet har forhallandevis en kort utbildning i
amnet, inte minst om man jamfor med manga andra lander (Johansson, 1998). Det ar
ocksa en mycket liten del larare som har forskarutbildning. Darfor har det foreslagits
relevant fortbildning av larare samt fordjupade studier i matematikdidaktik
(Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004; Johansson, 1998). Forbattrad
utbildning av larare finns aven med som huvudférslag i matematikdelegationens
betankande, "Att lyfta matematiken” (SOU 2004:97). P4 varje skola bor ocksa finnas en
amnesansvarig som har ett tydligt uppdrag i att utveckla &mnet pa skolan, tolka och
skriva lokala mal och kriterier, vélja laromedel och planera kompetensutveckling for de
ovriga lararna (Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004).

Forslag finns ocksa om att se dver behorigheten till matematikintensiva utbildningar pa
hdgskolan (Thunberg & Filipsson, 2005). Ett inférande av olika vérderingar av betygen
inom olika @mnen har ocksa diskuterats. Ett 6kat varde av studier i matematik vid
antagningen till relevanta utbildningar skulle kunna ©ka intresset for dmnet och
motivera elever att lasa fler kurser (Hogskoleverket, 2005). Man vill ocksa Oka
matematiken i borjan pa hogskoleutbildningarna. Dessutom finns forslag for en
differentiering i undervisningen pa hdgskolan da den breddade rekryteringen har



resulterat i en stor spridning i forkunskaperna hos studenterna (Thunberg & Filipsson,
2005).

Slutligen borde datorn integreras mer i undervisningen vid hogskolorna och det
pedagogiska och didaktiska arbetet prioriteras sa att studenternas motivation och
sjalvtillit bibehalls genom utbildningen (Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H,
2004). Aven for hogskolelararna kravs kompetensutveckling bade inom dmnet och i
pedagogik och didaktik, vilket manga larare pa hogskolan helt saknar utbildning i.

2.5 Matematikamnet pa gymnasiet

Matematikamnet pa gymnasiet ar uppdelat i ett antal kurser. Dessa omfattar matematik
kurs A-E, matematik diskret och matematik breddning (Skolverket, 2001). Foér att
forbattra elevernas matematikkunskaper okade man i kursplanedversynen ar 2000
poangantalet pa kurserna A-E (Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004).
Kurserna har gatt fran 300 till 400 poang, med storst okning pa kurserna C och D.
Déremot gjordes inte en lika stor 6kning i antalet timmar. Kurserna A, B och D
omfattar numera vardera 100 podng medan kurserna C, E, diskret och breddning
omfattar 50 poéng.

Enbart kurs A &r obligatorisk for alla gymnasieprogram, men darutdver skiljer sig
antalet kurser at pa olika utbildningar. Pa det naturvetenskapliga programmet ar
kurserna A-D obligatoriska och kurs D ska darmed utgéra en grund for fortsatta studier.
For behorighet till matematikintensiva utbildningar pa hogskolan kréavs betyget G pa
antingen kurs D eller E. | kursplanen for matematik star det att "utbildningen syftar till
att ge kunskaper i matematik for studier inom vald studieriktning och for fortsatta
studier” (Skolverket, 2001).

For att forbattra forkunskaperna till hogskolan inférde man ar 2000 aven en ny
inriktning pa naturvetarprogrammet, matematik-data, som har ett storre matematik
innehall. De forsta eleverna som lamnade gymnasiet efter denna forandring tog
studenten 2003, men annu har ingen forandring observerats vid forkunskapstesterna pa
hdgskolorna (Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004).

2.5.1 Matematik breddning i styrdokumenten

Som tidigare ndmnts har det i forkunskapsproblematiken foreslagits valbara kurser i
matematik pa alla program (Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004).
Matematik breddning och diskret ar valbara kurser som redan erbjuds pa gymnasiet
(Skolverket, 2000). Matematik diskret erbjuder kunskaper om mangder, talfoljder,
kombinatorik samt satslogik och lampar sig sarskilt for inriktning mot matematik i
kombination med datoranvéndning. Matematik breddning &r en kurs for de
gymnasieprogram som riktar sig till elever med intentionen att fortsatta med matematik
pa hogskolan. 1 kursplanen star foljande om kursen matematik breddning (Skolverket,
2000):
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Matematik - breddning bygger pa kunskaper fran Matematik C. Kursen erbjuder
eleven mojlighet att bredda sina kunskaper i matematik inom nagot eller nagra
kunskapsomraden som ar nya for eleven eller fordjupar kunskaperna inom nagot
kant omrade. Formagan att anvanda matematiska modeller och att formulera och
arbeta med problem utgaende fran en Gppen fragestéllning utvecklas. Kursen &r
valbar.

Vidare anges de mal eleven skall ha uppnatt efter avslutad kurs (Skolverket, 2000):

Eleven skall

- kunna formulera, analysera och lsa matematiska problem utifran arbetet med
begrepp inom minst ett kunskapsomrade som breddar eller fordjupar kompetensen
i matematik

- kunna analysera en problemstélining, diskutera dess forutsattningar och
begransningar samt valja en matematisk modell for dess behandling

- kunna fran ett givet problem vidga fragestéllningen och i samverkan med larare
och andra elever skapa 6ppna uppgifter samt ange metoder for att 16sa dem med
hjalp av begrepp fran skilda omraden av matematiken.

- Férmagan att anvanda matematiska modeller och att formulera och arbeta med
problem utgaende fran en 6ppen fragestallning utvecklas. Kursen ar valbar.

Fran detta framgar att matematik breddning ar en 6ppen kurs med stor flexibilitet och
valfrinet angaende innehall och upplagg. Med denna valfrihet erbjuds skolorna hér en
kurs dar universitetsmatematiken kan introduceras redan under gymnasiet. Tidigare
undersokningar har visat att eleverna garna moter denna matematik redan i gymnasiet
(Karlsson & Karlsson, 2001) och dessutom finns det individuella berattelser som séger
att kurser som matematik breddning fungerar bra och sannolikt hjalpt manga studenter
(Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004).

2.6 Matematik breddning pa skolorna

Eftersom inga direkta styrdokument finns for kursen matematik breddning kan kursens
utformning forvantas variera pa olika skolor. Darfor har har en rad intervjuer med larare
pa olika skolor som erbjuder den aktuella kursen genomforts. Syftet med denna
undersokning ar att klargora de variationer i forhallningssatt och installningar som finns
till kursen ute pa skolorna. Kvalitativa intervjuer valdes for den har delen av studien
eftersom man genom denna typ av intervjuer har mojligheten att fa fram hur de
intervjuade tanker och k&nner samt vilka erfarenheter dessa har (Trost, 1997).

2.6.1 Intervjuer med larare — metod

Under intervjuerna anvéndes intervjuguider for att strukturera och styra samtalen, se
bilaga 1. Under kvalitativa intervjuer bor man lata den intervjuade styra ordningsfoljden
i samtalet (Trost, 1997). Darfor foljdes inte fragorna alltid at i samma ordning utan togs
sa som det foll lampligast i varje aktuell situation. Dessutom anvandes foljdfragor for
att fa veta narmare vad de intervjuade menade eller for att battre forsta deras svar.

11



Inledningsvis gavs en kort bakgrundsinformation till undersékningen. Jag berattade att
undersokningen berorde 6vergangen i matematik mellan gymnasiet och universitetet
och darmed de elever som laser vidare med matematikkurser pa hogskolan. Jag
berattade vidare att jag inriktat mig pa den fordjupningskurs, matematik breddning, som
erbjuds inom dmnet matematik utover kurserna A-E. Daremot undvek jag inledningsvis
att namna de svarigheter elever stoter pa vid dvergangen, samt de undersékningar och
debatter som pagar inom detta omrade och som denna rapport behandlar. Detta for att
inte paverka eller styra intervjupersonerna och resultatet av undersokningen.

Efter denna inledning borjade sjalva intervjun. Har fick de intervjuade ge sin bakgrund
till kursen och beskriva hur kursen ser ut pa den aktuella skolan. Déarefter 6vergick vi
till att diskutera lararens uppfattning av kursen samt dess inverkan pa overgangen till
hogskolan. Under denna del av intervjun ville jag fa fram motiv till varfor den aktuella
skolan erbjuder kursen samt eventuellt samarbete med hdgskolan. Forst mot slutet av
intervjun, ndr de intervjuade redan presenterat sitt eget arbete, erfarenheter och
uppfattningar, namnde jag forkunskapsproblematiken.

Analysen av intervjumaterialet gjordes genom att svaren fran lararna sammanstalldes.
Den teknik som anvandes foreslas av Trost (1997) i boken Kvalitativa intervjuer dar en
tabell uppfors Over materialet och de olika svaren sammanstélls, jamfors och
analyseras. Med denna teknik framkommer tydligt monster samt likheter och olikheter i
de intervjuades svar.

2.6.2 Intervjuer med larare — resultat

Matematik breddning l&ses i stort sett enbart av elever med hdga studieresultat inom
naturvetarprogrammet. Manga gymnasieskolor erbjuder kursen men daremot &r det
enbart ett begransat antal skolor som far tillrackligt manga elever att valja den varije ar.
Sammanlagt intervjuades fyra olika larare pa olika skolor, tre i centrala Goteborg och
en i en kranskommun. Tre av skolorna a&r kommunala medan en &r en friskola. Pa tre av
skolorna genomfors kursen varje ar medan det pa en skola inte ar tillrackligt med elever
som valjer kursen for att den ska kunna ga varje ar. Genom detta urval hoppas jag
uppna variation i kursens utformning samt i lararnas uppfattning och utgangspunkter.

Pa tre av de aktuella skolorna ar kursen en 50 p kurs som lases parallellt med kurs E
under varen i 3:an. Daremot skiljer sig den fjarde skolan at avsevart. Har omfattar
kursen totalt 300 p och &r uppdelad i mindre 50 p kurser dér en lases i 2:an samtidigt
som Kurs E och resten i 3:an.

Antalet elever som laser matematikkurs D pa de aktuella skolorna &r mellan 60 och 190
stycken. Av dessa laser mellan 50% och 80% kurs E. Som tidigare ndmnts erbjuds
matematik breddning varje ar pa alla skolorna men pa en av dem finns inte tillrackligt
med elever varje ar for att kursen ska kunna genomforas. De ar kursen gatt pa denna
skola samt pa de skolor kursen gar varje ar lases den av mellan 6% och 25% av
eleverna. Pa tre av de fyra skolorna finns en undervisande larare som ocksa ansvarar for
upplagg och innehall i kursen. Innehallet i kursen pa dessa skolor ar mycket lika och
innefattar bland annat envariabel analys och abstrakt algebra. Pa den fjarde skolan &r
kursen avsevaért storre och har darmed tre undervisande och ansvariga larare.
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Typen av undervisning stracker sig fran traditionell klassrumsundervisning till mer
oppna lektioner som bygger pa eget ansvar. Projektarbeten har ocksa forekommit pa tva
av skolorna. Anvéandandet av hjalpmedel i undervisningen, sasom raknare och tabell,
skiljer sig ocksa avsevart at pa de olika skolorna. Pa en skola anvands dessa som i den
vanliga undervisningen, pa en annan anvands rdaknare nar den underlattar tidsédande
berakningar och pa de 6vriga skolorna anvands inga hjalpmedel alls.

Pa alla skolor &r malet med kursen att eleverna ska fa prova pa och bekanta sig med en
annan och ny typ av matematik. En larare understryker att eleverna ska lara sig mer
istallet for djupare och har férhoppningen att de vidare studierna ska underlattas med ett
visst forsprang. En annan larare vill att eleverna ska fa se vissa saker innan hogskolan
sa att de kanner igen dessa vid fortsatta studier. Man vill se kursen som
studieférberedande och introducera en ny typ av undervisning med bevisféring och
undervisning utan facit. Pa en skola vill man ge eleverna en utmaning, man vill ocksa
ge dem ett matematiskt sprak och introducera dem till matematik som bygger pa bevis
och problemlésning. Ingen av de tillfragade skolorna har nagot direkt samarbete i
matematik med universitet eller hdgskola. Ingen av dem uttrycker heller ett intresse for
ett sadant samarbete. Man framhaver istallet att samarbete ger mer i ett &mne som fysik
dar man kan fa tillgang till mer avancerad laborationsutrustning.

Alla larare har forhoppningen att deras elever har nytta av att ha gatt matematik
breddning, och man tror att de vidare studierna underlattas i och med det forsprang de
far. Pa den skola dar kursen ar avsevart storre har man hort fran tidigare elever att de
inte gar pad forelasningarna de 10 forsta veckorna pad hogskolan. Detta for att
undervisningen da handlar om sadant de redan last och darmed anser sig kunna. Dessa
elever har dessutom redan sett den aktuella litteraturen da denna anvands redan pa
gymnasiet. Fran denna skola kommenterar man ocksa att eleverna har ett forsprang i
fysik i och med den 6kade matematikkunskapen.

Samtliga tillfragade larare kande till problematiken kring 6vergangen mellan gymnasiet
och hogskolan. De visste ocksa om de rapporterade forsamrade forkunskaperna i
matematik. Pa en skola hade man dven fatt hora fran hogskolan att elevernas kunskaper
sjunkit. En larare hade fran tidigare elever hort att eleverna sjilva inte ansag det vara
matematiken i sig som var besvarlig pa hogskolan. Problemet var snarare den okade
arbetsmangden man ej var van vid och som resulterar i att eleverna byter till mindre
teoretiska program.

Alla larare uttryckte positiva kommentarer kring att undervisa kursen. Man understrok

det roliga med att fa behandla en nagot annorlunda matematik och &ven det positiva
med den stora andelen verkligt intresserade elever pa kursen.

13



3.SYFTE

| debatten kring de atgarder som kravs for att forbattra forskunskaperna i matematik till
hogskolan har ett storre utbud av kurser ndmnts. Dessa skulle ge eleverna tillréckliga
kunskaper och dérmed battre forbereda dem fér hdgskolan. Detta forslag stammer vél
overens med resultat fran tidigare undersokningar som visat att elever som last
matematikkurs E klarar sig battre vid eftergymnasiala utbildningar &n de elever som
enbart last upp till matematikkurs D, vilket numera &r behorighetskravet till manga
hogskoleutbildningar. Manga skolor erbjuder idag ytterligare en matematikkurs,
matematik breddning, som en fordjupning efter matematikkurs E.

Syftet med denna rapport &r att utrona vilken roll denna breddningskurs har fér hogre
studier i matematik. Visar de elever som l&st denna kurs battre studieresultat &n de som
slutat efter kurs E? Vad har antalet kurser respektive betyget pa dessa for betydelse
som forberedelse? Hur inverkar studenternas attityd till dmnet matematik pa
hdgskoleresultaten?
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4. METOD

Undersokningen presenterad i denna rapport ar genomford med hjalp av en kvantitativ
analys. En enkatundersokning har gjorts pa en civilingenjorsutbildning pa en storre
teknisk hdgskola och svaren sammanstéllts med statistisk analys. Har foljer en mer
detaljerad beskrivning av metoden samt utformningen och genomférandet av
undersokningen.

4.1 Val av metod

Syftet med undersokningen &r att utrona vilken effekt antalet matematikkurser och
betyget pa dessa har for studieframgangen under fortsatta studier pa hogskolan. Detta
utfors genom att studenters bakgrund i matematik jamfors med deras studieresultat pa
hdgskolan, dvs tentamensresultat. Tidigare forskning har visat att studieresultaten i
form av gymnasiebetyg har hog validitet vid prognos av studieframgang pa hogskolan
(Cliffordson, 2004). Jag har valt en enkatstudie for genomférandet av undersékningen.
En sadan kvantitativ analys lampar sig val for detta &ndamal eftersom studien enbart
kraver faktadata och denna typ av undersdkning ger ett bredare underlag an till exempel
personliga intervjuer (Trost, 2001). For att analysera svaren anvands statistisk analys.

4.2 Datainsamling

Enkatundersokningen  har  genomforts  bland  forstadrsstudenter pa  en
civilingenjorsutbildning pa en storre teknisk hogskola. Enkéten, som aterfinns i bilaga
2, bestar forst av bakgrundsfragor, sasom alder samt ar for studentexamen. Dérefter
styrde arbetets syfte valet av fragor, varfor studenterna far ange de kurser med
respektive betyg de fatt pa gymnasiet. Dessutom inneholl enkéten ett antal
pastaendesatser gallande attityden till &amnet matematik med syftet att utrona effekten
av intresse pa studieresultaten. For detta dandamal valdes en Likert skala dar de
svaranden kan instamma i olika hog grad, hér pa en sjugradig svarsskala (Trost, 2001).
Av praktiska och tidsmassiga skél har ingen pilotstudie genomforts.

Enkaten besvarades pa en forelasning dar jag fanns narvarande. Innan enkaten delades
ut berattade jag att undersokningen behandlade Overgangen i matematik mellan
gymnasiet och universitetet och att jag ville jamféra antalet kurser och betyg pa
gymnasiet med studieframgang pa hogskolan. Enkaten bestod aven av ett féljebrev som
beskrev syftet med undersdékningen.

Parallellt med sjdlva enkatunderstkningen inhamtades tentamensresultat fran
hogskolan. Har anvandes resultaten fran alla tre tentamina de aktuella studenterna haft i
matematik, tva av dessa hade genomforts under hostterminen och en under varen strax
innan enk&tundersokningen gjordes. Tenta nummer 1 behandlade inledande analys samt
vektoralgebra och linjara ekvationssystem, tenta 2 var en fortsattning pa
envariabelanalys samt matlab och numerik och tenta 3 omfattade linjar algebra
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inklusive matlab-laborationer. Tenta nummer 2 skiljer sig at fran de bada andra genom
att man till denna kunde ha med sig bonuspoang fran tidigare laborationer.

4.2.1 Val av undersdkningsgrupp

Undersokningen genomfordes bland forstaarsstudenterna pd en matematikintensiv
civilingenjorsutbildning pa en storre teknisk hdgskola. Sammanlagt besvarades enkéaten
av de 56 stycken som var narvarande vid den aktuella forelasningen. Pa de tre
tentamina i matematik som undersokningen inkluderar deltog 98, 92 respektive 86
studenter. Enbart de studenter som besvarat enkaten och dessutom har en vanlig svensk
studentexamen deltog i undersokningen. Pojkar ar 6verrepresenterade pa utbildningen
och i undersokningen deltog déarfor endast tre flickor.

Genom att vélja en vanlig civilingenjorsutbildning med ett relativt stort antal studenter
hoppas jag fa en uppfattning av situationen i allmanhet pa hdgskolor och universitet.
Déremot ar antalet studenter inte tillrackligt stort och undersékningen inte konstruerad
for att kunna generalisera resultatet till den totala populationen i stort.

4.3 Statistisk analys

For den statistiska analysen av materialet har regressionsanalys tillampats och beréknats
med hjalp av datorprogrammet SPSS. Har foljer en beskrivning av denna metod.

Sambandet mellan tva kvantitativa variabler beskrivs enklast med hjalp av ett
spridningsdiagram dér varje observation x-y &r inford (Djurfeltd, 2003). For att
illustrera sambandet approximeras datapunkterna ofta av en linje (eller kurva vid icke
linjara samband), regressionslinjen, som gor det lattare att se forhallandet och &ven
utréna om sambandet &r positivt eller negativt. Om sambandet mellan variablerna varit
totalt hade alla observationer legat pa linjen och man skulle for varje x-varde kunna
avlasa vardet pa y. Vid experimentella observationer finns det oftast andra variabler
som ocksa ar av betydelse och sambandet ar darfor sallan fullstindigt. Styrkan i
sambandet mellan variablerna kan daremot utrénas genom att berdkna
korrelationskoefficienten (R). Saknas samband mellan variablerna blir R=0 och ju
starkare sambandet ar ndrmar sig R antingen 1 eller —1. Daremot antar R samma vérde
om vi korrelerar x-y eller y-x och sager saledes inget om orsaksforhallandet mellan x
ochy.

For att kunna analysera och férklara de observerade variationerna i y anvands
regressionsanalys (Djurfeldt, 2003). Om sambandet mellan x-y antas vara linjart, vilket
ar fallet i den aktuella undersékningen, beréknas forst regressionslinjen genom minsta
kvadratmetoden. Denna antar rata linjens ekvation (y=a+bx) dar riktningskoefficienten,
b, utgor regressionskoefficienten eftersom sambandsmattet anges av linjens lutning.
Regressionslinjen underlattar ocksa forutsagelser (prediktioner) dar man for varje varde
pd x kan ange det forvantade vardet pa y (Djurfeldt, 2003). Genom att kvadrera
korrelationskoefficienten R far vi ett matt pa prediktionsformagan. Detta R?, eller
determinationsformagan, anger den del av den totala variationen i y som kan forklaras
genom det linjara forhallandet mellan x-y.
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Om undersokningen involverar flera oberoende variabler anvander man sig av multipel
regressionsanalys dar varje variabel far en egen b-koefficient (Djurfeldt, 2003).
Determinationsférmagan, R?, indikerar har att en eller flera av regressions-
koefficienterna &r signifikanta (se nedan), vilka vi finner genom att testa dem separat.

Vid undersokningar med stickprov finns en viss sannolikhet att en observation som
skiljer sig fran forutsagelsen beror pa slumpen. Darfor beraknas sannolikheten att denna
skillnad &r minst lika stor som slumpen. Man sdger att skillnaden d&r statistiskt
signifikant pa olika nivaer (Djurfeldt, 2003). Om slumpen i t ex fem fall av 100 skulle
ge en skillnad som &r minst lika stor som den vi observerar, sager vi att skillnaden &r
statistiskt signifikant pa 0.05 nivan. Detta matt anvands framst som ett test da man vill
kunna generalisera ett resultat till en storre population.

Den statistiska analysen har genomforts med hjalp av datorprogrammet SPSS. Hér kan
samtliga koefficienter berdknas vid bade enkel och multipel regressionsanalys. | fallet
med flera variabler kan tva berdkningsmetoder anvandas. Antingen anvands
installningen “Enter” dar den sammanslagna korrelationen av samtliga angivna
variabler beréknas, eller sa anvands “Step-wise” dar den starkaste variabeln skiljs ut
och korrelationen mellan denna och den beroende variabeln presenteras. Har har bada
typerna av berakningar anvants.

4.4 Validitet och reliabilitet

Vid kvantitativa undersokningar finns tva begrepp att beakta; validitet och reliabilitet
(Djurfeldt, 2003). Validitet & samma sak som giltighet och inneb&r att man verkligen
undersoker och méter det man vill undersoka och ingenting annat. Daremot séger
validiteten ingenting om maétinstrumentet och dess exakthet.

Reliabilitet kan forklaras med tillforlitlighet och innebdr att matningarna ar korrekt
gjorda (Djurfeldt, 2003). Inom kvantitativ forskning &r reliabiliteten lika med
reproducerbarheten, samma metod ska kunna tillampas av olika personer pd samma
material, vid olika tidpunkter och ge samma resultat. Vid enk&tundersokningar ska det
aven finnas en samstammighet i utfallet mellan olika delar av enkdten som tar upp
samma omrade. | syfte att testa denna typ av reliabilitet i undersdkningen har jag anvant
mig av Cronbach’s alpha for att analysera enkéten. Cronbach’s alpha &r ett test som
summerar hur konsekvent till exempel fragorna i en undersokning besvarats.

| den aktuella undersokningen jamfors studenternas gymnasiebetyg pa genomgangna
kurser med deras tentamensresultat i matematik. Detta forutsetts reflektera
studieframgang pa hogskolan da det tidigare rapporterats att de malrelaterade betygen
visar hog validitet vid prognos av studieframgang pa hogskolan (Cliffordson, 2004).
Studenterna far ocksa svara pa ett antal pastdendesatser angaende deras attityd till
amnet. Utifran dessa faktadata och att de sjalva direkt svarar pa pastaendesatserna anses
validiteten vara hog. Darmed ska undersdkningen kunna utrona betydelsen av betyg och
antal kurser pa gymnasiet for studieresultaten i matematik pa hogskolan. Genom att
anvanda en enkat for undersokningen, samt fa den besvarad pd en och samma
forelasning, ar forhoppningen att reliabiliteten i studien ocksa ska vara god.
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5.RESULTAT

Hér redovisas resultaten av enkaterna samt regressionsanalysen mellan enkéterna och
tentamensresultaten. Enkéaten aterfinns i bilaga 2.

5.1 Studenternas bakgrundsdata

Totalt sett har 56 studenter svarat pa enkaten. Av dessa har 53 studenter genomgatt
vanligt svenskt gymnasium och enbart deras svar ingar i undersokningen. Samtliga av
dessa har gatt Kurs A-E och 43% har ocksa betyg fran matematik breddning. En
sammanfattning av studenternas betyg pa respektive kurs ar presenterad i Figur 1.

100% 1
| O MVG
50% o | oveG
oG
0%

kurs A kurs B kurs C kurs D kurs E breddning

Figur 1. Undersokningsgruppens betygsfordelning pa genomférda matematikkurser pa gymnasiet.
Observera att samtliga 53 studenter gatt kurs A-E medan enbart 43% av dessa gatt
breddningskursen.

| figuren kan man se att antalet studenter med betygen MVG ar mycket hogt pa
matematikkurs A for att darefter sjunka ju hdgre upp i kurserna man kommer. Daremot
ar den procentuella andelen studenter med MVG pa matematik breddning aterigen
hogre. Betyget G féljer samma trend fast omvant, medan andelen studenter med
betygen VG haller sig mer konstant genom samtliga kurser.

Pa enkaten fick studenterna dven besvara ett antal pastaendesatser angaende amnet
matematik. Dessa visade att 91% tycker att matematik &r ett viktigt amne. Amnet anses
viktigt for studierna av 93%, och 83% tror &ven att de kommer att ha anvéndning for
matematikkunskaperna i framtiden. De flesta, 73% respektive 64%, angav att
matematik intresserar dem och att &mnet ar roligt. 76% anser sig duktiga pa matematik
medan 31% framst studerar amnet eftersom det kravs for de dvriga studierna.
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5.2 Statistisk analys av tentamensresultatet

Korrelationen mellan betygen fran de olika matematikkurserna och tentamensresultaten
har berdknats for samtliga tentamina. | Tabell 1, Tabell 2 och Tabell 3 aterfinns
resultaten av regressionsanalysen for respektive tenta. Léngst till vanster i tabellerna
visas de oberoende variablerna som tentamensresultatet korrelerats till. Tabellerna &ar
darefter uppdelade i tva delar, forst en del dar instiliningen "Enter” anvants och
korrelationen med samtliga variabler darmed finns sammanslagen, och en del dar "step-
wise” anvants och korrelationen med den starkaste variabeln presenteras.

| Tabell 1 kan man se att korrelationen mellan betygen pa samtliga kurser och resultatet
pa tenta 1 visar ett varde pa 0,70. Den starkaste variabeln i detta samband &r betyget pa
matematik breddning som har en korrelation pa 0,6. Darmed forklarar detta betyg 36%
av variationen pa tentan. Vidare visar tabellen att korrelationen mellan
tentamensresultat och kursbetyg &r hogre ju hogre kurs man jamfor med.

Tabell 1. Resultat fran regressionsanalysen av tenta 1. Installningen “enter” anger korrelationen
da samtliga oberoende variabler har sammanslagits, medan enbart korrelationen med den
starkaste variabeln anges i ’step-wise”.

Oberoende variabler Enter Step-wise
R R’ Sig. | starkast R R® Sig.

Betyg kurs A-E och breddning 0,70 049 0,10 | breddning 0,60 0,36 0,004
Betyg kurs A-E 0,61 0,37 0,002 | kursE 054 0,30 0,000
Betyg kurs A-D 055 0,30 0,004 | kursD 0,53 0,28 0,000
Breddning/ej breddning 0,002 0,00 0,99

Betyg breddning/ej breddning 0,14 0,02 0,33

Attityd (a+b+c-d+e+f+q) 0,25 0,06 0,08

Betyg kurs A-E och breddning + | 0,81 0,66 0,02 breddning 0,60 0,36 0,004
attityd

Betyg breddning + attityd 0,62 039 0,01 breddning 0,60 0,36 0,004
Attityd a, b, ¢, d, e, f, g 041 017 0,33 | aftitydf 0,33 011 0,02
Attityd a 0,17 0,03 0,25

Attityd b 0,24 0,06 0,09

Attityd ¢ 0,19 0,04 0,20

Attityd d -0,20 004 0,18

Attityd e 0,12 001 041

Attityd f 0,33 011 0,02

Attityd g 011 0012 045
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Betydelsen for tentaresultatet av att ha gatt matematik breddning, oberoende av betyg,
har ocksa undersokts. Variabeln “breddning/ej breddning” i tabellerna visar resultatet
fran dessa berakningar. Har har studenterna enbart klassificerats efter om de gatt kursen
eller ej. 1 variabeln ”betyg breddning/ej breddning” har &ven betyget pa
breddningskursen tagits med i berédkningarna. Resultaten har for denna berdkning
omkodats genom att tilldela studenter med betyget G pa breddningskursen en etta, VG
en tvaa, MVG en trea och studenter som ej genomgatt kursen har fatt en nolla. Man kan
i Tabell 1 se att enbart genomford kurs ej paverkar resultatet och att &ven om betyget pa
kursen tas med i berakningarna sa ar korrelationen obetydlig.

Korrelationen mellan tentamensresultat och installningen till matematik har ocksa
undersokts. Dessa benamns attityd a-g i tabellerna och representerar pastaendena 4a-g i
enkaten. | variabeln “attityd” ar samtliga pastaenden fran enkéten sammanslagna genom
att svaren fran samtliga "positiva” pastaenden (dvs. pastaende a, b, c, e, f och g) har
adderats medan det “negativa” pastadendet d har subtraherats. Detta resulterar i en
korrelation pa 0,25. Attitydspastaendena har dven undersokts var och en och man kan i
tabellen se att “attityd f”, dvs “Jag anser mig duktig pa matematik” visar hogst
korrelation med resultatet pa tenta 1.

En sammanslagning av bade kurshetygen och attityden till amnet resulterar i en
korrelationskoefficient pa 0.81 och visar starkast samband med tentamensresultatet.
66% av variationen pa tentan kan darmed héarledas till kursbetygen och attityden.
Samtidigt kan man genom att anvanda “step-wise” se att betyget pa matematik
breddning ar den variabel som har storst inverkan.

| Tabell 2 presenteras regressionsanalysen for resultatet fran tenta 2. Vid jamforelse
med tenta 1 ser man att attityden har har en storre inverkan pa tentamensresultatet.
Korrelationskoefficienten for variabeln “attityd” ar 0,48, nastan dubbelt sa stor som i
fallet med tenta 1. Daremot har kursbetygen inte en lika stor betydelse. Tillsammans ger
samtliga kursbetyg och attityder en korrelation med tentamensresultatet pa 0,67.

Tabell 2. Resultat fran regressionsanalysen av tenta 2.

Oberoende variabler Enter Step-wise

R R’ Sig. | starkast R R’ Sig.
Betyg kurs A-E och breddning 050 025 0,68
Attityd (a+b+c-d+e+f+Q) 048 023 0,04

Betyg kurs A-E och breddning + attityd | 0,67 0,45 0,35 attityd 0,48 0,23 0,04

Betyg breddning + attityd 049 024 0,11 attityd 0,48 0,23 0,04

Slutligen aterfinns analysen av tenta 3 i Tabell 3. Har kan man aterigen se en storre
korrelation med kursbetygen. En liknande rangordning av korrelationen med kurserna
som med tenta 1 &r tydlig, och &ven har & matematik breddning den kurs som har storst
betydelse for tentamensresultatet. En hog korrelationskoefficient pa 0,85 aterfinns da en
sammanslagning av kursbetygen samt attityderna har gjorts. Samtidigt ar det precis som
vid analysen av tenta 1 betyget pa breddningskursen som dominerar éver attityderna.
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Tabell 3. Resultat fran regressionsanalysen av tenta 3.

Oberoende variabler Enter Step-wise
R R® Sig. |starkast R R® Sig.

Betyg kurs A-E och breddning 0,73 053 0,09 breddning 0,57 0,32 0,009
Betyg kurs A-E 051 0,26 0,03 kurs E 0,46 0,21 0,002
Betyg kurs A-D 044 0,19 0,065 | kurs D 0,40 0,16 0,007
Breddning/ej breddning 0,17 0,00 091

Betyg breddning/ej breddning 0,11 0,012 0,46

Attityd (a+b+c-d+e+f+g) 027 008 0,06

Be_tyg kurs A-E och breddning +| 085 0,73 0,01 breddning 0,57 0,32 0,009
gstt)y;breddning + attityd 0,57 0,32 0,04 | breddning 0,57 0,32 0,009

5.3 Statistisk analys av betyget pa breddnings kursen

| Tabell 4 presenteras regressionsanalysen mellan betyget fran kursen matematik
breddning och attityden till &mnet. Vid en sammanslagning av alla attityder fas en
korrelationskoefficient pa 0,52 vilket medfor att 27% av variationen beror pa attityden
till &amnet. Anvands “step-wise” kan man se att starkast samband aterfinns med attityd
a”, dvs "Matematik intresserar mig” dar korrelationskoefficienten ligger pa 0.60.

Tabell 4. Regressionsanalys av betyget pd matematik breddning.

Oberoende variabler Enter Step-wise
R R Sig. | starkast R R Sig.
Attityd (a+b+c-d+e+f+g) 052 027 001
Attityd a, b, c, d, e, f, g 0,64 0,42 0,23 attityda 0,60 0,36 0,003
Attityd a 0,60 0,36 0,003
Attityd b 03 012 o011
Attityd ¢ 0,36 0,13 0,09
Attityd d -0,22 005 031
Attityd e 0,30 0,09 0,17
Attityd f 0,39 0,15 0,06
Attityd g 044 019 0,04
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6.DISKUSSION

Under en langre tid har studenternas forkunskaper i matematik rapporterats sjunka vid
universiteten. Ett antal atgarder har foreslagits for att vanda trenden. Bland annat har
man diskuterat inverkan av ett stérre utbud av matematikkurser som ger mer tillrackliga
kunskaper for fortsatta studier (Thunberg & Filipsson, 2005; Matematikdelegationens
arbetsgrupp 11-H, 2004). Det har ocksa getts forslag pa att undervisningen ska anpassas
mer efter de elever som vill l&sa vidare.

En valbar kurs som redan erbjuds elever pa naturvetarprogrammet pa gymnasiet ar
matematik breddning. Styrdokumenten for denna kurs &r mycket I6sa, men efter ett
antal genomfoérda intervjuer i samband med detta arbete har det framkommit att de
lokala kursplanerna ute pa skolorna har mycket gemensamt. Matematik breddning &r i
praktiken i huvudsak en hogskolefdrberedande kurs.

Syftet med detta arbete dr att utrona vad antalet gymnasiekurser och betyg har for
inverkan pa studieframgangen vid hogskolan. Det har tidigare visats att elever som last
upp till kurs E &r béattre forberedda for vidare studier an de som slutat efter kurs D. Med
hjalp av regressionsanalys forsoker undersokningen i detta arbete klargéra om de som
ocksa har betyg fran breddningskursen ar ytterligare forberedda.

6.1 Gymnasiekursernas inverkan pa
hogskoleresultaten

De genomfdrda intervjuerna visade att &ven om matematik breddning inte har nagra
direkta styrdokument sa ar kursen pa samtliga tillfragade gymnasieskolor
hogskoleforberedande och har liknande kursplaner. Detta &r intressant eftersom
styrdokumenten for kursen inte kraver en sadan inriktning. Daremot stammer detta val
Overens med de forslag som uppkommit i debatten och forskningen for att underlatta
overgdngen mellan gymnasiet och hogskolan i matematik. Men &ven om stoffet
overrensstammer val mellan skolorna sa skiljer sig kursupplagget och instéllningen till
anvandning av hjalpmedel at avsevart.

6.1.1 Betyg och tentamensresultat

Enkatundersokningen pa den aktuella civilingenjorsutbildningen visar att en majoritet
av studenterna har héga gymnasiebetyg i samtliga matematikkurser. Man kan ocksa se
att antalet elever med MVG sjunker ju hdgre upp i kurserna man kommer vilket
naturligtvis inte ar dverraskande eftersom kurserna blir allt mer avancerade. Andelen
elever med MVG pa matematik breddning ar aterigen hogre vilket visar att det
framforallt ar de duktigare eleverna fran de lagre kurserna som véljer att d&ven ga denna
valbara kurs. Samtliga studenter har genomgatt kurserna A-E medan 43% av gruppen
aven har betyg fran matematik breddning. Ute pa skolorna utgjorde denna grupp mellan
10% och 35% av de som gatt kurs E, se vidare intervjuerna i avsnitt 2.6.2. Dessa siffror
indikerar att en storre andel gymnasieelever fran breddningskurserna laser vidare pa den

22



aktuella hogskoleutbildningen an vad géller de elever som stannar efter kurs E. Detta
sarskilt med tanke pa att breddningskursen dessutom inte erbjuds pa alla skolor och alla
elever darmed inte haft mojlighet att ga den.

Studien har visat att betyget pa matematikkurs breddning spelar en stor roll for
tentamensresultatet. En korrelation pd 0,60 har uppméats mellan detta betyg och
resultatet pa tenta 1. Detta visar att ett bra studieresultat pa breddningskursen
underlattar vidare studier. Man kan ocksa se att de senare kurserna under gymnasietiden
vager tyngre an de tidigare kurserna. Aven om skillnaderna 4r sma kan man &ven
urskilja en storre betydelse av kursbetygen tidigare i utbildningen.

Daremot har ingen korrelation observerats mellan tentamensresultatet och om man gatt
matematikkurs breddning eller inte. Detta kan forklaras med att alla skolor inte erbjuder
kursen, eller inte har tillrackligt med elever for att genomfdra den. Darmed kan det
finnas manga duktiga studenter som inte haft mojlighet att lasa langre an kurs E, men
anda presterar hogt pa tentamina. Dessutom har det tidigare rapporterats att manga
gymnasieelever gor taktiska kursval under gymnasietiden for att fa hogre sammanlagda
betyg (Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004). D&rmed undviker eleverna
kurser som matematik breddning eftersom det kan vara svarare att fa ett hogt betyg har i
jamforelse med manga andra valbara kurser. Sammanfattningsvis indikerar detta
resultat att det ar fallenhet tillsammans med studentens forkunskaper i matematik som
slar igenom, men att betyget pd breddningskursen ar viktigt for de studenter som
genomfort kursen.

6.1.2 Attityd och tentamensresultat

En klar majoritet av studenterna har en positiv installning till matematikamnet. De
flesta tycker att amnet ar viktigt och tror sig dven fa anvandning av matematiken i
framtiden. Attityden till &mnet matematik har inte visat sig vara avgorande for
tentamensresultatet. Daremot forklarar attityden tillsammans med betyget pa
breddningskursen mer. Allra hogst korrelation med studieresultatet visar attityden
tillsammans med samtliga kursbetyg. Det &r ocksd vart att notera att kursbetygen
fortfarande har stor betydelse for resultatet pa tenta 3, som tillsammans med attityden
har hogt forklaringsvérde for studieframgangen. Darmed kan man dra slutsatsen att ett
utvecklat intresse for matematik tillsammans med bra férkunskaper pekar pa framgang i
studierna vid hogskolan.

En intressant observation i undersokningen ar att korrelationen mellan kursbetygen och
attityderna skiljer sig at for de olika tentamina. For bade tenta 1 och 3 visar kursbetyget
pa matematik breddning storst korrelation med resultatet. Daremot féljer resultatet pa
tenta 2 inte samma monster. Har ar det istéllet attityden till &mnet som har storst
betydelse. P4 denna tenta hade studenterna med sig bonuspoang ifran tidigare losta
uppgifter. Darmed reflekterar tentan inte bara skickligheten och kunnigheten inom
omradet utan &r till viss del dven ett matt pa arbetsinsatsen. Intressant ar att denna
skillnad mellan tentorna slar igenom sa starkt i regressionsanalysen.

Av pastaendesatserna observeras hogst korrelation mellan tentaresultaten och

pastadendet ”jag anser mig duktig pa matematik”. Detta visar att studenterna har en
sjalvuppfattning som stdammer 6verens med de resultat de presterar.
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Regressionsanalys har ocksa genomforts av attityden till amnet matematik i relation till
betyget pa breddningskursen. Har framkom att studenter som svarat att matematik
intresserar dem har ett hogre kursbetyg. Déaremot har intresset for &mnet ingen
avgorande betydelse for tentamensresultatet.

6.2 Anknytning till tidigare forskning

Tidigare undersokningar har foreslagit inférandet av fler valbara kurser pa gymnasiet
(Thunberg & Filipsson, 2005; Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004).
Matematik breddning ar en sadan kurs for elever pa framfér allt naturvetarprogrammet.
Resultaten presenterade i det hér arbetet visar att en storre korrelation kan observeras
mellan studieresultat pa hogskolan och betyget pa denna valbara kurs an med betygen
pa Ovriga kurser. Detta styrker forslaget att fler valbara kurser kan hoja elevernas
férkunskaper i matematik.

Studien har ocksa visat pa en allt storre korrelation mellan hégskoleresultaten och
betygen ju hogre upp man kommer i gymnasiekurserna i matematik. Detta resultat
stdimmer val dverens med tidigare publicerade undersokningar som visat att de elever
som gatt matematikkurs E klarar sig béattre pa hogskolan an de som stannat efter kurs D
(Thunberg & Filipsson, 2005; Brandell, 2004).

Foérutom stoffgapet och behdrighetskraven, som utpekats som ett par av orsakerna till
de sankta forkunskaperna, diskuteras aven en kulturklyfta vid 6vergangen till hdgskolan
(Thunberg & Filipsson, 2005, Matematikdelegationens arbetsgrupp 11-H, 2004).
Lararintervjuerna genomforda i undersbkningen har visat att instéllningen till
hjalpmedel, sasom raknare och tabell, skiljer sig avsevart at pa olika gymnasieskolor.
Kulturklyftan mellan gymnasiet och hogskolan riskerar darmed bli olika stor beroende
pa vilken skola eleverna kommer ifran.

6.3 Studiens styrkor och begransningar

De resultat som presenteras i denna rapport galler for denna grupp studenter.
Studentgruppen som ingatt i undersokningen &r relativt liten, drygt 50 personer.
Déaremot hade hela 43% last breddningskursen vilket utgdr en tillrackligt stor grupp for
att uppna tillforlitliga resultat i jamforelse med gruppen i Gvrigt. For att kunna
generalisera de resultat som presenteras har till en stérre population hade ett storre antal
studenter behovt ingd i studien. Dessutom hade det kravts ett mer stratifierat urval.
Déremot visar undersokningen kraftiga korrelationsvarden och kan darfor indikera att
resultaten presenterade har &ven kan generaliseras till andra grupper av studenter.

Berakning av Cronbach’s alpha for enkaten visade pa ett varde pa 0,73. Detta ar ett
utmarkt resultat som visar att reliabiliteten i undersokningen &r hdg, inte minst eftersom
urvalet i undersokningen é&r relativt lagt.

Det finns en viss osdkerhet i hur studenterna fyllt i enkaten. Risk finns att de svarande
kanske inte minns sina gymnasiebetyg. Dessutom satter olika skolor olika hdga betyg
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pa eleverna vilket kan ha paverkat undersokningen. Studenterna fick dven svara pa ett
antal attitydspastaenden kring amnet matematik. Har kan reliabiliteten i undersokningen
ha paverkats av att attityden till amnet kanske andrats sedan studenterna gick pa
gymnasiet och dven sedan den forsta tentan gjordes. For att minimera denna typ av
osakerhet hade en pilotstudie kunnat genomforas. Detta gjordes dock inte da projektet
var tidsbegransat och djupare anstrangningar istallet lagts pa utformningen av
undersokningen och analysen av den insamlade datan.

| undersokningen deltog enbart de studenter som var nérvarande vid den aktuella
forelasningen. Man far anta att detta bortfall ar slumpmassigt. Dessutom har ett antal
studenter hoppat av utbildningen. Troligen aterfinns i denna grupp en majoritet av
studenter som inte klarat av utbildningen och som darmed presterat lagre resultat pa
tentorna. Detta kan naturligtvis paverka resultatet som presenterats i studien. A andra
sidan borde dessa studenter sannolikt haft sdmre betyg fran gymnasiet an kvarvarande
studenter och korrelationen mellan tentamensresultat och gymnasiebetyg skulle i sa fall
paverkats positivt.

De data som anvants i regressionsanalysen mellan studieresultat och kursbetyg pa
gymnasiet har varit rena faktauppgifter och har dérmed resulterat i en skarp
undersokning. Valet att bara fa enkéaterna besvarade pa en forelasning har medfort ett
storre bortfall &n om man aterkommit pa andra forelasningar for att fa samtliga
studenter att delta i undersokningen. A andra sidan blev péstéendesatserna pa detta vis
mer spontant och lika ifyllda for samtliga studenter. Man hade &ven kunnat tanka sig att
utfora undersokningen tidigare under det forsta arets studier for att fa
attitydspastaendena besvarade narmare den forsta tentans genomforande. Mojligtvis
hade da en storre korrelation aterfunnits mellan tentamensresultat och attityderna
eftersom man till exempel kan anta att de elever som funnit studierna mer kravande haft
en samre attityd till &mnet. Detta hade ocksa medfort ett stérre urval da farre studenter
avbrutit sina studier vid denna tidpunkt. Samtidigt hade samma komplikationer fast
omvant uppstatt i jamforelsen med de senare tentorna. En undersokning av hur attityden
till matematiken &ndras genom utbildningen skulle kunna vara en intressant framtida
forskningsuppgift.

6.4 Vidare forskning

For vidare forskning skulle det &ven wvara intressant att verkligen utréna
breddningskursens effekt pa fortsatta studier. |1 en djupare undersokning med ett
betydligt storre urval av studenter skulle man till exempel kunna utféra en liknande
regressionsanalys mellan studieresultat och genomgangna kurser, men hér gora en
gruppering av studenter med samma betyg upp till kurs E.

Det skulle dessutom vara av intresse att fa studenternas uppfattning om
breddningskursen och dess effekt pa forkunskaperna genom till exempel personliga
intervjuer eller en djupare enkatundersokning bland forna gymnasieelever.

6.5 Slutliga reflektioner
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Resultaten fran denna studie visar att matematikkurs breddning fungerar som en bra
studieforberedande kurs for vidare studier pa hogskolan. En stark korrelation har
uppmats mellan betyget pa breddningskursen och studieresultaten. Stérre samband har
ocksa uppmats med de hogre kurserna i matematik, vilket visar att antalet kurser och
betygen pa dessa har stor betydelse for studieframgangen. Studien har dven visat att
attityden till &mnet matematik har stérre betydelse vid arbetsinsatsrelaterade tentamina
an vid rena salstentor. Samtidigt har en hog korrelation kunnat observeras mellan
tentamensresultatet och kursbetygen tillsammans med attityden. Detta visar att goda
kunskaper ihop med ett utvecklat intresse for matematik pavisar framgang pa
hdgskolan.

Utifran dessa resultat anser jag att alla gymnasieelever borde erbjudas kursen.
Studenterna bor redan innan hogskolan fa chansen att bli introducerade till en del
moment frén hogskolans kurser. Overgdngen skulle ocks& underlattas om ett ¢kat
samarbete kom till stind mellan gymnasiet och hdogskolan. Kanske borde eleverna i
storre utstrackning fa bestka hogskolan och aven erbjudas mer information om vad
hdgskolestudier innebar.

Det ska bli spannande att se om och hur det nya gymnasiet kan komma att paverka
studenternas forkunskaper. Har kommer kursbetygen att bytas ut mot ett &mnesbetyg.
Kanske kan man i och med detta fa bort de taktiska val som eleverna gor i dagens
gymnasium. Darmed skulle férhoppningsvis fler lasa de hdgre kurserna i matematik
och pa sa satt ha battre forutsattningar for framtida studier.
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Bilaga 1

Intervjun med larare
(Bakgrundsinformation kring studien)

Inledande fragor kring matematikkurserna pa skolan:

Hur manga elever pa er skola laser kurserna D, E respektive breddning?

Vem undervisar i matematik breddning?

Vad innehaller denna kurs?

Vem ansvarar for upplagget och innehallet i kursen? Vilken typ av undervisning
bedrivs pa lektionerna?

Vilka elever viljer att ga kurs F?

Hur forsoker man fa elever att vélja kursen?

Fragor kring lararens uppfattning av kurs F och dess effekt pa elevernas férkunskaper:

Vad 6nskar ni uppnad med att ni erbjuder denna kurs? Varfor har ni valt att erbjuda den?
Finns ndgot samarbete med ndgon annan part i upplagget och innehéllet i kursen? Ar
kurs F ett forsok till samarbete mellan gymnasiet och universitetet?

Vad tror ni att antalet kurser respektive betyget pa dessa har for betydelse som
forberedelse for fortsatta studier?

Vet ni vad kurs F har for betydelse som forberedelse infor eftergymnasiala studier for
era elever? Vet ni effekten av att ha last Kurs F?

Fragor kring problematiken vid 6vergangen:

Kanner ni till de svarigheter elever stoter pa vid fortsatta studier?
Ar detta ndgot ni arbetar med? Nagot ni diskuterar pa skolan?

Ovriga kommentarer:

Har ni nagot mer ni skulle vilja tillagga eller kommentera?
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Bilaga 2

Enkét om studier i matematik

Foljande enké&t utgor en avgorande del av mitt examensarbete inom pedagogik som
behandlar Overgangen mellan gymnasiet och hogskolan i amnet matematik. |
undersokningen jamfors antalet matematikkurser och betyg pa gymnasiet med
studieresultat pa hogskolan. | och med denna undersokning vill jag fa svar pa
betydelsen for fortsatta studier av att ha last de hogre kurserna inom matematik pa

gymnasiet.

Alla uppgifter kommer att behandlas konfidentiellt. FOr att kunna jamféra era svar i
enkéten med studieresultat behdver ni skriva namn pa enkaten, dessa kommer darefter
kodas sa att er anonymitet garanteras i undersékningen.

Jag skulle verkligen uppskatta om ni avvarade nagra minuter for att delta i

undersokningen. Tack pa férhand!

Ami Ljungstrom

1. Fodelsear: 19

N

. Vilket ar tog du studenten: ar 19

w

. Vilka betyg fick du pa gymnasiet i matematik:

For dig som last inom nya laroplanen:
A: B: C: D:

ar 20

E: F (breddning):

For dig som last inom aldre laroplan:
Slutbetyg:

4. Markera i rutorna hur val du instammer med féljande pastaenden:

instammer helt

instammer ej

a. matematik intresserar mig o O O O O O
b. matematik ar roligt o O O 0O O 0
c. matematik ar viktigt 0 0 O O 0 0
d. jag laser enbart matematik for det krévs

for mina 6vriga studier o O O 0O O 0
e. matematik &r viktigt for mina 6vriga studier [ 0 O O 0 M
f. jag anser mig duktig pa matematik o O O 0O O [
g. jag tror att jag kommer ha anvéndning av

matematik i framtiden 0 0 O O 0 0
5. Namn:

Tack for hjalpen!
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