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Bakgrund

Regeringens gjorde 2006-2009 en sérskild satsning pd matematik som syftade till att
overbrygga den klyfta som finns mellan matematikundervisningen pé gymnasiet och
nyborjarkurserna i matematik pd hogskola. Satsningen, som totalt omfattade 30 miljoner
kronor, foregicks av tvd utredningar: Den stora genomlysning av matematikutbildningen fran
forskola till hogskola som gjordes av Matematikdelegationen och som sammanfattas i
rapporten Att lyfta matematiken — intresse ldrande, kompetens. (SOU 2004:97) samt en
utredning Nyborjarstudenter och matematik - Matematikundervisningen under forsta dret pd
tekniska och naturvetenskapliga utbildningar (Hogskoleverkets rapportserie 2005:36R) som
gjordes av fil dr Ola Helenius och undertecknad.

Matematikdelegationen

Regeringen tillsatte 23 januari 2003 en delegation, Matematikdelegationen, for att utarbeta en
handlingsplan med forslag till atgarder for att fordndra attityder till och 6ka intresset for
matematikdmnet samt utveckla matematikundervisningen fran forskola till hogskola.
Delegationen ldmnade sitt betdnkande i september 2004. I handlingsplanen tar utredningen
upp den klyfta som finns mellan gymnasieskolans och hogskolans matematikundervisning
och foreslar att natbaserade kurser skall utvecklas for att underlitta Gvergangen. Vidare
foreslés att hogskolelédrare skall fa inflytande pa de nya kursplaner som skall utvecklas for den
nya gymnasieskolan.

Den arbetsgrupp inom Matematikdelegationen som hade ansvar for gymnasiets och hdgskolan
matematikutbildning ger i sin rapport Analys och forslag fér gymnasieskolans och hégskolans
matematik utbildning foljande forslag nir det géller 6vergangen mellan gymnasium och
hogskola:

* Fornyat system for behorighet och antagning vid hdgskolan som uppmuntrar eleverna
att skaffa sig god matematisk kompetens innan de soker till hogskolan.

* Gymnasierna bor fortsitta erbjuda speciella valbara hogskoleforberedande kurser i
matematik eller starta sddana.

* Flexibla dverbyggnadsprogram vid hogskolan som behover stérka sin matematik, dven
riktade till NV-studenter. Universitet och hogskolor bor i samverkan med
Niétuniversitetet utveckla ett utbud av distanskurser av dverbyggnadskaraktr.

* Okad samverkan mellan gymnasieskolan och hdgskolorna fér 6kat kunskapsutbyte
och samarbetsprojekt inom matematikutbildningen.

* Utveckla anvindningen av minirdknare och datorer pa ett didaktiskt motiverat sétt i
hogskolans grundkurser och pd gymnasiet. Minirdknare (och datorer) maste anvandas
pa ett sitt som inte leder till simre begreppsforstéaelse.



Man kan konstatera att med det nya meriteringssystem som trader i kraft 2010 &r den forsta
punkten uppfylld.

Utredningen Nybérjarstudenter och matematik

I regleringsbrevet for 2005 fick Hogskoleverket i uppdrag av regeringen att utreda
matematikundervisningen for nyborjare i ingenjorsémnen och naturvetenskap. Som experter
anlitades fil dr Ola Helenius och undertecknad. I utredningen analyseras nyborjarnas
matematiska forkunskaper, deras attityder till matematik och matematikundervisning samt
matematikundervisningens anknytning till tilldmpningarna.

Utredningen konstaterar att en stor del av overgidngsproblematiken beror pa att studenterna
har otillrdckliga kunskaper och fardigheter i elementér aritmetik och algebra. Utredningen slar
fast att det 4r ungdomsskolans ansvar att ge eleverna dessa grundldggande kunskaper och
fardigheter. Det bor emellertid finnas mojligheter for eleverna att rétta till brister inom dessa
omraden innan hogskolestudierna.

Utredningen konstaterade ocksa att det angelédget att det upprittas kontakter mellan
matematikldrare i gymnasieskolan och hogskolan. Hogskolans ldrare méste ha realistiska
forvantningar pa nybdrjarstudenterna och gymnasieskolans ldrare maste kénna till de krav
som stills pa en nyborjarstudent i matematik. En kommunikation mellan de bada kategorierna
av larare dr ndodvandig for att matematikundervisningen pa de tekniska och naturvetenskapliga
hogskoleutbildningarna skall bli mer effektiv. Utredningen foreslar bl. a. foljande atgéirder:

* Den distanskurs som har utarbetats vid Stockholms universitet for att dverbrygga
klyftan mellan gymnasieskolan och hogskolan bor utvecklas ytterligare sé att dven
grundldaggande aritmetik och algebra behandlas. Kursen bor marknadsforas i
skolorna sa att studenterna far en mojlighet att t ex dver sommaren forbéttra sina
kunskaper.

*  Samverkan mellan universitet/hogskolor och gymnasieskolan maste fordjupas och
resurser maste stdllas till forfogande for detta &andamal. Lérare fran universitet och
hogskolor kan medverka vid kursutveckling pad gymnasieskolorna och
hogskolekurser skall kunna ges for intresserade gymnasister. Universitet och
hogskolor bor ges mojligheter att ge seminarier for matematiklarare pa gymnasiet.
Exempel fran KTH och CTH kan tjina som forebilder. Olika alternativ for att
finansiera en sddan verksamhet bor undersdkas av kommuner och av larositen. Det
bor ocksé undersokas om staten har mojligheter att under en femarsperiod bidra
med finansieringen av ett tiotal lektorstjénster pa gymnasieskolorna. Innehavaren
till en sédan tjanst skall vara forskarutbildad i matematik eller matematikdidaktik.
Hon eller han skall vara &mnesansvarig pa sina skola och upparbeta kontakter med
matematikavdelningen vid universitet och hogskolor i regionen. Ett speciell
pedagogisk och didaktisk utbildning bor tas fram och vara en del av tjansten under
det forsta aret. De forsta tjdnsterna skall ses som ldarande exempel.

Regeringens matematiksatsning

Regeringen anslog under rubriken Matematiksatsningen 10 miljoner kronor per &r under
perioden 2006-2008 for att



* stddja nyborjare i matematik i hogskolan och for att minska klyftan mellan de
kunskaper i matematik som nybdrjarna har i matematik och ingangsnivan for
undervisning i matematik pa hogskolan.

* utveckla en webbaserad 6verbryggningskurs mellan gymnasieskolan och hdgskolan i
samrad med Nationellt centrum for matematikutbildning (NCM) och berérda
larosdten.

* anordna regelbundna nationella méten mellan gymnasie- och hogskolelédrare i
matematik och stimulera till lokala m&ten mellan en hogskola och de kringliggande
gymnasieskolorna.

For det forsta andamalet reserverades 9 miljoner kronor per ar och dessa medel utbetalades
direkt till berorda larosdten. Den aterstdende miljonen utbetalades till Goteborgs universitet
som tillsammans med NCM ansvarade for de bdda sista punkterna.

Andra satsningar

Forutom matematiksatsningen uppdrog regeringen i ett beslut at Myndigheten for
skolutveckling att i samverkan med NCM

ta initiativ till ett utvecklingsarbete dér nagra stdrre gymnasieskolor i samverkan med tekniska universitet
och hogskolor identifierar, analyserar och provar olika modeller och arbetssétt for att underldtta elevernas

hogskolestudier. Resultatet skall spridas till landets samtliga gymnasieskolor.

Utvecklingsarbetet skulle ske i anslutning till Matematiksatsningen. Totalt beviljades medel
for 23 projekt. Projekten finns redovisade pad matematiksatsningens hemsida
www.mattebron.se. Ett tiotal projekt syftar till att gymnasieelever ges mojlighet att lasa kurser
pa hogskoleniva. De riktar sig 1 forsta hand till intresserade elever och arrangeras i regel som
breddningskurser. I andra projekt studeras sirskilda omraden som problemldsning och
bevisforing. Nagra projekt utgar fran tillimpningar och anvindning av datorer och i nagra
gors forsok med olika typer av undervisningsformer. En mer utforlig redovisning ges under
rubriken Lokal samverkan pa sidan 13-16.

Myndigheten for skolutveckling upphorde den 1 oktober 2008. En sammanfattning av de
insatser for matematikutbildningen som gjordes dessforinnan beskrivs av Kirsti Hemmi i
artikeln Vad gor Myndigheten for skolutveckling for matematiken? (Namnaren 2007.3).

Myndigheten for ndtverk och samarbete inom hogre utbildning genomforde i samverkan med
NCM en konferens “Kris, utveckling och nya styrdokument — hur kan vi stodja en
matematikutbildning pa hogskola?” Myndigheten avvecklades vid arsskiftet 2008-2009.

Projektet Matematiksatsningen i hégre utbildning

Rektor vid Goteborgs universitet gav Naturvetenskapliga fakultetsndamnden i uppdrag att
handldgga universitetets del av Matematiksatsningen. En projektgrupp under ledning av
prodekanus vid Naturvetenskapliga fakultetsndmnden tillsattes for att genomfora projektet
och den fullstdndiga projektplanen inklusive projektgruppens sammanséttning finns i bilaga 1.

Uppdraget delades in i fyra delar:
1. Utveckla av en webbaserad dverbryggningskurs i samrdd med berérda larosdten.

2. Anordna regelbundna nationella mdten mellan gymnasieldrare och hogskoleldrare i
samrad med berdrda ldrositen.



3. Stimulera till lokala méten mellan en hdgskola och de kringliggande
gymnasieskolorna.
4. Samordna av matematiksatsningen inom hogre utbildning.

och foljande tolkning gjordes:

Satsningen till ldrosétena &r riktade till nyborjare i matematik vilket innebér alla studenter som ldser minst en
kurs matematik i sin utbildning. Den webbaserade kursen skall syfta till att forbereda denna grupp studenter
for sina matematikstudier vid hogskola/universitet.

Samordningsuppdraget bestdr av att samordna arbete mellan uppdragets tre delar (punkt 1-3 ovan) samt att se
till att det finns en kontinuerlig kommunikation mellan projektgruppen och de 29 ldrosétena. Dessutom &r
det av vikt att satsningen dven samordnas med de tva satsningarna fran de andra myndigheterna som ndmnts
ovan.

Uppdraget

Naturvetenskapliga fakultetsndmnden vid Géteborgs universitet beslot 2009-03-17 (Dnr B1
1801/08) att ge undertecknad 1 uppdrag att sammanfatta och utvérdera projektet
Matematiksatsningen inom hogra utbildning som utfordes under aren 2006-2008. I uppdraget
ingar ocksa att ge forslag pa hur projektet kan utvecklas. Undertecknad uppmanas sarskilt
notera det han sjdlv anser virdefullt att beakta.

Sammanfattning och kommentarer till verksamheten

Kontakten mellan gymnasieskola och hogskola. Ett forsok till
tillbakablick.

For ett halvsekel sedan fanns det en tydlig koppling mellan gymnasierna och den hogre
akademiska utbildningen. Vid gymnasieskolorna fanns i regel ett antal lektorer med
forskningserfarenhet och de var garanter for att utbildningen holl en tillrdckligt hog niva.
Gymnasiestudierna avslutades med studentexamen dér censorer, som ofta var professorer,
hade mdjlighet att underkédnna en student vars kunskaper de ansag vara otillrackliga.

Med gymnasiereformen mot slutet av 1960-talet férsvann studentexamen i den form som den
haft under manga decennier. Grundskolereformen medforde att allt fler elever sokte sig till
gymnasierna. | manga &mnen uppstod lérarbrist och lektorer blev allt sidllsyntare. Detta var
sarskilt fallet i matematik och naturvetenskapliga &mnen. Lérarna pa gymnasierna hade
emellertid s& gott som alltid en akademisk examen.

En rad nya reformer under slutet av 1900-talet ledde till att praktiskt taget alla ungdomar gick
vidare till ndgon form av gymnasiestudier. Fler gymnasieskolor etablerades och genom ett
riksdagsbeslut frdn 1989 kommunaliserades hela ungdomsskolan. I friskolereformen fréan
1992 blev det mojligt att starta fristdende skolor med kommunala bidrag och déirefter har ett
stort antal sidana etablerats. Det blev inte lingre mojligt att pd samma sétt som forut behélla
kontakterna mellan gymnasieskolan och hogskolan. Den akademiska pragel pa
undervisningen som var naturlig dd gymnasieskolan var en elitskola for ett fatal var svar att
uppritthalla da hela arskullar gick vidare fran grundskola till gymnasieskola. I en
undersdkning som gjordes i samband med Matematikdelegationens arbete visade det sig att
18 procent av de ldrare som undervisade i matematik pa gymnasiet saknade akademiska
poédng i &mnet. Manga av dessa lirare undervisade pa yrkesprogram eller pa det s.k.
Individuella programmet.



En rad initiativ har tagits for att for att sla broar mellan matematikundervisningen i
gymnasieskolan och pa hogskolan. Arligen arrangerar Nationalkommittén for matematik vid
Kungliga Vetenskapsakademien i samarbete med Svenska matematikersamfundet de s.k.
Sonja Kovalevskydagarna dér utvalda studenter fran landets gymnasieskolor far tillfélle att
mota forskare 1 matematik och ta del av populédrvetenskapliga foreldsningar. En rad
matematiktdvlingar arrangeras nationellt for olika stadier. Vidare anordnar Svenska
matematikersamfundet vartannat ar utbildningsdagar dir aktuell forskning presenteras och dér
larare fran gymnasier och hogskolor har mojlighet att tréffas. Dessa insatser, som har stor
betydelse, ar emellertid inte tillrdckliga for att dverbrygga klyftan mellan
matematikundervisningen i gymnasiet och hogskolan.

Ett styrmedel for matematikundervisningen pd gymnasiet har varit de nationella proven och
stora anstrangningar har gjorts for att f4 dessa att harmoniera med laroplanerna. Samtidigt har
man vid de tekniska hogskolorna gjort diagnostiska prov som matt kunskaper och fardigheter
hos nyborjarna pd framfor allt civilingenjorsutbildningarna. Bade vid Kungliga tekniska
hogskolan och vid Chalmers tekniska hogskola har man under en mycket ldng period anvint
samma prov och kunnat studera forindringen Gver tid. Rolf Pettersson' har gjort en studie av
nyborjarnas matematikkunskaper vid Chalmers tekniska hogskola. Hans undersdkningar
startade 1973 och han kan konstatera att nivan dr konstant fram till 1994 da en kontinuerlig
forsimring inleddes. Ar 2000 sker en ny nedgéng av resultaten. Lars Brandell” har gjort
motsvarande studie vid KTH under aren 1997-2008 och kan konstatera samma sak: Vid
millennieskiftet sker en forsémring av teknologerna resultat som sedan fortsatter i
langsammare takt for att under de senaste dren plana ut.

I Nyborjarstudenter och matematik fran 2005 redogors for tgarder som vidtas pa olika
laroséten for att mota den forsdmring av kunskaper och fardigheter i grundlaggande
matematik. Lirarna pa de olika lirosdtena ldgger ner ett stort och engagerat arbete och ménga
anser att de trots det kdnner sig tvingade att sidnka kraven for att inte alltfér méinga skall
underkénnas. Det resurstilldelningssystem som tillimpas innebér att &mnets och institutionens
ekonomi forsdmras om inte tillrackligt manga studenter godkénns. Det akademiska samvetet
kommer i konflikt med ekonomiska realiteter.

Ar 2006 publicerade Hans Thunberg och Lars Filipsson, bida universitetslektorer i matematik
vid KTH, rapporten Gymnasieskolans mal och hégskolans forvintningar. En jamforande
studie om matematikundervisning.” 1 sammanfattningen konstaterar de

Vi identifierar ett stoffgap, ett antal stoffomraden som traditionellt férutsitts som férkunskaper vid
universitet och hogskolor, men som idag inte kan ségas ingd i gymnasieskolans kursmal. Det kan vara stoff
som inte alls behandlas p& gymnasiet, eller som behandlas med andra kunskapsmal och ambitioner &n dem
hogskolan (KTH) forvéntar sig. Vidare beskriver vi en kulturklyfta, dvs. en diskrepans mellan gymnasiet och
hogskolan i synen pa vad som konstituerar matematiskt kunnande. Exempelvis forvintar sig hogskolan ett
betydligt storre métt av rdknefardighet 4n vad som krévs pa de nationella proven i gymnasiet; kunskap om
formler och standardidentiteter utgér i hogskolevérlden en sjédlvklar del av ett matematiskt kunnande, pa
gymnasiet dr en formelsamling och (oftast) en grafritande réknare standigt nérvarande hjélpmedel.

! Rolf Pettersson (2003) Resultat av diagnostiska prov i matematik for nyantagna teknologer vid
civilingenjorslinjerna Chalmers, 1973-2003.

Se http://www lilahe.com/allatexter.html
? Se http://www.math kth.se/gmhf/



Den kulturella skillnad som forfattarna pekar pa utgor ett problem. Det har uppenbarligen
funnits en bristande kommunikation mellan matematiklédrare i gymnasieskolan och hogskolan.
Flera universitet och hogskolor har pa eget initiativ startat foreldsnings- och seminarieserier
som riktat sig mot gymnasieldrare men ofta var kommunikationen enkelriktad sa att
matematisk forskning genom populérvetenskapliga foreldsningar gjorts tillgénglig for
gymnasieldrare. Detta &r viktigt med det &r minst lika angeldget att ldrare fran hogskolan
sdtter sig in i gymnasieldrarens problem och att rena utbildningsfragor diskuteras. Gymnasiet
har i1 grund foréndrats under de senaste decennierna liksom ungdomars livsstil. Detta maste
naturligtvis f4 konsekvenser dven for matematikundervisningen och dessa fordndringar kan
inte alltid beskrivas i dokument som kursplaner m.m. En levande dialog mellan lérare i
gymnasieskolan och 1 hdgskolan &r en nodvéndighet.

I ett avseende har situationen forbéttrats. I den lararutbildningen som sjosattes ar 2001
kommer fler matematiklédrare pa hogskolan én forut automatiskt i kontakt med
gymnasieldrarna i den verksamhetsforlagda utbildningen. Men i regel har skilda
lararkategorier pa hogskolan ansvaret for lararutbildningar och teknikutbildningar. Det &r
kanske symptomatiskt att Thunberg och Filipsson, som gjort utredning ovan, bada undervisar
pa utbildningen Civilingenjor och Lérare vid KTH. En gissning &r att kontakterna med
gymnasieskolan via lararutbildningen har uppmérksammat dem pa de kulturklyftor som finns
och fétt dem att gora en grundlig analys av skillnaderna.

Det ér alltsa angelédget att sla broar mellan gymnasieskolans matematiklirare och hogskolans.
Samtidigt ar det viktigt att undervisningen inom de bada systemen behéller sin sérart.
Matematikutbildningen pa gymnasiet har en annan malsittning dn den pa hogskolan och
studenten skall enligt in mening uppleva en skillnad nir hon eller han gar fran
gymnasieskolan till hogskola. Men det maste skapas forum dér de bada lararkategorierna kan
tala med varandra och ventilera sina problem, dir bada kategorier kan beskriva sin
undervisningssituation och dir en gemensam forstéelse kan skapas som i forsta hand kan leda
till en 6msesidig respekt men ocksa till 16sningar pa Gvergangsproblem av olika slag.
Dialogen dr nddvandig och for att den skall vara uthdllig méste medel stéllas till forfogande.
Regeringens matematiksatsning har varit mycket betydelsefull och det 4r angeléget att den
permanentas. Den miljon regeringen stillt till forfogande for overbryggande atgérder har, som
tidigare ndmnts, satsats pa insatser av fyra olika typer

* Nationella mdten — tva per ar

¢ Stdd till lokala samverkansgrupper

* En webbkurs som skall hjélpa studenter som vill repetera gymnasiekunskaperna
innan hogskolestudierna

* En egen webbsida med ett stort antal ldnkar med intresse for matematiklédrare pa
olika nivier.

Nationellt centrum for matematikutbildning har haft det operativa ansvaret.
I det f6ljande ges sammanfattningar av de fyra verksamheterna.

De nationella motena

Under tiden 2006-2008 har sex nationella moten arrangerats — ett per termin. Inbjudningar har
skickats till landets hogskolor och varje hogskola har fatt mojlighet att sdnda tva
representanter samt tvd representanter for regionens gymnasieskolor. Motena har varit
uppbyggda pa samma sétt: Efter ett antal foreldsningar arrangeras ett s.k. dialogcafé. Dar far



deltagarna i mindre grupper (6-8 personer/grupp) mojlighet att diskutera pa férhand givna
fragestéllningar som dr anknutna foreldsningarna. Deltagarna har getts mdjlighet att utvérdera
motet och komma forslag med teman for kommande méte.

Deltagarna

Med hjilp av anmilningslistorna kan man t ex studera fordelningen bland deltagarna mellan
larare pa gymnasieskolan och hogskolan samt antalet deltagande hdgskolor. Férdelningen
framgar av nedanstdende tabell. Siffrorna maste tas med en viss forsiktighet eftersom
deltagare som anméilt sig i sista stund fétt forhinder och att nya deltagare tillkommit som inte
finns med 1 anmilningslistorna.

Man kan konstatera att antalet deltagande hdgskolor sjunkit och att det vid det forsta motet
var ca 65 procent fler ldrare frdn hogskolan dn fran gymnasieskolan medan situationen var
den omvinda vid métet varterminen 2008. Da var antalet gymnasielédrare ca 60 procent fler dn
antalet hogskoleldrare. Hostterminen 2008 skedde en utjamning. Da var en antalet
gymnasielédrare ca 20 procent fler dn antalet hogskoleldrare.

Antal deltagare vid de nationella motena

VTO06 HTO06 VTO07 HTO07 VTOS8 HTO8
Antal
gymnasielérare 34 26 64 44 45 51
Antal
hogskolelédrare 56 42 50 43 28 43
Antal
hogskolor - 29 28 25 24 21

Uppliggning och innehall

Som tidigare ndmnts har upplégget i stort sett varit detsamma vid varje mote: Foreldsningar
foljda av dialogcafé. Diskussionerna i grupperna sammanfattades och redovisades i slutet av
konferensen. Redovisningarna finns dokumenterade pd Mattebrons hemsida.

Motet varterminen 2008 skilde sig nér det giller upplaggningen fran de 6vriga. Forutom
foreldsningar och dialogcafé arrangerades en paneldiskussion dér fragan Vad ska nationella
matematikprov mdta och vad far de for konsekvenser? ventilerades. Vid motet hostterminen
2008 visades en posterutstillning med olika lokala samverkansprojekt.

Innehéllet i de olika motena kan kortfattat beskrivas pa foljande sitt:
Virterminen 2006:
* Allmént om projektgruppens uppdrag och dverbryggningsproblematiken.
Hostterminen 2006:
* Hur olika begrepp kan behandlas pad gymnasieskola respektive hogskola utifran en
foreldsning om gransvardesbegreppet.
* Lokal samverkan mellan gymnasieskola och hogskola
* Erfarenheter av den webbkurs som finns.
* Synpunkter pd den webbplats www.mattebron.se som borjat utvecklas.
Virterminen 2007
* Prov och tekniska hjélpmedel
Hostterminen 2007
* Olika forsok att overbrygga klyftan mellan gymnasieskola och hogskola
presenterades. Detta tema togs ocksa upp pa dialogcaféet dar grupperna skulle ge




konkreta forslag pa hur man kan gora 6vergédngen smidigare. Ett annat tema handlade
om att diskutera omrédden som ekvationer & algebra, funktioner och derivator &
integraler ur gymnasie- respektive hogskoleperspektiv
Varterminen 2008
*  Uppfoljning av foregdende mote med en sammanfattning av de olika gruppernas
forslag pé atgédrder for att underlétta 6vergangen mellan gymnasieskola och hogskola.
* Konstruktion av provuppgifter utifrain matematiska kompetenser.
Hostterminen 2008
* Den nya gymnasieskolan och nya tilltrddesregler till hogskolan.

Utvirderingarna
Vid de skriftliga utvirderingarna har ungefar samma frégor stillts varje gang och de skulle
besvaras med utgangspunkt fran en femgradig skala dir 1 anger en mycket negativ instéllning
och 5 en mycket positiv.
Exempel pé fragor &r:

*  Hur ndjd dr du med dagen som helhet?

* Var foreldsningarna givande?

* Tog foreldsningarna upp relevanta dmnen?

* Anser du att diskussionerna i dialogcaféet var givande?

Den forsta fragan stélldes i samtliga i enkéter utom i den forsta dér deltagarna svarade pa mer
Oppna fragor. Svarsfrekvensen varierade relativt mycket men medelbetyget var alltid ungefar
4 (HTO06: 4.1 VT07: 4.2 HT07: 4.2 VTO08: 4.1 HT08: 3.9). Svaren pa de dvriga fragorna foljer
samma monster. Medelbetyget ligger mellan 3.9 och 4.4.

Deltagarna har getts mojlighet att kommentera de olika fragorna och den mojligheten har
utnyttjats i stor utstrackning. Vidare har ett antal 6ppna frigor stéllts bl. a. att for att {2
synpunkter pd mattebrons webbplats. Manga synpunkter har framforts av olika karaktr.

Efter varje mote har deltagarna fétt foresla teman for ndstkommande mote. Ett stort antal
forslag har inkommit varje gang.

Kommentarer

Erfarenheterna

De nationella métena har enligt min mening haft en stor betydelse som motesplats for
matematikldrare pa gymnasieskolan och hogskolan. Viktiga utbildningsfragor har tagits upp
till allmén diskussion, matematikdidaktiska forskningsresultat har presenterats och
diskuterats, de diskussioner som forts har i vissa fall lett till lokala initiativ och kontakter har
knutits mellan gymnasieldrare och hdgskoleldrare 1 hela landet. De nationella motena har varit
en mycket viktig del av projektet. De utvarderingar som gjorts visar att deltagarna varit
mycket ndjda med arrangemangen och de har ansett att de fragor som tagits upp varit
relevanta. De har ocksd uppskattat att de fatt mojligheter att triffa kollegor fran andra delar av
landet och frén andra skolformer.

Att sa manga har uppskattat de nationella métena beror antagligen till stor del pa att de tar
upp frdgor om matematikutbildningen som har kénts angeldgna for bade lirare pa gymnasie-
och hogskolan. De problem som diskuterats har bada larargrupperna brottats med i sin vardag.
Med nodvéndighet var innehallet i de forsta motena av rétt allmén natur. Man diskuterade
overbryggningsproblematiken mer generellt for att i senare mdten ta upp mer konkreta fragor
som provkonstruktion, tekniska hjdlpmedel och matematiska kompetenser. Tendensen att g



frén de allméinna frdgorna till mer konkreta problemstéllningar bréts hostterminen 2008. Da
presenterades och diskuterades de reformer som just nu ar aktuella: Nya tilltridesregler till
hogskolan och En ny gymnasieskola. Detta var naturligt med tanke pa den utveckling som
skett inom det utbildningspolitiska omrédet under senare ar. Rubriken pa programmet for
motet hostterminen 2008 har den talande rubriken Reformer i raketfart: Hur undviker vi
overgdngsproblematiken i framtiden? .

De nationella motena har i manga avseenden varit en framgéng. De har varit relativt
vélbesokta, de flesta hogskolor har varit representerade varje gang med béade larare fran
hogskolan och gymnasieskolan och utvérderingarna har varit mycket positiva. Ocksa i de
intervjuer som undertecknad gjort har omdomena varit genomgéaende positiva och i ndgra fall
har motena inspirerat till och initierat lokala initiativ. Men det finns emellertid faror. Redan
nu kan man skonja ett minskat intresse framfor allt frén l4rarna frin hogskolan. Det betyder
formodligen i de flesta fall inte att ldrarna tycker att de nationella métena inte ar angelidgna
eller virdefulla. Men nyhetens behag har férsvunnit och med det kan fragan om att besdka en
nationell samling nedprioriteras i konkurrensen om lararnas tid. En av de ldrare jag
intervjuade uttrycket sig pa foljande sétt:

Upplidggningen av métena dr mycket bra men pa sikt kan det bli problem med engagemanget om det inte
finns mal for verksamheten och att mélen ar sddana att de kan utvérderas. Det rdcker inte att bara triffas.

Vid intervjuer har det framkommit att gymnasieldrare pa en del skolor kan ha svérigheter att
f4 mojligheter att delta 1 de nationella motena. Praktiska problem med schema och vikarier
eller instillningen frén skolledningen innebér ibland att en ldrare avstdr fran att delta trots att
det finns medel for resor. Det finns ocksa en tendens hos vissa hogskolor att alltid 1ata
erbjudandet om att delta ga till samma personer. Detta kan naturligtvis i vissa sammanhang
vara bra. Kontinuiteten starks i ndgon mening. Men denna tendens kan ocksé vara tecken pa
en slentrian som kan bero pi ett visst ointresse.

I det foljande vill jag ta upp nagra tankar som kan vara relevanta for en fortsatt verksamhet.

De nationella métena — ett samtal mellan erfarna lirare, forskare i matematikdidaktik och
forskare i de matematiska vetenskaperna.

Dialoger kring dverbryggningsproblematiken kommer alltid att vara aktuell och nationella
moten kommer dérfor att behdvas dven i framtiden. De frdgor som behandlas bor belysas ur
olika perspektiv. Eftersom de sa gott som alltid ror sig om utbildningsfragor bor problemen
tas upp béade av erfarna ldrare och av forskare inom matematikdidaktik. Men dmnet som &r
foremal for diskussion dr matematik och matematiken &r inte bara ett undervisningsdmne.
Matematiken &r ett levande dmne dir nya teorier hela tiden skapas med betydelse bade for
matematiken sjélv och for dess tillimpningar. Det &r dérfor viktigt att diskussionen kring
matematikutbildningen inte isoleras till en friga mellan forskare inom matematikdidaktik och
verksamma ldrare. Forskare inom alla matematiska vetenskaper maste ha mojligheter att ge
sin syn pd de frdgor som diskuteras. Detta kan inte nog understrykas.

I fragor som géller matematikutbildning ar det emellertid viktigt att resultaten fran den
matematikdidaktiska forskningen far en central roll. I Sverige hade denna forskning tidigare
varit relativt osynlig och vid en internationell jimforelse for ett decennium framstod den som
outvecklad. Véara nordiska grannar hade dé sedan lédnge haft levande forskningsmiljoer med
professorer och doktorander inom omradet. Med Forskarskolan i matematik med



dmnesdidaktisk inrikining” som startade 2001 och avslutades 2006 dndrades bilden. Tolv av
deltagarna har nu disputerat och ytterligare fyra har avlagt licentiatexamen. I forskarskolans
spar har det uppstatt forskningsmiljoer i matematikdidaktik vid en rad universitet och
hogskolor. I slutrapporten Forskarskolan i matematik med dmnesdidaktisk inrviktning 2001-
2006 (Research Report in Mathematics Education Department of Mathematics and
Mathematical Statistics. Umea University. Nrl 2009) konstaterar forskarskolans koordinator
Gerd Brandell

For de flesta av institutionerna har forskarskolan varit avgérande for forskningen inom matematikdidaktik
under den tid forskarskolan pdgatt. Dels har forskarskolan varit den mest betydande externa finansidren, dels
har i stort sett alla forskare och handledare inom matematikdidaktik i miljoén varit involverade i forskarskolan
via sina doktorander.

Varje institution har en forskningsprofil som avspeglas i de avhandlingar som lagts fram. Exempel pa
forskningsinriktningar dr. Vid Ume4 universitet star frigor om matematiksvarigheter samt utvérdering och
beddmning i centrum. Vid Luled tekniska universitet bedrivs forskning om laroplaner, kursplaner och
liromedel och matematisk “literacy” bland annat via klassrumsstudier. Vid Uppsala universitet r
forskningen inriktad mot historiska aspekter pa matematikdidaktiska fragor. Vid Vixjo universitet bedrivs
forskning om lérarens mdjlighet och villkor i klassrummet och om elever med sérskild fallenhet f6r
matematik. Vid Hogskolan i Kristianstad studeras ldrarstudenter och andra hogskolestudenter och deras
begreppsbildning.

I diskussionerna kring 6verbryggningssvarigheter mellan gymnasieskola och hogskola bor det
vara naturligt att lata forskare i matematikdidaktik belysa olika problemomréaden. Resultat
frén den didaktiska forskningen kan spridas till en viktig malgrupp. Diskussioner om
matematikutbildning och matematikundervisning kan lyftas till ett hogre principiellt plan och
debatten kan bygga pa en vetenskaplig grund. Vi de nationella m&tena 2006-2008 har vid en
rad tillféllen forskare anlitats som foreldsare. Det géller t ex i diskussionerna kring prov, kring
begreppsbildning och kring matematiska kompetenser. I fortséittningen skulle man kunna
utnyttja denna mojlighet mer systematiskt. De problemomraden som lérarna finner angelidgna
bor speglas i den didaktiska forskningen och en dialog mellan den forskande
matematikdidaktikern och den erfarne ldraren bor komma till stand.

Matematikdidaktiken dr en vetenskap som i stor utstrackning anvander sig av
samhillsvetenskaplig metodik. De slutsatser som dras skall vara vél underbyggda och skall
innan de publiceras utsdttas for en rigords granskning. Men de vetenskapliga slutsatserna dr
inga eviga sanningar pd samma sitt som en sats i matematiken. Badde den erfarne ldraren och
forskaren i matematik kan se t ex begransningar i1 forutsittningarna for ett forskningsprojekt
som ger didaktikern nya perspektiv. Ett belysande exempel &r diskussionen kring imitativa
och kreativa resonemang. En forskare tog upp denna aspekt nér det giller problemldsning och
har féormodligen gjort en klok indelning av tentamensproblem. Men i nagra grupper i det
efterfoljande dialogcaféet var man tveksam till anvéindningen av begreppet kreativitet

Grupp 1: Hur man hittar en balans mellan fardighetstrdning och kreativa aktiviteter dr en av knickfrdgorna.
En f6ljdfraga till det lyder: Hur hanteras det faktum att forstaelsen ofta kommer i efterhand? I diskussionen
diskuterades ocksé vad som &r kreativt f6r ndgon kan upplevas som och vara mindre kreativt eller inte alls
kreativt for ndgon annan. Vad som &r kreativt eller ej for ndgon kan exempelvis bero pa intresseomréde,
ambition, fantasiférmaga, igenkénning etc.

Grupp 2: Flera personer var tveksamma till att anvinda kreativitetsbegreppet pd det sétt som beskrivs i flera
av foreldsningarna som foregick dialogcaféet. Det dr ingen bra bendmning eftersom det som kan vara kreativt
for ndgon nddvindigtvis inte dr det for ndgon annan.

# Forskarskolan finansierades huvudsakligen av Riksbankens jubileumsfond men Vetenskapsrddet bidrog ocksé
med betydande belopp.
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Den kritik av kreativitetsbegreppet som levererades av de bada grupperna ér vésentlig. Den
fordjupar och problematiserar sjdlva begreppet och kan leda till nya forskningsproblem som
ytterligare fordjupar véra kunskaper om problemldsning.

Ett annat exempel kan hdmtas fran diskussionerna om olika matematiska kompetenser. De
olika sétten att klassificera den matematiska kompetensen utifrdn andra perspektiv dn det rent
innehallsliga har gett upphov till en forskning som lett till den kategorisering som anvénts
under ndgra av mdtena. Men en enligt min mening viktig kommentar falldes i en av
diskussionsgrupperna

... att man kan inte bara jobba med att nd en kompetens utan att de hénger titt samman och kompletterar
varandra dven vid ldrandet. Jobbar man med bara en s& nér man inte ndgon.

Péstaendet visar att ldrandet 4r komplext och att det kan vara farligt att alltfor stelbent
anvinda sig av olika typer av indelningar. Arbetet med att klassificera matematiska
kompetenser &r viktigt. Det faster uppmérksamheten pé vésentliga sidor av
matematikundervisningen. Men det fingar aldrig hela bilden och om man anvénder
kategoriseringar alltfor stereotypt kan det fa negativa effekter. Erfarna lararen och den
forskande matematiker kan ge viktiga synpunkter som é&r relevanta for den didaktiska
forskningen.

Motet mellan den didaktiska forskningen och den beprévade erfarenheten dr aktuell i alla
utbildningssammanhang, men kanske ar ett forum dir 6vergdngen mellan gymnasieskola och
hogskola diskuteras sérskilt gynnsam for att skapa en fruktbar dialog mellan forskare och
larare. Har bryts skolkultur och hogskolekultur och manga didaktiska fragor stélls pa sin
spets. Den matematikdidaktiska forskningen i Sverige ar &nnu under uppbyggnad med den
borjar fa en saddan bredd att forskarna kan belysa minga av de fragor som é&r aktuella vid
diskussioner om overbryggningsproblemen.

Matematikundervisningen och tillimpningarna

Enligt Nationalencyklopedin dr matematiken ett generellt och abstrakt verktyg for
problemldsning. Matematikens styrka &r just att den ar generell och abstrakt. Samma teori kan
beskriva vitt skilda fenomen och den skall inte vara last vid en viss typ av problemstéllning.
Men samtidigt som matematiken kan hjélpa oss att forstd omvérlden kan exempel fran olika
tillimpningsomréden inom t ex naturvetenskap, teknik och samhéllsvetenskap ge de abstrakta
begreppen en mer konkret innebord och ddrmed fordjupa forstielsen for dem.

Men dven om matematikens styrka ligger i att den &r generell och abstrakt si &r det genom sin
tillimpbarhet som den har fatt en sérstillning inom skolsystemet. Det &r viktigt att framhalla
detta och att elever bade i gymnasiet och i hogskolan maste se att matematiken ar vardefullt
redskap for att beskriva och forklara komplexa situationer. Bengt Gustavsson, som ar
professor i astronomi, har i ett féredrag i Malmo den 6 maj 2003 beskrivit matematiklérarens
uppdrag. Han tillméter matematiken och matematikundervisningen en stor betydelse, men &r
samtidigt kritisk — matematiken fér inte isoleras frén sina tillimpningar. Han sdger

I thus suggest mathematics as a common ground in the study of all aspects of the world around us. ------ The
teachers should not only mainly exercise routine methodology in problem solving, but also strive
continuously to develop every student’s understanding of concepts and principles; in this sense the interests
are common with those of pure mathematics. But note that this understanding may be a most noble fruit from
the growing garden of well cultivated and examined examples and applications, not only from the unique
crystal tree of abstract reasoning.
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Matematikens roll i utbildningssystemet motiveras, som jag tidigare sagt, framfor allt av dess
betydelse for tillimpningarna. Det ar darfor nddvéndigt att belysa denna sida nir man
diskuterar matematikundervisningen och det géller ocksa i diskussionen kring
overbryggningsproblematiken mellan gymnasieskola och hogskola. Innehéllet och
undervisningen i1 hogskolans matematikkurser styrs av det program dmnet ingar i. Hogskolans
matematikundervisning dr beroende av gymnasieskolans matematikutbildning som i sin tur
styrs av de &mnen som kréver matematik.

Det ér inte alltid sjélvklart att matematikkurser skall ldsas fore de kurser dér innehéllet
anvinds. Manga som dr intresserade av naturvetenskap och teknik tycker att matematiken ar
trakig om de inte ser att den kan tillimpas. Matematikkurser kan ofta med fordel l4sas
parallellt eller till och med efter tillimpningarna. Pa det sittet kan matematiken bli mer
levande och dess generalitet mer uppenbar. Tillimpningarna kan for manga vara en vég in i
matematiken. Fragor av denna typ tas upp i ett forskningsprojekt Vilje-con-valg — val och
bortvalg av realfag vid Naturfagsenteret i Oslo.’

En viktig utgdngspunkt for diskussioner kring matematikundervisningen och tillimpningarna
ir det s k Kardborreprojektet® som finansieras av Skolverket. I det soker man finna olika sitt
att arbeta amnesovergripande med matematik, teknik och de naturvetenskapliga &mnena.
Projektet har pagatt i ett antal 4r och berdknas vara fardigt i juni 20009.

De nationella motena bor vid nagra tillfdllen ta upp fragor kring matematiken och de
tillimpade dmnena. Visserligen illustreras ofta matematiska begrepp och sammanhang i
matematikundervisningen med exempel fran olika tillimpningsomrdden. Men det racker inte.
Samspelet mellan matematiken och tillimpningarna blir inte genuint om matematiken inte
ocksa anvinds 1 de &mnen ddr den har en naturlig plats. Det bor darfor vara angeldget att
samarbeta med de nationella centrumen for naturvetenskap och teknik nir det géller fragor
om samspelet mellan matematiken och andra dmnen.

Matematikundervisningen i ett internationellt perspektiv

Problemen vid dvergdngen fran gymnasieskola till hdgskola nér det géller
matematikutbildningen beror i stor utstrackning pa ett minskat intresse for de
matematikintensiva utbildningarna. Denna trend kan iakttas i hela vistvérlden. De duktiga
studenterna soker sig inte i samma utstrackning som tidigare till matematikkrdvande
utbildningar. For att fylla platserna tvingas manga utbildningar anta studenter med l4gre betyg
och detta far naturligtvis konsekvenser for undervisningen.

Vad gor man i andra ldnder for att rdda bot pa 6verbryggningsproblemen? Finns det ldnder
detta vergangen mellan gymnasieskola och hogskola inte &r nagot problem och vad beror det
1 sa fall pad? Ar problemen speciellt besvarliga i Sverige?

Under arbetet med utredningen Nyborjarstudenter och matematik gjorde vi med hjilp av
Statistiska Centralbyran en enkit som skickades ut till alla forstadrsstudenter pa de tekniska
och naturvetenskapliga programmen dér matematiken utgjorde en viktig del av forsta drets
studier. Pa fragan Tycker du att kurserna i matematik pd universitetet/hogskolan dr ldtta eller
svara att folja? svarade nigra enstaka procent att de var mycket ldtta medan majoriteten (70-

> Se http://www.naturfagsenteret.no/vilje-con-valg/. Frdgorna belyses ocksa i en mer dversiktlig artikel pa

http://www.forskning.no/artikler/2009/april/218146.
®Se http://www.skolverket.se/sb/d/2131/a/14497/.
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80 procent) ansag att de var ganska svara eller mycket svira. Jag minns att jag gjorde en liten
privat undersokning av dem som ansdg att kurserna var mycket litta. De var fa bara ca 20
stycken. Det visade sig att de allra flesta var invandrare som genomfort sina gymnasiestudier i
ett annat land. De Ovriga i gruppen hade svensk studentexamen som daterade sig ganska
ménga ar bakat. For mig blev det en liten tankestéllare men naturligtvis gér det inte att dra
ndgra generella slutsatser pd ett sa litet material. En diskussion dér nivan pa gymnasiets
matematik och de inledande hogskolekurserna belyses ur ett internationellt perspektiv bor
emellertid vara mycket angeldgen. Nagot av de nationella mdtena bor behandla
overbryggningsproblematiken i ett internationellt perspektiv. Det kan ge en 6kad forstielse
kring problemen och det kan ge nya idéer om hur de skall 16sas.

Lokal samverkan

Universitetens och hogskolornas samverkan med gymnasieskolor

Sa gott som alla hogskolor har insett vikten av att ha goda kontakter med gymnasieskolorna.
Naturligtvis hdnger detta samman med studentrekrytering. Hogskolorna konkurrerar idag om
studenterna och det dr nddvindigt att synas pa gymnasieskolorna. Vid samtliga hdgskolor
ordnas informationsdagar och olika former av 6ppet hus. Matematiken konkurrerar vid sddana
tillfallen med manga andra &mnen och spelar sannolikt en relativt undanskymd roll. Vid de
tekniska hogskolorna kommer denna verksamhet naturligtvis att helt inriktas mot teknik och
naturvetenskap och matematiken far da littare att gora sig gillande dven om de laborativa
inslagen dominerar.

De stora universiteten och de tekniska hogskolorna har ofta formaliserat kontakterna med
skolan. Vid Chalmers tekniska hdgskola finns ett Gymnasiecentrum med en ledningsgrupp
och sérskild operativ personal samt egna lokaler. Eleverna vid de kringliggande kommunernas
gymnasieskolor kan besdka Chalmers for relevant undervisning. Den kan besté av
foreldsningar, laborationer och temadagar. Undervisningen bekostas av kommunerna. Vid
Linkopings tekniska hogskola finns en séirskild nimnd som hanterar fragor kring
skolsamverkan och som har till uppgift att samordna och leda hogskolans kontakter med
omkringliggande skolor.

Kontakter mellan matematikinstitutioner och gymnasieskolor

Manga matematikinstitutioner har tagit egna initiativ och samverkar pa olika sitt med
gymnasieskolorna i regionen. Vid KTH finns sedan ménga ar Matematiskt forum for ldrare
som &r en mdtesplats for larare och forskare vid KTH och ldrare vid kringliggande
gymnasieskolor. Hogskolan arrangerar ocksa en Matematisk cirkel med intressevickande
aktiviteter for gymnasieskolornas elever.

Under senare ar har den lokala samverkan okat. Regeringens sarskilda satsning pad matematik
har enligt de redogorelser, som de olika larosdtena ldmnat, inneburit att ett flertal
samarbetsgrupper skapats. Mojligheterna att ansoka om medel frén den numera nedlagda
Myndigheten for skolutveckling och frin det aktuella projektet inom regeringens
matematiksatsning har ocksa bidragit till en 6kad kontaktverksamhet liksom regeringens
beslut att ge gymnasieskolor mojlighet att soka spetsutbildning inom olika dmnen t ex
matematik. Men de intervjuer jag har gjort visar att minga av de samverkansprojekt som
kommit till staind skedde utan tanke pa mojligheterna att f& ekonomiskt stéd uppifran. De
vanligaste formerna for samverkan &r foljande:
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* Forum har skapats dér larare fran hogskolan och de omgivande gymnasieskolorna
diskuterar gemensamma problem. Dessa moten har ofta varit informella men négra har
med tiden formaliserats med t ex egna hemsidor.

* Elever vid gymnasieskolor far mojlighet att folja en eller flera hogskolekurser. Ofta
ges undervisningen i form av breddningskurs. I de flesta fall ges en kurs i Linjar
algebra eller Algebra.

* Lérare frdn hogskolan undervisar pa gymnasieskolan och ldrare pd gymnasieskolan
undervisar pd hogskolan.

Samverkan drivs ofta av entusiastiska ldrare och i den forstndamnda verksamhetsformen
kommer i regel initiativet frdn hogskolan och i den andra fran gymnasieskolan. Verksamheten
kan 14tt bli beroende av en enda person och blir ddrmed sérbar. Den konkurrerar med tid med
andra aktiviteter. Ett forum for lararsamverkan upphorde t ex temporért under nagot ar da en
storre omorganisation dgde rum pa hogskolan.

De aktiviteter ddr gymnasieelever ar involverade kraver att skolledningen ar delaktig. Nagon
representant for skolledningen t ex rektor ingar i regel 1 en ledningsgrupp. Detta dr nddvandigt
om inte forverkligandet av de goda idéerna skall stupa pd grund av administrativa svarigheter.

Projekt som har finansierats av Mattebron

Efter ett ansokningsforfarande beslot naturvetenskapliga fakulteten vid Goteborgs universitet
att av de medel som anslagits for matematiksatsningen dela ut 100 tusen kronor till vardera tio
samverkansgrupper. Jag har intervjuat ordfdrandena i dessa grupper och ger nedan en mycket
kortfattad beskrivning av den verksamhet som dessa grupper. Ansokningarna finns pa
www.mattebron.se.

Luled teknisk hogskola
*  Universitetets ldrare deltog i breddningskurser pd gymnasieskolorna.
e Lérarutbyte.
* Gemensamma seminarier om bl. a. tekniska hjélpmedel och matematisk statistik.
*  Universitetets ldrare handledde projekt pd gymnasieskolan.
Hogskolan 1 Givle
*  Gemensamma tréiffar dér olika 6verbryggningsproblem diskuteras bl. a. en webbkurs som finns
tillgénglig pA www.math.se. Meningen é&r att kursen skall anvindas under sista dret i gymnasieskolan.
Svagare elever maste ha mer personlig ldrarhandledning for att klara av den.
*  Lérarsamverkan.
*  Arrangerat inspirationsforeldsningar.
*  Konstruktion av diagnostiskt test for matematik D.
Stockholms universitet’
® Doktorander pa universitetet foreldser och handleder projektarbeten pd gymnasieskolor
® Omarbetning av materialet for en av dverbryggningskurserna pd math.se.
® Genomfb6rande av ett projekt om likheter och skillnader vid bedémning av tentamina/prov.
Orebro universitet
*  Studieresa till Goteborg dir NCM och CTH besdktes.
*  Stormote for ldrare i regionen dér bl. a. webbkursen och Mattesherpa, en uppgiftsbank for
understimulerade elever, presenterades.
® Genererat breddningskurser med teorigenomgangar pé universitetet.
Linkdpings universitet
® Diskussioner kring gransytan mellan gymnasieskola och hogskola ur tva perspektiv:

7 Stockholms universitet fick 200 tesen kronor for tre ansOkningar fran olika samverkansgrupper i Stockholm.
Universitet fick ansvar for att insatserna samordnades.
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- Frén Hogskola till gymnasieskola. Hér diskuterades bl. a. resultaten pa diagnostiska proven
och den grundkurs i matematik som ges vid Linkopings tekniska hogskola
-  Frén gymnasieskola till hogskola. Har diskuterades bl. a. de nationella proven for
Matematik D.
En speciell kurs i algebra for intresserade gymnasieelever.

Hogskolan i Skdvde

Nitverkstraffar dir konkreta problem diskuteras.
Gymnasietridffar med foéredrag och fika.
Kurs i kryptering dér ett flertal gymnasieskolor i regionen deltar.

Per Brahegymnasiet i Jonkdping

Ett projekt dér elever i arskurs 9 far mojligheter att lisa halva gymnasiets Matematik A. P4 gymnasiet
ges ett sérskilt mattespér dar kurserna A-D skall vara avklarade i arskurs 2. Under tredje aret far
eleverna mdjlighet att férutom kurserna E och Diskret matematik ldsa Linjar algebra. En observation:
Aktiviteten i arskurs 9 och informationen om méjligheterna att 1dsa ett mattespéar kan ha varit en
anledning att antalet sokande till det naturvetenskapliga programmet dkat dramatiskt.

da Vinci naturvetenskap. Kattegattskolan i Halmstad

Elever fran Kattegattskolan har gatt en kurs i tillimpad matematik vid Hogskolan i Halmstad. Innehallet
i kursen var vektoranalys och matriser och den bestod av en teoridel och ett projekt. For att genomfora
projektet anvandes Mathematica. Kursen gavs delvis pa distans.

Under varen besoks ett antal skolor i Halland, Norra Skane och véstra Sméaland for att informera om
verksamheten. Planerna &r att ge kursen dven till hosten men dé som ren distanskurs med deltagande
fran flera gymnasieskolor.

Lunds universitet®

Malmo

Ett ndtverk har skapats med gymnasielérare i hela Skéne. De inbjuds till tréaffar en géng per termin.
Elever frén gymnasieskolan inbjuds till en heldag. P& formiddagen anordnandes en matematiktévling
och pé eftermiddagen fér eleverna mojlighet att lyssna pa populdrvetenskapliga foreldsningar.
Akademiska kurser ges for intresserade gymnasieelever

Doktorander ger kurser i bl. a. matematikens historia och algebra pa Katedralskolan i Lund.

Samverkan med Borgarskolan i Malmé i ett projekt med namnet Pythagoras ging. Elever i klass 9 far
lasa gymnasiekurserna A och B under ledning av gymnasieldrare och nér de kommit till arskurs 2 och 3
pa gymnasiet far de under ledning av lérare fran Lunds universitet ldsa akademiska kurser motsvarande
15 hp.

hogskola

En 6verbryggningskurs pd www.math.se skall kompletteras med laborativt material och datorévningar.
Svaga studenterna klarar sig inte med bara mentorer. Det maste skapas en mer grundlaggande forstaelse
for de centrala begreppen och da krévs ofta mer “hands-on”-aktiviteter.

I samverkan med kommunen planeras en matematikdag med kommunens matematiklarare. Da skall

bl. a. webb-kursen, programmet Geogebra och vidareutbildningsfragor tas upp. Meningen é&r att webb-
kursen skall anvéndas redan pa hdstterminen i gymnasiets arskurs 3.

Andra exempel pd lokal samverkan

Det finns en rad exempel péd andra samverkansprojekt mellan gymnasieskola och hogskola. Pa
mattebrons hemsida redovisas de som fatt anslag av projektet eller av Myndigheten for
skolutveckling. Vi har tidigare ndamnt KTH:s satsningar Matematiskt forum for larare och
Matematikcirkeln. Stockholms kommun arrangerar ocksa en seminarieserie for
gymnasieldrare dar bl. a. forskare inom matematikdidaktik redovisar sina resultat.
Gymnasiecentrum vid Chalmers har finansierat Mattesherpa och ett ambitiost projekt nér det
giller ldrarutbyte. Jag har under arbetet med denna utredning mer av en slump stott pa larare
och elever frén gymnasieskolor som vittnat om att breddningskurserna pa deras skola dr av
hogskolekaraktir och som varken finns redovisade pa hemsidan f6r Mattebron eller for
motsvarande hogskola. Férmodligen finns en rik flora av mer eller mindre ambitiésa, mer

§ Malmé

hogskola fick 100 tusen kronor med uppdrag att anvinda medlen for de verksamheter som beskrivits i

ansokningarna fran den egna hogskolan och Lunds universitet. De béda larosétena kom 6verens om att dela upp

summan

sa att varje enhet fick 50 tusen kronor var.
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eller mindre formaliserade samarbetsprojekt mellan matematikldrare pa gymnasieskola och
hogskola.

Manga av de projekt som genomforts har syftat till att ldrare pa en gymnasieskola i samarbete
med ldrarna péd en hogskola konstruerat och genomfort breddningskurser som haft en
akademisk karaktir och som ofta gett hogskolepodng. Hogskolan ldrare har ofta bidragit med
foreldsningar och examination. Vi ger nagra exempel pd projekt som avviker frén den
allménna trenden. Alla utom de bada forsta ér finansierade av Myndigheten for
skolutveckling. Dessa ér finansierade med de medel Chalmers tekniska hogskola och
Goteborgs universitet erhallit fran regeringens sdrskilda matematiksatsning.

*  Mattesherpa, Chalmers tekniska hogskola och Goteborgs universitet
Larare vid Institutionen for matematiska vetenskaper har under ledning av universitetslektor Samuel
Bengmark konstruerat en uppgiftsbank for understimulerade elever i skolan. Uppgifterna &r tillgéngliga
pa www.mattesherpa.se. Pa webbplatsen finns ocksé lektionstips for larare.

« Ldrarutbyte vid Chalmers tekniska hogskola.
Ett antal ldrare (7-8) fran olika gymnasieskolor har f51jt matematikundervisningen pa hogskolan. De har
ocksa varit resurspersoner pa 6vningar och haft egna genomgangar efter duggor. De har lamnat
skriftliga rapporter 6ver intrycken och kunde bl. a. konstatera att klyftan mellan gymnasieskolan och
hogskolan var mindre én de trodde, att studenterna borde ha kunnat mer och att manga svaga elever
laste vidare pa Chalmers. Larare fran Chalmers besokte ocksa gymnasieskolor. Den diskussion om det
matematiska spraket som uppstod dé de bada larargrupperna moéttes féranledde Chalmers att arrangera
en workshop om begrepp och stringens i gymnasiets matematikutbildning.

* Att vara forberedd, Mediegymnasiet Malmé.
Projektets syfte var att inventera de matematikfardigheter som hogskolor och universitet férvéntade sig
av elever fran Mediegymnasiet. Kontakter togs med Avdelning for konst, kultur och kommunikation
vid Malmé hogskola samt med Viéxjo universitet. Projektledaren deltog i sommarkursen Matematik och
modellering vid Vaxjo universitet. Erfarenheterna fran kursen resulterade i ett stort projekt Det
geometriska rummet pa Mediegymnasiet och en rad smaérre projekt dér larare och elever i matematik i
skolans karaktdrsamnen deltog. I det storre projektet gjorde eleverna medieproduktioner inom geometri.

* Bidttre forstdelse for och av matematik, Birger Sjoberggymnasier Vinersborg.
Lérarna pa gymnasiet utvecklade tillsammans med lérare vid Hogskolan Vst matematikundervisningen
fran kurs A t o m kurs D. Doktorander vid hogskolan holl popularforeldsningar for eleverna och i
samarbete med hogskolan utvecklades material for att stddja begreppsbildning och 6ka intresset for
dmnet. Detta gjordes systematiskt i kurserna A — D.

»  Overbryggningskurs och kontinuerlig kontakt, Norra real Stockholm
En matematikkurs inrdttades som eleverna kan vilja som individuellt val. Innehéllet koncentreras kring
den matematik som hogskolorna uppfattar som nddviandig for att klara hogskolestudier. Eleverna pa
naturvetenskapsprogrammets inriktning mot matematik och datavetenskap fick dessutom kontinuerlig
kontakt med hogskolan genom medverkan av hogskoleldrare i alla obligatoriska matematikkurser.

*  Overbryggningskurs, Spyken Lund.
Under ett &r planerades en overbryggningskurs av matematiklérare pa Spyken och en hogskolelarare
fran LTH. Kursen gavs pa LTH forsta gdngen hostterminen 2007 da den inledande matematikkursen pé
civilingenjorsprogrammen utdkades med 3 hp. Innehallet bestimdes efter gemensamma méoten dar
larare pa LTH beskrev de svérigheter teknologerna har i borjan av sina matematikstudier.

* Ldrare utvecklar kurser gemensamt, Leksands gymnasium och Problemlosning i kurs

C, IT-gymnasiet Visterds.

I bada projekten anvénder man sig av s.k. rika problem for att utveckla kurser och metoder som tranar
eleverna att analysera och 16sa matematiska problem. I bada fallen har projekten letts av forskare inom
matematikdidaktik.

*  Problembaserat lirande pa Matematik D, NTI-gymnasiet Malmé
Projektet startade med att stirka elevernas formaga till sjalvstiandigt lirande genom att genomfora
Matematik D med modellen f6r Problembaserat ldrande. Projektet riktade sig till den
hogskoleforberedande inriktningen inom Elprogrammet &rskurs 2 och 3. Kursinnehallet genomfordes
parallellt med studiebesok pa Lunds universitet/LTH och géstforeldsningar av professorer verksamma
vid LU/LTH. De praktiska momenten bestod till stor del av datorsimuleringar. Ett av de omedelbara
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resultaten av projektet var att Over tva tredjedelar av elevgruppen sokte (och kom in HT08) pa
civilingenjorsutbildningen vid LTH. S& gott som alla klarade den forsta matematiktentamen.

Tre gymnasieskolor fick under varterminen réttigheter att ge specialinriktningar i matematik:
Gymnasiebyn i Luled, Danderyds gymnasium och Ehrensvirdska gymnasiet i Karlskrona. Ett
nddviandigt villkor for att f4 denna réttighet ar att det finns etablerat samarbete med en
hogskola. Samtliga har fitt bidrag antingen frén regeringens speciella matematiksatsning
eller frdn Myndigheten for skolutveckling. Gymnasiebyn i Luled har som tidigare ndmnts fatt
medel fran regeringens speciella matematiksatsning. Danderyds gymnasium har sedan en lang
foljd utvecklat kurser i problemldsning i samverkan med Stockholms universitet och med
hjélp av anslag fran Myndigheten for skolutveckling fick de mojlighet att dokumentera
materialet sa att det kan anvéndas i distansutbildning. Ehrensvardska gymnasiet har fatt medel
frdén Myndigheten for skolutveckling for att genomfora ett projekt med bevisforing i kurserna
Matematik A-D. Parallellt har skolan deltagit i en samverkansgrupp med Blekinge Tekniska
Hogskola och andra kringliggande gymnasieskolor.

Kommentarer

Manga initiativ har tagits till samverkan mellan matematiklarare pd gymnasieskolor och
hogskolor. Som tidigare nimnts har breddningskurser péd gymnasiet ofta utformats som en
hogskolekurs for intresserade elever. Mellan de olika kategorierna av ldrare har det bildats
samverkansgrupper dir aktuella 6verbryggningsproblem diskuterats. En annan relativt vanlig
form av samverkan &r lararbyte.

Mgjligheterna till ekonomiskt stdd frdn Myndigheten for skolutveckling och regeringens
sarskilda matematiksatsning for samverkan har stimulerat kontaktverksamheten mellan
gymnasierna och hogskolorna. De gymnasieskolor och hogskolor som erhéllit medel har
kunnat fordjupa sin samverkan. Intressanta projekt har genomforts och personkontakter har
knutits som kan vara av stor betydelse for framtiden. Ménga lokala initiativ har pa nagot sétt
direkt berort gymnasieskolans elever och ibland dven grundskolans elever. Det har da varit
viktigt att verksamheten har forankrats hos skolledningen. Formella ledningsgrupper har
bildats dér bada skolledningen och de operativt arbetande ldrarna deltagit.

Det ar naturligtvis viktigt att den lokala regionala samverkan utvecklas och fordjupas.
Hogskolan har hér ett ansvar gentemot regionen och det ar viktigt att samarbetet inte bara sker
mellan hogskolan och enstaka gymnasieskolor utan att verksamheten sprids till alla
omkringliggande skolor. Matematikavdelningarna vid manga hdgskolor har redan pa ett
foredomligt sétt gjort detta

Mattebrons egna webbsida

Pa Mattebrons egna hemsida www.mattebron.se finns sé gott som allt material fran det arbete
som bedrivits sedan verksamheten startade 2006 — projektets ledningsgrupp, kontaktpersoner
vid ldrosdtena, utforlig dokumentation med program for de nationella métena, powerpoint-
presentationer av ett antal foreldsningar och sammanfattningar av diskussionerna vid
dialogcaféerna. Dir finns ocksa ansokningarna fran de projekt som beviljats medel av
regeringens matematiksatsning och rapporter fran de projekt som Myndigheten for
skolutveckling finansierat. Vidare finns lankar till relevant litteratur m.m. En intressant del &r
diskussionerna mellan ldrare om t ex tekniska hjdlpmedel och den dverbryggande webbkursen
som finns atergivna pd hemsidan.

17



I samband med de nationella motena varterminen 2007, hostterminen 2007 och varterminen
2008 gjorde utvirderingar av hemsidan. Deltagarna fick svara pa tva fragor: “Har du besokt
www.mattebron.se och sa fall varfor?” och ”Vad ér bra och vad dr daligt med
www.mattebron.se?”. De flesta anger att de besokt hemsidan men av dem har majoriteten
endast gjort det infor det aktuella moétet. En del har mer systematiskt anvént sidan for att
orientera sig om aktuella fragor. Merparten anser att hemsidan ar vil strukturerad och att det
ar latt att hitta den information man soker. Nagra har en avvikande dsikt och har haft
svarigheter att finna vissa speciella projekt. De intervjuer jag har gjort ger samma intryck. De
flesta har anvint sidan for information om ett aktuellt méte medan andra har anvint den
systematiskt. Omdomena har i regel varit mycket positiva. Ingen har varit missndjd.

En statistisk undersdkning av den IT-ansvarige p& NCM visar att antalet olika besdkare per
dag i genomsnitt var ca 120 under 2007 (f o m september t 0 m december), 90 under 2008 och
95 under 2009 (t o m maj). I statistiken ingar inte besok fran NMC:s datorer eller besok via
sokmotorer.

Kommentarer

Ett nationellt projekt som mattebron maste ha en egen hemsida. De flesta gymnasieldrare och
hogskolelédrare i landet kan t ex inte ndrvara vid de nationella métena och méste om én
kortfattat kunna ta del av de &mnen som diskuterats dér. Att hemsidan i medeltal har haft
mellan 90 och 120 besok per dag visar att manga ldrare utnyttjat den.

De projekt som har finansierats nationellt skall ses som goda exempel pa hur man kan hantera
overbryggningsproblematiken pé olika sétt och det dr naturligtvis viktigt att syftena med och
rapporterna frén projekten gors tillgéngliga for alla intresserade i landet.

Sjalv har jag funnit www.mattebron.se mycket informationsrik och vélstrukturerad. Den har
for mig varit ett ovérderligt verktyg for att orientera mig om den verksamhet jag har haft i
uppgift att ssmmanfatta.

En 6verbryggningskurs pa natet .

Bakgrund

Ett av uppdragen som ingick i den del av regeringens sirskilda matematiksatsning som
Naturvetenskapliga fakulteten vid Goteborgs universitet ansvarat for var att utveckla en
nirbaserad overbryggningskurs. D4 KTH redan hade utarbetat en sddan kurs beslot
projektgruppen att utnyttja det arbete som gjorts och att vidareutveckla den existerande
kursen.

Den forsta dverbryggningskursen i matematik utvecklades i borjan av 2000-talet pa
Stockholms universitet och var fran borjan tinkt som bade en repetitionskurs och en
inspirationskurs. Denna kurs, som redan fran starten fick ett stort antal sdkande, finns
fortfarande kvar och ges som sommarkurs men omarbetas for narvarande med hjélp av de
medel som Stockholms universitet fatt for lokal samverkan. Kursen skall anpassas sa att de
moment som &r viktiga for hogskolestudier betonas starkare. Ar 2003 adopterades kursen av
KTH och LTH. Den utvecklades successivt av KTH till den utformning den nu har. Bade
KTH:s kurser och Stockholms universitets kurser finns pa www.math.se. P4 denna webbplats
finns en rad kursen i olika &mnen och ett centrum har ansvaret for kurserna. Centrumet kallas
math.se efter webbplatsen. Overbryggningskurserna benimns ofta sommarkurser.
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Synpunkter pa overbryggningskurser

Synen pa behovet av 6verbryggningskurser dr blandad. De finns larare som uttryckt en
motvilja mot sjédlva principen att genom en kort kurs rétta till de bristande kunskaper i
matematik som manga nybdrjare har. Yttranden som “Borde inte behdvas”, ”Besynnerligt
skolsystem dédr detta behovs”, ”Far inte bli permanent” fér illustrera den skepsis som en del
kénner infor 6verbryggningskurser. Det &r i och for sig rimligt att en nyutexaminerad student
med de formella forkunskaper som krivs for den utbildning hon eller han valt inte skall
behova repetera matematik dver sommaren. Men ménga studenter gor ett uppehall i studierna
efter gymnasiet och for dem kan en dverbryggningskurs vara av mycket stort véarde for att
frascha upp kunskaper och fardigheter. De flesta lirare verkar anse att kurser av denna typ
kan vara vérdefull for ménga studenter.

Det har ocksé funnits kritiska roster mot utformningen av kurserna pa math.se. Man anser t ex
att de mojligheter till interaktion som mediet medger inte utnyttjats och att kurserna 1 alltfor
hog grad vinder sig till de studenter som har 14st Matematik D eller mer pd gymnasiet.
Kursen ér enligt mangas mening inte lamplig for de studenter pd t ex lararutbildningarna som
skall 14sa matematik och dar forkunskapskraven dr Matematik C och lagre.

Overbryggningskurserna pd math.se
De forberedande kurserna pa math.se bestar av tre delar:
* Forberedande kurs 1 (5 hp)
De mest nddvindiga basfardigheterna inom aritmetik, algebra och trigonometri.
* Forberedande kurs 2 (3 hp)
Derivator, integraler, komplexa tal. En pdbyggnad till Forberedande kurs i
matematik 1.
¢ Forberedande kurs 3 (7,5 hp)
Ger en vig in i hogskolan som samtidigt beféster kunskaper i aritmetik, algebra och
funktionsldra. Har en berdttande stil i sin framstéllning. Har mer fokus pé forstaelse én
pa rena fardigheter. Ett alternativ till Férberedande kurs 1 och 2.

Den sistndmnda kursen &r for ndrvarande under omarbetning.. Alla tre kurserna &r
webbaserade. De kurser som har storst deltagarantal dr kurserna 1 och 2 och i fortséttningen
kommer jag att koncentrera diskussionerna till dem. Examinationen bestar av ett relativt stort
antal prov som gors pd nétet och réttas automatiskt. Nagra inlimningsuppgifter ingér ocksa i
examinationen. Studenterna har férutom Internetplattformen tillgang till ett antal mentorer
som i regel dr dldre teknologer. Registrering och slutexamination gors av KTH och ett foretag
NTI-skolan star for bade den tekniska plattformen och anstdllning av mentorer. KTH svarar
for innehéllet. Under senare ar har ett antal hogskolor anslutit sig till nitkursen. Hogskolorna
har annonserat ut kursen och skoétt delar av verksamheten som t ex registrering och
examination. Genomforandet har for 6vrigt inkopts fran KTH. Ett antal hogskolor
rekommenderar kursen och hianvisar direkt till www.math.se medan andra stéller sig mer
avvaktande. Ofta dr man skeptisk till att stora delar av kursen genomfors vid ett annat
larosite.

Antal deltagare pa KTH-kursen

Over tvétusen personer hade paborjat den forsta delen av den sommarkurs som gavs 2008 pé
KTH. Kursen &r 6ppen hela aret och studenterna kan bdrja 1 princip nir som helst. Man
registrerar sig via nitet men for att riknas in i institutionens heldrsplatser maste en viss del av
kursen fullfoljas.
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Over tvétusen studenter deltog som jag tidigare nimnt i det forsta provet. Direfter minskar
aktiviteten kontinuerligt och totalt har drygt 600 studenter blivit godkénda pa den forsta
delkursen. Antalet deltagare pa den andra kursen var betydligt lagre. Drygt 370 studenter
deltog pa ndgot av proven och av dem godkéndes drygt 100.

I samband med det forkunskapstestet for nyborjare pd KTH hostterminen 2007 uppgav 33
procent att de deltagit i sommarkursen. Vid Chalmers gjordes motsvarande undersokning
2008 och hir angav ocksé 33 procent att de arbetat antingen med Chalmers egen webbkurs
eller med KTH:s webbkurs. Som jamforelse kan ndmnas att 51 procent av
Chalmersteknologerna uppgav att de under sommaren anvént det skriftliga repetitionsmaterial
som skickats ut.

Lokal prigel pa kurserna pa math.se

Det ér rimligt att hogskolor som vill anvénda det material som utvecklats pd math.se ocksa
vill sétta en lokal priagel pé kursen. De vill kanske sjdlv ha stor del av studentkontakterna och
de vill ocksé vara med att bidra till utvecklingen.

Dessa fragor togs upp i en avsiktsforklaring 2007-02-96. Den dr undertecknad av
representanter for math.se, KTH, Stockholms universitet, Chalmers tekniska hogskola,
Goteborgs universitet, NCM, Milardalens hogskola och Hogskolan i Givle. Syftet med
avsiktsforklaringen var att fastldgga inriktningen av ett nationellt samarbete kring
overbryggningskursen. Utvecklingen skulle ske genom samverkan mellan projektgruppen for
regeringens matematiksatsning, math.se, NCM samt ett nédtverk av lokala samverkansgrupper
bildade av hogskolor och kringliggande gymnasieskolor. Utveckling och mediering skulle
ske genom math.se :s forsorg och math.se har dganderitt till materialet. Nér det géller
mdjligheterna att ge kursen en lokal pragel star det

Hogskolor kan ocksa inrétta dverbryggningskurser som utnyttjar de moduler, verktyg for
examination och studieadministration som finns i math.se:s material. De skoter da sjélva
registrering, examination och resultatrapportering, men kan vélja att lata math.se tillhandahalla
mentorsverksamheten. Hogskolorna kan vélja att ge kurser en genuint lokal prégel, eller att 14ta
det vara tydligt att de ges i ett nationellt samarbete och att studenterna i forum kan kommunicera
och ha aktiviteter med deltagare i hela landet.

Om en hogskola viljer att sjilv organisera kurstillfdllen ska, efter foregéende enskild
forhandling, skélig erséttning utgé till math.se for bland annat support, IT-service,

utvecklingsarbete samt stod och underlag for registrering och rapportering av studieresultat.

Enligt avsiktsforklaringen skall alltsa hogskolor kunna sétta en lokal pragel pa kurserna.
Négra hogskolor har utnyttjat dessa mojligheter &tminstone nér det giller marknadsféring och
registrering. De ekonomiska villkoren regleras inte i avsiktsforklaringen. Umea universitet
och sedermera Chalmers tekniska hogskola och Goteborgs universitet kunde inte acceptera
dem och det medforde att Umed universitet avstod frén att anvinda math.se:s kurser och att
Chalmers har utvecklat en egen.

Chalmerskursen

Vid Institutionen for matematiska vetenskaper vid Goteborgs universitet/Chalmers tekniska
hogskola anvindes dverbryggningskursen pa math.se under 2007 men man ville sjélv ha
kontroll pa genomforandet. De ekonomiska kraven frdn math.se innebar emellertid att kursen
gick med relativt stor forlust. Institutionen for de matematiska vetenskaperna vid GU/CTH
utvecklade da en egen kurs. Den fOrsta versionen gavs sommaren 2008 men vissa tekniska
problem forsvarade genomforandet. En ny version har just sjosatts med en delvis ny
plattform. Kursen finns tillgdnglig pa http://www.matematiskavetenskaper.se/.
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Utvdrderingar

En utvirdering av KTH:s sommarkurs betydelse for framgéngen i hogskolestudierna har
gjorts av Lars Brandell som studerat matematikkunskaperna hos nybdrjarna pa
civilingenjorsprogrammen pa KTH under en foljd av r. I undersokningen 2007 undersokte
han den forberedande nitkursens betydelse for resultaten pé det test som alla nybdrjare pa
KTH far gora.” Han fann foljande:

* For fixt gymnasiebetyg hade de som deltagit i ndtkursen béttre resultat &n de som
inte deltagit.

* Det starka sambandet mellan gymnasiebetyg pa Matematik D och testresultatet
gillde dven for dem som deltagit i ndtkursen.

¢ Det dr nagot storre andel med hogre betyg som deltagit 1 ndtkursen. (Andelen var 12
procent av dem med betyget G och 17 procent av dem med betyget VG och MVG.)

Brandell forfinar ocksé studierna genom att gora en specialstudie av nittondringar och han
undersoker ocksd inom vilka omrdden nédrkursen verkar ge storst effekt. Han konstaterar
ocksa att nitkursens effekter 4r mindre for dem med hogt betyg dn for dem med 1agt.

I undersokning som dokumenteras i Rapport om Sommarmatten och nya teknologer vid
Chalmers tekniska hégskola fran 2008-01-10 kommer forfattaren Jan Alve Svensson till en
ndgot annat resultat och drar foljande slutsats:

Vid forsta examinationen var betyget p4 Matematik E mer avgoérande én deltagande i
sommarmatten. Tydligast effekt har kursen haft pa de med betyget VG, men dven de med
betyget MVG som gjort stor del av Sommarmatten, har presterat battre &n de som inte gjort det.
For de med betyget G &r kursen en tveksam historia.

I en studie Utvirdering och analys av kursen Sommarmatte (Rapport 5B1144)'° som gjorts
vid Learning lab vid KTH konstaterar forfattaren Anna-Karin Hogfeldt foljande

Studien visar att sommarmatten verkar ha en positiv effekt inverkan pa studenternas
studieresultat, studiedisciplin och instéllning till matematiken p& hogskolan for de studenter som
blivit godkénda pé den. De som blivit godkédnda pad sommarmatten har i for sig hogre betyg i
matematik fran gymnasiet. Men samtidigt kan man se att studenter i denna studie, med ligre
betyg frdn gymnasiet, har béttre forutsittningar p4 KTH om de blivit godkénda pa
sommarmatten.

Hogfeldt konstaterar ocksa att oberoende av betyg sd har de som klarat sommarmatten béttre
resultat pa det forsta provet dn ovriga. Samtidigt har de som avbrutit sommarmatten utan att
bli godkénd sdmre resultat &n de som inte deltagit alls. Utredningen omfattar ungefar 180
studenter pa fem civilingenjorsprogram och férutom jadmforelser av betyg och resultat pa prov
innehéller utredningen resultat fran en enkét dir studenterna far svara pé en rad frdgor om
deras syn pa matematiken och pa utbildningen.

I Brandells undersokning studeras de teknologer som gatt igen de tva forsta forberedande
kurserna medan Svenssons och Hogfeldts undersdkning endast avser de studenter som
deltagit i den forsta kursen.

? Lars Brandell: Matematikkunskaperna 2007 hos nyborjarna pa civilingenjorsprogrammen vid KTH —
bearbetning av ett forkunskapstest. Se http://www lilahe.com/allatexter.html

Se http://mattebron.ncm.gu.se/media/mattebron/sommarmatteutvardering0607.pdf
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En mycket detaljerad utvirdering har gjorts av KTH:s sommarkurs 2008 och utvdrderingen
har kompletterats med en provstatistik.'' Den forsta kursen innehaller totalt trettio prov varav
en individuell uppgift och en gruppuppgift. De dvriga proven rittades elektroniskt. I enkédten
2008-10-01 som besvarats av drygt 260 deltagare, d v s ungefér 6 procent av dem som
anmalde sig, uppgav hela 44 procent att det var proven som hjélpt dem mest vilket var mer an
kursens forum, mentorerna och studieplaneringen tillsammans. Aven om svarsfrekvensen var
mycket lag indikerar den att proven har stor betydelse. Man kan ocksa konstatera att ménga
inte genomforde kursen. I det forsta provet deltog 2475 studenter. Dérefter avtog antalet
deltagare successivt och i det sista provet deltog endast 738 studenter varav 659 blev
godkinda. Av statistiken framgar ocksa hur ménga forsok studenterna i genomsnitt behovde
for att klara ett visst prov. Resultaten dr intressanta och visar vilka omrdden som har varit
speciellt besvarliga.

Kommentarer

Ett av malen med regeringens matematiksatsning var att en 6verbryggningskurs skall finnas
tillgénglig pa webben. I dagsldget finns fyra kurser. De mest anvénda dr KTH:s forsta kurs
som finns p4 www.math.se. Den har anvénts av manga men kanske inte alltid pa det sétt som
avsetts. En del larare rekommenderar t ex kursen till studenter som har misslyckats pa de
forsta tentamina. Ménga kan se kursen som ett sitt att skaffa sig hogskolepoédng for att
tillfredsstdlla Centrala studiestodsndmndens krav. Formodligen anvénder inte de flesta kursen
for att repetera sina gymnasiekunskaper infor hogskolestarten. Detta kanske har mindre
betydelse. For att citera en av de lérare jag intervjuade: “Det viktiga dr att kursen finns och att
den anvénds”.

De utvérderingar som gjorts konstaterar att kursen 1 stort haft en positiv effekt bade nér det
giller matematikkunskaperna vid hdgskolestarten och resultaten pd den forsta tentamen. Det
vore konstigt annars. Ett antal veckors matematikstudier under sommaren bor forbattra
kunskaperna hos den enskilde studenten. Ett resultat som kan anledning till eftertanke &r att
de som avbrutit kursen ofta klarar sig simre @n de som inte alls ldst den. Kan avbrotten bero
pa att studenten trots systemet med mentorer har en sa svag grund att mer genomgripande
stodinsatser dr nddvindiga. De forsok som utvecklats vid Malmo hogskola med ett mer
laborativt arbetssitt som komplement kan vara ett sétt att hjdlpa studenter 6ver grundldggande
problem. Det forutsitter antagligen att webbkursen anvindes redan under sista aret pa
gymnasiet nagot som man i Malmo har for avsikt att gora. Det finns liknande tankar hos den
lokala samverkansgruppen i Gévle.

Ett av problemen med den existerande kursen har varit att ge den en lokal anknytning.
Lararinsatserna har skotts av mentorer som anstéllts av foretaget NTI-skolan och det skapas
under sommarkursen inte nagra kontakter mellan hogskolans larare och blivande studenter.
Sadana kontakter skulle kunna vara till stor nytta i den reguljira matematikundervisningen pa
hogskolan. Férutom en personlig kontakt, som alltid &r véardefull, far ldrarna en 6kad kunskap
om de svarigheter som studenterna har och kan i de reguljédra kurserna anpassa sin
undervisning efter det. Bland de hogskolor som inte anvdnder www.math.se anfors ofta
svarigheterna att sitta en lokal prégel pa kursen som skél. Trots det rekommenderar manga
kursen dven om den formellt inte finns 1 hogskolans kursutbud. Chalmers tekniska hogskola
har tagit konsekvenserna fullt ut och gjort en egen dverbryggningskurs
www.matematiskavetenskaper.se.

Examinationen ér till storsta delen elektronisk. Samtidigt som ménga studenter anser att just
proven var till storst hjilp for att skapa forstdelse kan man forsta att manga larare ser pd dem
med skepsis. Genom att forsoka tillrdckligt ménga ganger dr sannolikheten rétt stor att man

' Kontaktperson for utvirderingen ir Tommy Ekola KTH.
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till slut lyckas svara rétt &ven om man egentligen inte forstatt problemen. Om man vill rikta
sig till ett stort antal elever dr emellertid elektronisk réttning formodligen den enda praktiskt
mdjliga vigen. Den statistik som gjorts vid KTH 6ver resultaten 2008 visar att metoden med
att prova sig fram knappast anvénts systematiskt. I s& fall skulle antagligen inte bortfallet vara
sa stort. Det dr emellertid viktigt att det individuella arbetet och grupparbetet behalls d&ven om
ménga studenter enligt enkdten dr mycket negativa till speciellt grupparbetet.

Forslag pa atgéarder

Det ér naturligtvis mycket viktigt med en samverkan mellan gymnasieskola och hogskola. Det
giller alla @mnen men kanske matematik spelar en sdrskild roll i det ssmmanhanget.
Matematiken é&r ett sprak som anvdndes inom ménga vetenskaper och déliga kunskaper och
fardigheter 1 &mnet innebdr ofta att undervisningen pa hogskolan dven i andra &mnen kommer
att bli lidande. Detta géller i hog grad &mnen inom teknik och naturvetenskap. Enligt manga
bedomare ar det viktigt att intresset for naturvetenskap och teknik okar och for att
astadkomma en séddan utveckling méste ocksa intresset for matematik oka.

Overgangen fran gymnasieskola till hogskola spelar i detta avseende en central roll. Lirarna
pa gymnasieskolan maste veta vad som kravs av de elever som skall borja pd hogskolan och
lararna pd hogskolan méste veta vad som ar realistiskt att krdva av nybdrjare i matematik.
Larare och forskare pa hogskolan kan genom att engagera sig i gymnasieskolans verksamhet
inspirera ldrare och elever och visa att matematiken &r ett &mne som hela tiden utvecklas och
som har en rik flora av tillimpningar.

Det ér déarfor angeldget att den satsning pa matematik som regeringen gjort under 2006-2008
fortsétts i ndgon form. Det kan ske pé tva sitt — genom satsning pa nationell niva och genom
att stimulera lokala initiativ.

Ett av de forslag pa nationell nivd som matematikdelegationens arbetsgrupp for
gymnasieskolan och hogskolan foreslog var att fornya systemet for behorighet och antagning
for att stimulera intresset for att lisa matematik pa gymnasiet. Det nya meritvardessystemet
som kommer att trdda i kraft 2010 far forhoppningsvis onskad effekt. En annan enkel atgird
vore att lata en representant fran &mnet matematik vid t ex ndgon av de tekniska hogskolorna
ingd i den grupp som konstruerar de nationella proven for Matematik D.

I det foljande diskuterar jag fortséttningen och eventuella fordndringar av de verksamheter
som har ingétt i den del av regeringens matematiksatsning som letts av Naturvetenskapliga
fakultetsndmnden vid Goteborgs universitet i samarbete med NCM.

Nationell niva

Nationella moten

En central del av den 6verbryggningsverksamhet som bedrivits under 2006-2008 har varit de
nationella mdtena. De har genomgaende fatt ett mycket positivt mottagande och de har haft en
viktig funktion dér centrala frdgor om dverbryggningsproblematiken har diskuterats. Ménga
lokala initiativ har tagits upp som positiva exempel och omvint har de nationella métena varit
en inspirationskaélla till lokala initiativ. Enligt min mening ar det av stor vikt att verksamheten
fortsdtter. Det dr angeldget att det finns en moétesplats dar matematiklérare fran
gymnasieskolor och hdgskolor kan triaffas. Det méste finnas ett nationellt forum dir de bdda
larargrupperna kan traffas och diskutera de svarigheter som kan uppkomma vid dvergangen
mellan gymnasium och hogskola.
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I detta sammanhang vill jag aterigen framhalla att jag inte anser att skillnaderna mellan
gymnasium och hogskola skalla suddas ut. Studenten som boérjar sina hogskolestudier skall
mota nagot nytt. Kraven pa sjilvstidndigt ansvar for studierna skall 6ka liksom
abstraktionsnivan pa undervisningen. Men det dr viktigt att ldrarna i de bdda skolformerna har
forstéelse och respekt for varandras problem. De nationella motena kan i detta ssmmanhang
spela en viktig roll. Viktiga problem kan belysas och diskuteras pa ett nationellt plan. De
arbetsformer som anvinds kan utgora modell for ett konstruktivt samtal mellan larare fran
olika skolformer, som visserligen har olika mal men som é&r starkt beroende av varandra.

Om de nationella moétena dven fortsittningsvis skall vara framgéngsrika méste de teman som
viljs vara relevanta for bada grupperna av ldrare. De far inte bli alltfor sndva. D& kan man
hamna i en ofruktbar diskussion om metodiska fragor som bist loses lokalt ldrare emellan. De
nationella mdtena skall utformas sé att frigorna som behandlas bade skall kdnnas
verklighetsndra men de méste ocksa sétta in svensk matematikundervisningen i ett storre
sammanhang. De kan initiera viktiga fragestillningar och genom sin utformning utgdra en
modell for i vilken anda diskussionerna skall foras.

I kommentarerna till de nationella métena har jag betonat att de skall utformas som samtal
mellan erfarna lirare, forskare i matematikdidaktik och forskare i de matematiska
vetenskaperna. Det kan ske 1 olika former som foreldsningar dér helst alla tre kategorierna
kommer till tals foljda av ett dialogcafé. Andra mer seminarieliknande former kan provas. Det
viktiga &r att det blir ett samtal mellan tre likvérdiga parter.

Det finns manga angelidgna teman for de nationella métena. Foljande fem omraden dér en del
delvis behandlats kan tjina som exempel:

* Léaromedlen i matematik

* Det matematiska spraket

* Problemlosning och modellering

* Tekniska hjdlpmedel och behovet av laborativa moment.

¢ Hur stimulerar man elever med sdrskild fallenhet for matematik?

Det kan vara vérdefullt att 14gga upp en l&ngtidsplan for de nationella métena dir det framgéar
vilka tema man bor behandla inom en tvaarsperiod. Pé det sittet kan man fa en kontinuitet
och ett sammanhang i verksamheten.

Tvéa omraden anser jag vara speciellt viktiga att belysa: Matematikundervisningen och
tillimpningarna samt Matematikundervisningen i ett internationellt perspektiv. Naturligtvis
skall diskussionen fokuseras pé overbryggningsproblematiken. I kommentarerna i avsnittet
om de nationella métena har jag utvecklat tankarna bakom dessa forslag utforligare.

Under en tvaarsperiod kan ldmpligen tvd mdten dgnas &t teman av den typ som exemplifierats
ovan, ett mote kan dgnas Matematikundervisningen och tillimpningarna och ett ét
Matematikundervisningen i ett internationellt perspektiv.

De nationella motena bor i forsta hand dgnas at utbildningsfragor men de bor samordnas med
de utbildningsdagar som Svenska matematikersamfundet arrangerar vartannat ar och som ofta
brukar dgnas at popularisering av matematisk forskning och att 6ppna dorrar mot omréden av
matematiken som normalt inte ingar skolans kurser. Det &r viktigt att ldrare pa gymnasier och
hogskolor far en samlad information om dessa bada typer av arrangemang.
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En webbsida for gemensamma problem for matematiklirare i pa gymnasiet och
hogskolan.

Den hemsida www.mattebron.se som utvecklats bor dven fortsdttningsvis finna kvar i den
utformning den nu har. Kanske kan det vara naturligt att den efter det att projektet avslutats
blir en del av webbplatsen for Nationellt centrum for matematikutbildning.

Overbryggningskurser pa niitet

De sommarkurser som finns skall som tidigare vara tillgédngliga nationellt men de bor
emellertid utvecklas sa att varje hogskola i hogre grad &n vad nu &r fallet kan sétta sin pragel
pa den kurs den utnyttjar. De ekonomiska villkoren bor utformas sé att detta dr majligt.
Utvecklingen bor bekostas av bade det larosdte som dger kursen och den hogskola som kdper
in sig i den.

Viss kritik har framforts mot KTH:s webb-kurs, som varit den mest anvanda. Den har 1 alltfor
hog grad riktat sig till blivande teknologer och manga bedémer den som olamplig for
studenter som véljer program med enbart Matematik C eller lagre som forkunskap. Kritiken ar
formodligen beriéttigad. Det dr emellertid tveksamt om det ar rimligt att gora en omarbetning
av det aktuella materialet sa att det passar dven dessa grupper. Ett helt nytt material méste i sa
fall antagligen utarbetas och det stéller krav pa ett omfattande utvecklingsarbete.

Ledning och ekonomi

Enligt mitt forslag dr det mycket angeldget att de nationella motena fortsétter och det dr da
nddvindigt med nagon av styrning av den verksamheten. En ledningsgrupp bor tillséttas och
Nationellt centrum for matematikutbildning (NCM) bor som forut ha det operativa ansvaret.
Det géller ocksd webbplatsen www.mattebron.se. Ledningsgruppen var 2006-2008 knuten till
Naturvetenskapliga fakulteten vid Goteborgs universitet och det fungerade enligt allas mening
utmérkt. Verksamheten fortsétter under 2009 men nu har NCM hela ansvaret.
Ledningsgruppen bor ocksa i fortsdttningen vara knuten till NCM bl. a. for att betona det
nationella perspektivet. Den bor vara allsidigt sammansatt och i gruppen skall ingé forskare i
matematik och i matematikdidaktik, representanter for amnen diar goda matematikkunskaper
ar nodvandiga samt verksamma ldrare bade fran hogskola och fran gymnasium. Vidare bor
gruppen representera olika delar av landet och bade stora universitet och mindre hogskolor
bor vara representerade. Totalt bor gruppen omfatta 7-8 personer.

Kostnaderna for administration och genomférande av tva nationella moten per ar samt
utvecklingen och kontinuerlig uppdatering av webbplatsen kan uppskattas till 600 tusen
kronor. I summan ingér kostnader for en ledningsgrupp.

Lokal och regional niva

Det ér pé den lokal och regionala nivan som det konkreta dverbryggningsarbetet sker. Det &r
genom de lokal och regionala initiativen som projekt som leder till béttre samverkan mellan
gymnasieskola och hogskola forverkligas och det dr dér de stora grupperna av lirare kan
motas och diskutera 6verbryggningsproblematiken.

Kontakter pa lokal och regional niva maste emellertid huvudsakligen vara en angeldgenhet for
kommuner och enskilda hogskolor. Hiar bor matematikutvecklarna och de regionala
utvecklingscentrumen spela en viktig roll. Matematikavdelningarna pd manga hogskolor har
bildat lokala grupper ofta med egna hemsidor for att diskutera Gverbryggningsproblemen och
samverkan mellan gymnasieskola och hogskola. Det vore dnskvért att sddana grupper finns
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vid varje larosite. De kostnader som kan uppsté i samband med den lokala och regionala
samverkan bor hogskolan och kommunerna std for. Bdda parter har ett intresse av samverkan.
Genom kontakterna med gymnasierna kan hogskolan 6ka sin rekrytering och genom
kontakterna med hogskolan kan gymnasieskolornas larare 4 tillgéng till
kompetensutveckling.

Det dr emellertid viktigt att lokala och regionala initiativ stods nationellt och att det dven 1
fortséttningen finns mojligheter att soka nationella medel for olika typer av projekt som
beddms vara nyskapande. Dessa projekt bor kunna tjdna som positiva exempel och
rapporterna skall vara latt tillgédngliga pd webben. De kan ocksa lyftas fram vid de nationella
motena. Det bor vara Skolverkets ansvar att finansiera sddana projekt.
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Bilaga 1.
06-03-24
Projektplan — Matematiksatsningen inom hogre utbildning

Bakgrund och uppdrag

Nyborjarstudenternas svarigheter for matematik inom hogre utbildning lyftes fram i
Matematikdelegationens betédnkande (SOU 2004:97) och en rad dtgirder foreslogs. Som stod
for delegationens arbete 1ag bland annat ett utforligt bakgrundsmaterial framtaget av
arbetsgruppen for Skolar 11 — Hogskola (Rapport till delegationen). Sedan dess har
problematiken uppmarksammats i ytterligare rapporter och i media. I Nybérjarstudenter och
matematik (Hogskoleverket 2005) skriver man:

Med sénkta forkunskapskrav och med en storre bredd i forkunskaperna bland studenterna kan
man konstatera att kunskapsnivén bland nyboérjarna i matematik har sjunkit genom &ren. Detta
maste fordndras genom riktade initiativ inom bade den hogre utbildningen, gymnasieskolan och
grundskolan.

Med bakgrund av detta gors nu en tredrig satsning som beskrivs i regleringsbrev till
universitet och hogskolor, Bilaga 37: Sdrskilda utgifter inom universitet och hégskolor m. m.:

25:74 ap.17 Matematiksatsning

Kammarkollegiet skall utbetala medel till universitet och hdgskolor enligt tabell nedan.
Medlen skall av berorda larosdten anvindas for att stodja nyborjare i matematik i hogskolan
for att minska klyftan mellan de reella kunskaperna i matematik och ingadngsnivan for
undervisning i matematik pa hogskolan.

Kammarkollegiet skall till Goteborgs universitet utbetala ytterligare 1 000 000 kronor for att
universitetet, som samordnare av matematiksatsningen inom hdgre utbildning, skall utveckla
en webbaserad dverbryggningskurs mellan gymnasieskolan och hogskolan i samrad med
Nationellt resurscentrum i matematik (NCM) och berdrda larosédten. Kursen skall erbjudas
gymnasieelever som en sommarkurs senast den 1 juni 2006.

Under varterminen 2006 och framgent skall Goteborgs universitet och NCM i samrad med
ovriga hogskolor anordna regelbundna nationella moten mellan gymnasie- och hdgskoleldrare
i matematik. Goteborgs universitet och NCM skall vidare stimulera till lokala m6ten mellan
en hogskola och de kringliggande gymnasieskolorna.

Aterrapportering

Goteborgs universitet skall i sin arsredovisning redovisa de insatser som gjorts och de resultat
som uppnétts.

Ovriga berdrda universitet och hdgskolor skall i sina respektive &rsredovisningar redovisa de
insatser som gjorts och de resultat som uppnatts.

For fordelning av medel till universitet och hogskolor se tabell enligt Bilaga 2.
Denna projektplan handlar om det nationella uppdrag som getts till Géteborgs universitet.

Rektor for Goteborgs Universitet har uppdragit till Naturvetenskapliga fakulteten att
handlidgga universitetets del av Matematiksatsningen.
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Andra nationella satsningar

Forutom ovanstdende satsning kommer Myndigheten for skolutveckling (MSU) i samverkan
med NCM att under 2006 ansvara for ett narliggande uppdrag som beskrivs i Regeringsbeslut
Dnr U2006/1721/G:-

Samverkan gymnasieskola - hogskola

Myndigheten skall ta initiativ till utvecklingsarbete dér ett storre antal gymnasieskolor i
samverkan med ett antal tekniska universitet och hdgskolor identifierar, analyserar och provar
olika modeller och arbetssétt for att pa ett battre sétt forbereda och underldtta elevernas
hogskolestudier. Resultatet skall spridas till landets samtliga gymnasieskolor. Arbete bor
samordnas med den tidigare nimnda satsningen pd matematik for hogskolenyborjare samt med
myndighetens insatser for att motverka segregationens negativa effekter.

Aven "Myndigheten for niitverk och samarbete inom hdgre utbildning” planerar att prioritera
satsningar pa matematik under 2006. Den 2 februari genomfoérde myndigheten i samverkan
med NCM en konferens, ”Kris, utveckling och nya styrdokument — hur kan vi stodja en

matematikutbildning pa hogskola? ”(Myndighet for ndtverk och samarbete inom hogre
utbildning, 2006)

Tolkning
Uppdraget till GU bestar av fyra delar.
5. Utvecklandet av en webbaserad dverbryggningskurs i samrad med berorda ldrosdten
6. Anordna regelbundna nationella moten mellan gymnasieldrare och hogskoleldrare i
samrad med berdrda ldrositen
7. Stimulera till lokala méten mellan en hdgskola och de kringliggande
gymnasieskolorna
8. Samordning av matematiksatsningen inom hogre utbildning

Satsningen till larosétena dr riktade till nyborjare i matematik vilket innebér alla studenter
som ldser minst en kurs matematik i sin utbildning. Den webbaserade kursen skall syfta till att
forbereda denna grupp studenter for sina matematikstudier vid hogskola/universitet.

Samordningsuppdraget bestdr av att samordna arbete mellan uppdragets tre delar (punkt 1-3
ovan) samt att se till att det finns en kontinuerlig kommunikation mellan projektgruppen och
de 29 larositena. Dessutom &r det av vikt att satsningen dven samordnas med de tva
satsningarna fran de andra myndigheterna som ndmnts ovan.

Projektgruppen

En projektgrupp har tillsats vars uppgift r att genomfora de fyra deluppdragen redovisade
ovan. Projektgruppen bestar av:

Joran Bergh, Prodekanus, Naturvetenskapliga fakulteten, Goteborgs universitet

Anette Jahnke, Nationellt Centrum for Matematikutbildning

Asa Jouper-Jaan, Utbildningsledare, Goteborgs universitet

Lisbeth Lindberg, Lararutbildningen, Goteborgs universitet

Lennart Lundgren, Gymnasiecentrum Chalmers, Chalmers styrgrupp i matematik

Peter Nystrom, Projektledare for Nationella prov, Umeé universitet

Ann-Marie Pendrill, Ansvarig for gymnasiekontakter vid Naturvetenskapliga fakulteten,
Goteborgs universitet

Jan-Alve Svensson, Matematiska vetenskaper Chalmers/Goteborgs universitet

Hans Thunberg, Programansvarig Civilingenjér & Larare, KTH
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uppnatts till regeringen som gjorts och de som gjorts och de
resultats som uppnatts | resultats som uppnatts
till regeringen till regeringen
Projekt- Fyra moten Fyra moten Fyra moten
gruppens
mote
Samordning | Skapar webbsida Underhall och Underhall och
- for kontakt mellan utveckling av utveckling av
projektgruppen, hogskolor, | webbplasten webbplasten
gymnasieskolor/komvux
- med referenslitteratur
- aktuell information och
stod for arbetet
Samverkan med
motsvarande satsningar vid
MSU och Myndigheten for
nétverk och samarbete inom
hdgre utbildning
Overbrygg | Samarbete etableras mellan | Utveckling av Utveckling av
-ningskurs | Chalmers/GU och KTH och | innehall/form &ven med | innehall/form
kurs gors tillgdnglig senast 1 | tanke pa breddad
juni. malgrupp Utvirdering av kursen

Informationsspridning om
kursen till antagna till en
hogre utbildning samt till alla
gymnasieskolor och komvux

Inventering av andra
overbryggningskurser till

stod for utveckling av kursen

Inventering av behovet av

Utvirdering av kursen

Webbkursen i ett
framtidsperspektiv
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breddad malgrupp for kursen
Utveckling av innehéll/form
dven med tanke pa breddad

malgrupp

Utvirdering av kursen

Nationella | Planering, genomforande, Planering, Planering,
mote dokumentation, utvirdering | genomfGrande, genomforande,
och uppfdljning dokumentation, dokumentation,
utvéirdering och utvéirdering och
Forst motet: 12 maj uppfoljning uppfoljning
Andra motet: september
Nationella méten i
Mote i Januari framtiden
Mote i Januari
Stimulans | Inventering och spridning av | Spridning via Spridning via
till utvecklingsarbete med hjdlp | webbplasten av de webbplatsen av de
lokala av webbsidan insatser de 29 ldrositena | insatser de 29 ldrosédtena
moten - nuldgetsbeskrivningar gjort 2006 gjort 2007
Samverkan med MSU

Kostnader och ansvarsfordelning

Ansvar Kostnad
Projektledning GU/NF 100 000
Projektgruppens mote GU/NF 100 000 *(resor och

arbetstid)

Samordning GU/NCM 100 000
Utveckling av Matematiska vetenskaper 200 000
overbryggningskurs GU/Chalmers
Nationella moten GU/NCM 300 000
Stimulans till lokala moten GU/NCM 100 000
Buffert 100 000

* Beloppet kan reduceras om projektgruppens medlemmar far resa och arbetstid for
projektgruppens mate betald av arbetsgivare.
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Lirosiate Belopp tkr
Uppsala universitet 610
Lunds universitet 480
Goteborgs universitet 270
Stockholms universitet 460
Umed universitet 340
Linkopings universitet 510
Kungl. Tekniska hdgskolan 1530
Luled tekniska universitet 420
Karlstads universitet 250
Vixj6 universitet 160
Orebro universitet 120
Mittuniversitetet 220
Blekinge tekniska hégskola 150
Hogskolan i Kalmar 130
Malmé hégskola 260
Milardalens hégskola 340
Hogskolan i Bords 130
Hogskolan Dalarna 90
Hogskolan i Givle 260
Hogskolan 1 Halmstad 170
Hogskolan Kristianstad 100
Hogskolan Vist 150
Hogskolan pd Gotland 50
Hogskolan i Skévde 170
Lirarhégskolan i Stockholm 120
Sodertorns hégskola 30
Chalmers tekniska hogskola 1220
Hogskolan i Jénkoping 180
Handelsh6gskolan i Stockholm 80
Summa 9000
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