Modulkonstruktion




Grundskolan

Algebra

Statistik och sannolikhet
Geometri

Samband och forandring

Problemlosning

Taluppfattning och tals anvandning




® Sarskolan

® Forskola och forskoleklass

® (Gymnasieskolan




Lasa Diskutera Undervisa Diskutera

/ Planera Notera
A a4

Individuellt forarbete Kollegialt forarbete Kollegial uppfoljning .
e = ; = | | termin

Individuellt forarbete Kollegialt forarbete Genomforande Kollegial uppfoljning

Individuellt forarbete Kollegialt forarbete Kollegial uppfoljning

Individuellt forarbete Kollegialt forarbete Kollegial uppfoljning

Individuellt forarbete Kollegialt forarbete Kollegial uppfoljning

Individuellt forarbete Kollegialt forarbete Kollegial uppfoljning v




Utgangspunkter

® Regeringsuppdraget (forarbeten)
® Programforklaring (Skolverket/NCM)

® Diskussioner mellan NCM och Skolverket




Utgangspunkter

® Forskning om kompetensutveckling
® Konstruktorernas stallningstaganden

® Konstruktorernas kompetens




Utgangspunkter

Matematiskt innehall

Forskning om larande och undervisning i
matematik

Hansyn till skolans praktik
Laroplanen

Kollegialt, med handledning




We have to develop implicit theories of action in order to make
professional life tolerable. There are too many variables to take
into account at once, so we develop routines and decision
habits to keep mental effort at a reasonable level. To change
the routine or to question the theory is to reverse the process,
to draw attention once more to the myriads of additional
variables, and to raise the possibility of paralysis from
information overload and failing to cope.

(Eraut, 1994: 34)

Disciplinen att notera
(Mason, 2002)




Notera

Varfor noterade jag detta!
Vad har jag noterat (beskrivning)
Vad ar det jag har noterat ett exempel pa?

Kan pa paminna mig andra exempel




didaktiskt perspektiv
Notera

Problemlosning
Didaktiska kontrakt
Diagnos/(miss)uppfattningar
Representationer
Resonemang
Elevers olikheter
Formativ bedomning
Laromedel - formagor

Var ar vi - hur gar vi vidare!?

Matematiskt innehall

Likhetstecknets innebord

Tals helhet och delar

Talsystem

Tallinjen

Brak

|-3




didaktiskt perspektiv
Notera

Problemlosning
Didaktiska kontrakt
Diagnos/(miss)uppfattningar
Resonemang
Representationer
Laromedel
Elevers olikheter
Formativ bedomning

Var ar vi - hur gar vi vidare!?

Matematiskt innehall, 4-6

V

Brak fran 1-9
Brak som del av hel
Brak som del av antal

<Bré’1k som tal/decimalform

< Decimalform >
Qeréikningar med brak >




didaktiskt perspektiv
Notera

Problemlosning

Didaktiska kontrakt
Diagnos/(miss)uppfattningar

Resonemang

Representationer
Elevers olikheter
Formativ bedomning
Larobok - formagor

Var ar vi - hur gar vi vidare!?

Matematiskt innehall, 7-9

r .
Brak

Taluppfattning

Addition och subtraktion

Addition och subtraktion

< Multiplikation >

< Multiplikation och Division >
< Brak och algebra >




didaktiskt perspektiv

Problemlosning

Representationer

Resonemang

Larobok - formagor

Kursplanens formagor
och deras ideologiska
rotter

"Promote conceptual understanding”
1. Larare och elever uppmarksammar begrepp.

2. Elever kampar med viktig matematik
Hiebert & Grouws, 2007




didaktiskt perspektiv

Bedomning

Diagnos/(miss)uppfattningar

Elevers olikheter

Formativ bedomning

"Opportunity to learn”

Husen 1967,Vygotsky 1978, Hiebert & Grouws 2007.




didaktiskt perspektiv

Didaktiska kontrakt

Elevers olikheter
Formativ bedomning

Larobok - formagor

En social aspekt




didaktiskt perspektiv

Problemlosning
Diagnos/(miss)uppfattningar

Representationer

Resonemang

Larobok - formagor

Lararkunskap i matematik




didaktiskt perspektiv
Notera

Problemlosning
Didaktiska kontrakt
Diagnos/(miss)uppfattningar
Representationer
Resonemang
Elevers olikheter
Formativ bedomning
Larobok - formagor

Var ar vi - hur gar vi vidare!?

Perspektiv pa den egna
undervisningen




Del 3. Moment B. Gemensam diskussion och lektionsplanering

Med stod 1 texterna ni last ska ni tillsammans med kollegor planera en lektion, som anpassas till era respektive klasser. I texten
Lektionsplanering. Ndagra forslag och riktlinjer finns huvuddrag for tre olika lektionsforslag beskrivna. Ni kan vilja ett av dem
for lektionen [TLO3B_02_Lektionsforslag_ BBGSOH .pdf].

Det dr i stort sett samma struktur pa alla tre for att forbéttra utbytet av den efterféljande diskussionen. Vi har haft féljande
utgangspunkter:

1. Lektionsforslagen ska skilja sig fran de flesta larobocker och ddrmed bryter vi vissa didaktiska kontrakt. Det kan kinnas
ovant, eller rent av nervost att genomféra denna lektion. Detta ir i sa fall helt normalt och ndrmast en onskvird effekt som
vi tror kommer att bidra till att uppticka ”styrkan” 1 begreppet didaktiskt kontrakt.

2. Det framsta syftet med lektionen &r att alla begreppsuppfattningar av likhet som finns i klassen skall komma fram och bli
foremal for diskussion. Diskussionen har tva roller. Dels ett slags sjalvindamal, dar likhetsbegreppet dr ett omrade i vilket

man kan 6va sig att resonera matematiskt. Men ocksa ett syfte att stirka begreppsbildningen om likhetstecknet.

3. For att 2 skall ge bra utbyte bor ldraren pa forhand kinna till vilka uppfattningar som kan forvintas dyka upp. Se texterna
av Olsson och Sterner




Lektionsforsiag 2

Inledning: Sanna och falska pastaenden

Inled med en diskussion dér eleverna ska ta stdllning till sanna och falska pastadenden och
forsoka att motivera sina stdllningstaganden.

En stol har fyra ben.
Haéstar kan flyga.
Nyfodda barn kan ga.

Katter kan jama.

Katter kan ldsa bocker.

Vatten kan frysa till is.

Om man har ett paraply borjar det regna.
Vi gar alltid 1 skolan pa natten.

Vi gar i1 skolan fem dagar 1 veckan.




|Aktivitet: Lika med, inte lika med
I den hiér aktiviteten far eleverna fortsitta att diskutera sanna och falska utsagor men med ett

matematiskt innehall.

Skriv en utsaga (a) pa tavlan och 1t eleverna avgora om utsagan &r sann eller falsk och be
dem motivera sina svar. Elever som avger samma svar, oavsett om det ar ritt eller fel, kan ha
skilda motiv till detta och det dr betydelsefullt att olika uppfattningar uppdagas och diskuteras.

Skriv nésta utsaga (b) pa tavlan, diskutera om den &r sann eller falsk och varfor/varfor inte.
Jamfor uppgift a med b. Pa vad sitt ar de lika och hur skiljer de sig 4t? Vad kan vi sdga om
uppgift c? Ar utsagan sann om det bara finns ett tal pa varje sida om likhetstecknet? Hur vet
vl om en utsaga ar sann eller falsk?




2.3+6=9 h.10=20- 10
b.9=3+6 10-2=4+4
c.9=9 i.8+5=13+0
d3+6=3+6 k8+5=0+13
e.3+6=6+3 L9+1=5+2
£6=3+6+3 m9-1=4+2
g 6+3=2+2+2+3

Jamfor d och e. Far vi byta ordning pa de ingdende talen? Varfor, varfor inte?

Vad kan vi da sdga om f? Hur kan vi veta om den utsagan &r sann eller falsk? Hur skiljer sig
uppgift g fran de 6vriga utsagorna? Far vi har hur ménga tal som helst till hoger om
likhetstecknet? Varfor, varfor inte? Far vi ha hur méanga tal som helst till vinster om
likhetstecknet? Vad dr den gemensamma forutsattningen?

Diskutera 4 - kan man ha ett storre tal till hoger om likhetstecknet vid subtraktion?

Varfor, varfor inte? Uppgift i - kan man blanda addition och subtraktion i samma utsaga? Ar j
sann eller falsk? Jamf{or j med k. Nagra elever vill kanske hdvda att j dr sann medan £ ar falsk.
Hur argumenterar eleverna for den uppfattningen? Hur kan de elever som uppfattar bade j och

k som sanna overtyga kamraterna om att det stimmer? I de sista uppgifterna saknas ett tal.
Hur kan vi veta vilka tal det ar?




Pararbete: Eleverna rdttar losningar

Syftet med denna aktivitet ar att eleverna ska reflektera over likhetstecknets anvandning
genom att arbeta med tre olika 10sningar pa samma uppgift. Trots att eleverna kanske inte
tidigare arbetat med 6ppna utsagor kan uppgiften vara en lamplig utmaning. Las uppgiften
tillsammans och forklara att Wille, Sigrid och Olle ar elever som hade fatt i uppgift att skriva
tal istdllet for fragetecknet i1 rutan, sa att utsagan ar sann.

9+3=17

+4.

}-m e

Eleverna ska forst avgora vilka av 16sningarna som &r sanna respektive falska. Darefter ska de

diskutera med kamraten och hjdlpas at att forsoka forklara hur den elev som har 16st
respektive uppgift kan ha tinkt, bade 1 fraga om felaktiga och korrekta 16sningar.

Willes 16sning: 9+3= | 12 | +4

Sigrids 10sning: 9 + 3 =

Olles losning: 9 + 3 = |




Gemensam beskrivning av vad likhetstecknet ar

Syftet med den avslutande delen &r att tillsammans med eleverna rekapitulera vad ni har
undersokt och diskuterat och framfor allt vilka uppfattningar som har kommit i dager och
vilka som dr matematiskt hdllbara. I den inledande aktiviteten diskuterade ni t ex om det kan
vara likhet nér det bara finns ett tal pa varje sida om likhetstecknet och om det finns nagon
begrinsning uppat eller nedat for hur manga tal som kan finnas pa var sida. Uppfattningar om
att det bara far finnas ett visst antal termer pa var sida, att "svaret" maste komma direkt efter
likhetstecknet eller att addition och subtraktion med noll inte &r mdjligt. En intressant fraga
handlade om huruvida man far byta plats pa de ingaende talen. Dar blev det sarskilt tydligt att
forutsattningen ar likhet, att bada sidor har samma varde.

Skriv er gemensamma text pa bladderblock eller annat satt och sétt upp den pa 1amplig plats 1
klassrummet. Aterkom giérna till texten och utdka den vartefter ni prévar och kommer fram
till fler gemensamma standpunkter.




Del 3. Moment D. Gemensam uppfoljning

Diskutera

— Var det nagot som gjorde att den genomforda lektionen skilde sig frdn de ni vanligtvis genomfor?

— Kan skillnaderna formuleras i termer av didaktiskt kontrakt? I sa fall hur?

— Om du vill att undervisningen ska se ut, som 1 exemplet du genomforde, vad behdver du fordndra 1 din egen undervisning?
Vilka nya didaktiska kontrakt behover formuleras? Hur lang tid tror ni1 att det tar innan eleverna stéaller upp”.

— Vilka uppfattningar om likhetstecknets innebord kom fram under lektionen?

— Men utgingspunkt frén era noteringar, vilka delar av lektionen fungerade bist nér det gillde att skapa situationer dér eleverna
delade med sig av sina uppfattningar?

Aterkoppla ev till filmen med Margareta. Hennes elever ir relativt vana att arbete pd det hir sittet, men man ser att det finns ett
visst motstdnd. Om ni har tid (efter denna traff) gi garna in pad modulen for taluppfattning for skoldren 4-6 och titta pa
motsvarande film dér (den ligger 1 Del 2). Dar dr eleverna avsevart mer ’tranade” nar det géller att resonera och dela med sig av
sina resonemang. Notera skillnaden.

Agna nigra minuter i slutet av samlingen &t att lisa texten Uppgifter och gemensamhet.
[TLO3D 02 Uppgifter och gemensamhet Helenius.pdf]




Nagra diskussionsfragor

® Har ni nagra rad eller idéer for hur kommande
moduler borde konstrueras!?

® Anvandbara erfarenheter fran lararutbildning eller fortbildning?
® Oanvandbara erfarenheter fran lararutbildning eller fortbildning?

® Hur kan lararutbildning och Matematiklyftet dra
nytta av varandra!

® Kan man av det faktum att Matematiklyftet behovs
dra nagra slutsatser om den reguljara
matematiklararutbildningen?




