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Matematik

Utbildningen 1 amnet Matematik bygger vidare pa kunskaper motsvarande grund-
skolans och innebar savil breddning som fordjupning av dmnet.

Utbildningen skall ge eleven moijlighet att férdjupa sina kunskaper 1 matematik
samt utveckla en matematisk beredskap for ett livslingt lirande vad giller studier,
yrkesliv, medborgarskap och vardagsliv. Den matematiska beredskapen innefattar
att forsta begrepp och begreppsliga samband, att hantera problem och modellera,
att behirska procedurer och rutinuppgifter, att kommunicera och argumentera
samt att fOrstd matematikens relevans och historiska utveckling.

Kunskaper i matematik dr av stort virde for att sjalvstindigt kunna analysera, vir-
dera och ta stillning i fraigor som ar angeligna for ett aktivt medborgarskap i en
demokrati. Kommunikation med hjilp av matematikens symboler och andra repre-
sentationer ar likartad 6ver hela virlden och kunskaperna ar dirfor gangbara dven
internationellt.

Utbildningen skall ge eleven en bild av matematiken som en mansklig tankekon-
struktion som utvecklats i samspel med naturvetenskapliga, tekniska och samhalle-
liga tillimpningar. Matematiken innehaller en omfattande och stabil teori- och me-
todbildning och ir i stindig utveckling. Den har en flertusenarig historia med bi-
drag fran manga kulturer och har utvecklats saval ur praktiska behov som ur min-
niskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som sadan.

Matematiken dr sedan linge ett av naturvetenskapens frimsta verktyg, men ér idag
ocksa ett viktigt verktyg inom ekonomi och samhaillsvetenskap. Matematiken far en
snabbt vixande betydelse bland annat f6r kommunikation i vid mening och fér hur
vi organiserar samhallet vad giller till exempel bankvisende, transportsystem,
stadsplanering och handel. Aven var bildmissiga virld blir alltmer beroende av
matematiska modeller, till exempel vid animationer, simuleringar och konstruktion
av virtuella miljéer.

Undervisningen i amnet Matematik skall ge relevans genom tillimpningar och mo-
dellering utifran vald studieinriktning sa att bade karaktirsimnen och matematik-
amnet stirks, men skall ocksa ge matematiken en inre mening genom att frimja
elevens fascination, upptickarglidje, kreativitet och logiska férmaga.

I var tid har tillgangen pa tekniska hjdlpmedel som datorer samt grafritande och
symbolhanterande riknare delvis férindrat matematikundervisningen. Savil nume-
riska, grafiska som algebraiska metoder kan utnyttjas pa ett sitt som tidigare varit
omoijligt och nya typer av mer komplexa problem kan behandlas. Dynamisk pro-
gramvara kan anvandas for att fordjupa begreppsforstielse och analysera problem-
stallningar. Nya mojligheter till undersékande, experimenterande, upptickande och
problemhanterande arbetssatt skall utnyttjas, vilket ocksa stiller nya krav pa om-
déme och kritisk granskning av forutsittningar, metoder och resultat.
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Undervisningen skall utformas sa att eleven far mojlighet att tillgodogora sig det
centrala innehallet i valda kurser och utveckla en samlad matematisk beredskap
grundad pa fem férmagor vars inneb6rd beskrivs nedan.

Elevens férmaga att forsta och anvinda matematikens begrepp ar fundamental f6r
framgang i arbetet. I undervisningen skall eleven fa mojlighet att utveckla forstaelse
av begrepp och deras inbordes samband i ett samspel mellan teoretiska kunskaper
och olika matematiska aktiviteter, dir variation ar nyckeln till f6rdjupad begrepps-
forstaelse.

Elevens férmaga att hantera problem och modellera skapar sjilvtillit, mening och
relevans at amnet. I undervisningen skall eleven fa mojlighet att analysera problem,
vilja lamplig 16sningsmetod samt genomféra och virdera sina 16sningar, bide med
och utan tekniska hjilpmedel. Eleven skall ocksa fa modellera problemsituationer,
avkoda och virdera modeller, formulera egna problem och anvinda sin matematis-
ka kreativitet infér utmanande problem.

Elevens férmaga att anvanda procedurer och 16sa rutinuppgifter frimjar sikerhet,
precision och effektivitet och samspelar med problemhantering och begreppsfor-
staelse. I undervisningen skall eleven fa maojlighet att utveckla procedurkunnande
samt nir och hur olika procedurer ska anvindas pa ett flexibelt och omdémesgillt
sitt, savdl med som utan tekniska hjdlpmedel.

Elevens férmaga att kommunicera och argumentera befister begreppsforstaelse
och samverkar med matematikens logiska uppbyggnad. I undervisningen skall ele-
ven fa moijlighet att tolka och anvinda matematikens sprakliga uttryck, symboler
och 6vriga representationsformer som till exempel grafer och diagram. Dessutom
skall eleven fa resonera i tal och skrift, samt argumentera logiskt och genomféra
bevis. Undervisningen skall priglas av argumenterande samtal mellan lirare och
elev och mellan elever.

Elevens férmaga att knyta an matematiken till omvirlden ger amnet vidgat varde
och relevans. I undervisningen skall eleven fa mojlighet att upptidcka matematiken i
ett yrkesmassigt, samhilleligt och historiskt sammanhang dér dess méjligheter och
begransningar blir tydliga. Aktuella exempel pa visentlig information med matema-
tikinnehall skall hdmtas fran dagstidningar, tidskrifter och andra media. Det histo-
riska perspektivet far bland annat eleven att identifiera sitt eget arbete med de sva-
righeter och framgangar som minskligheten tidigare haft inom matematikomradet.
Undervisningen skall visa matematiken som en del av en storre helhet och vidga
dess syfte fran att vara enbart ett skolamne till att bli ett bildningsimne for elevens
livslanga lirande.

Amnet Matematik ir ett kirnimne och ingar i alla program.

Mal for amnet

Malet f6r undervisningen i amnet dr att eleven, utifran det centrala innehal-
let, skall:
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* utveckla f6rmaga att forsta och anvinda sig av matematiska begrepp och se
sambanden mellan olika begrepp,

* utveckla f6rmaga att, savil med som utan tekniska hjilpmedel, hantera och
16sa matematiska problem, virdera l6sningar samt modellera problemsitua-
tioner,

* utveckla férmaga att anvinda procedurer och l6sa rutinuppgifter med och
utan tekniska hjilpmedel,

* utveckla férmaga att fora resonemang samt kommunicera och argumentera
logiskt savil sprakligt som med hjilp av matematikens symboler och 6vriga
representationer, samt

* utveckla férmaga att sitta in sina kunskaper i matematik i ett stérre histo-
riskt, yrkesmissigt och samhilleligt sammanhang samt i relation till karak-
tarsamnena.

Bedomning och betygsattning

Bedomningen skall omfatta de fem férmagor som anges i malen for amnet och
sattas 1 relation till det centrala innehallet.

Grunder for bedémning

Begrepp och samband

Bedomningen giller med vilken kvalitet eleven anvinder sig av och definierar ma-
tematiska begrepp samt beskriver och utnyttjar samband mellan olika begrepp.

Problem och modellering

Bedomningen giller med vilken kvalitet eleven analyserar, viljer metod samt l6ser
matematiska problem, med och utan tekniska hjalpmedel. Med problem avses en
uppgift dir eleven sjalv maste konstruera delar eller hela det resonemang som leder
fram till en 16sning. I bedémningen ingar dven hur eleven kritiskt virderar valda
metoder och resultat, samt hur eleven tolkar, utformar och virderar matematiska
modeller for olika situationer. Vidare galler bedémningen med vilken kvalitet ele-
ven formulerar egna matematiska problem.

Procedurer och rutinuppgifter

Bedomningen giller med vilken kvalitet eleven anvinder procedurer och l6ser ru-
tinuppgifter med och utan tekniska hjilpmedel. Med rutinuppgift avses en uppgift
som kan l6sas med en for eleven redan vilbekant procedur. Omdéme och kunnan-
de vid val av procedurer ir en viktig bedomningsgrund liksom tydlighet, noggrann-
het och sikerhet.

Kommunikation och argumentation
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Bedomningen giller med vilken kvalitet eleven kommunicerar muntligt och skrift-
ligt, savil sprakligt som med hjilp av matematikens symboler. Hir ingar dven hur
eleven lyssnar till, f6ljer och prévar andras forklaringar och logiska argument samt
elevens férmaga att ldsa och tillgodogora sig matematisk text. Vidare giller bedom-
ningen med vilken kvalitet eleven resonerar, deltar i argumenterande samtal och
genomfor bevis.

Sammanhang och relevans

Bedomningen giller med vilken kvalitet eleven sitter in sina kunskaper i ett storre
sammanhang vad galler yrkesliv, samhillsliv och historik, samt hur eleven relaterar
sina kunskaper till vald studieinriktning,.

Betygskriterier

Kriterier for betyget Godként

Eleven anvander elementira begrepp och ger en ungefirlig inneb6rd av begreppen.

Eleven viljer metod och 16ser begreppsmissigt enkla problem, savil med som utan

tekniska hjalpmedel, samt modellerar enkla situationer och virderar sina resultat i
de olika fallen.

Eleven viljer och anvinder lampliga procedurer i vanligt férekommande samman-
hang och l6ser rutinuppgifter, sivil med som utan tekniska hjalpmedel.

Eleven tolkar och anvinder centrala ord, figurer och symboler samt motiverar 16s-
ningar och resultat med vardagligt sprak.

Eleven ger exempel pa hur kunskaperna i matematik kan tillimpas 1 ett storre
sammanhang samt i studieinriktningen.

Kriterier for betyget Val godkant

Eleven anviander med sikerhet centrala begrepp, samt beskriver tydligt begreppens
inneb6rd och samband med andra begrepp.

Eleven analyserar, viljer metod och l6ser med sikerhet problem, savil med som

utan tekniska hjilpmedel, samt modellerar situationer och virderar sina resultat i de
olika fallen.

Eleven viljer och anvinder med sikerhet procedurer som ir typiska vid 16sning av
olika slag av rutinuppgifter samt hanterar aritmetiska och algebraiska uttryck, savil
med som utan tekniska hjalpmedel.

Eleven kommunicerar med hjilp av matematikens ord, figurer och symboler i tal
och skrift, argumenterar i flera steg f6r 16sningar och resultat, samt f6ljer och pro-
var bevis och andras argument.

Eleven relaterar sina kunskaper 1 matematik till exempel fran tillimpningar i studie-
inriktningen, 1 yrkesliv och samhillsliv samt fran matematikens historia.
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Kriterier for betyget Mycket vil godkéant

Eleven anvander och definierar med precision och 6verblick centrala begrepp samt
forklarar logiskt sambanden mellan olika begrepp.

Eleven analyserar och 16ser begreppsmaissigt avancerade problem savil med som
utan tekniska hjilpmedel, formulerar egna problem, samt modellerar komplexa
situationer och virderar kritiskt sina resultat och anvinda metoder i de olika fallen.

Eleven viljer och virderar med omdoéme procedurer i nya sammanhang, savil med
som utan tekniska hjilpmedel, har férstaelse for procedurernas konstruktion, samt
hanterar f6r omradet komplexa aritmetiska och algebraiska uttryck.

Eleven argumenterar logiskt for 16sningar och pastienden med ett korrekt matema-
tiskt sprakbruk i tal och skrift, provar och vidareutvecklar andras argument samt
genomfor pa egen hand bevis.

Eleven relaterar sina kunskaper 1 matematik till exempel fran tillimpningar 1 studie-
inriktningen, 1 yrkesliv och samhillsliv samt fran matematikens historia och diskute-
rar med omdome de valda exemplens relevans.

Amnets uppbyggnad

Ma 5 100 p Ma 5 (férdjupning) 100 p

Ma 4 100 p

Ma 3 100 p

Ma 2 100 p

Ma 1100 p

Amnet Matematik bestir av sex kurser. Kurserna bygger p4 varandra.

Matematik 1, 100 poing, ir en kidrnaimneskurs och lises av alla program. Kursen
bygger vidare pa kunskaper motsvarande grundskolans utbildning i matematik.

Matematik 2, 100 poing, bygger vidare pa kursen Matematik 1. Kursen ingar som
gemensamt karaktirsimne pa Naturvetenskapsprogrammet, Samhillsvetenskaps-
programmet och Teknikprogrammet.

Matematik 3, 100 poing, bygger vidare pa kursen Matematik 2. Kursen ingar som
gemensamt karaktirsimne pa Naturvetenskapsprogrammet och Teknikprogram-
met.

Matematik 4, 100 poing, bygger vidare pa kursen Matematik 3. Kursen ar obligato-
risk pa Naturvetenskapsprogrammets inriktning Natur.
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Matematik 5, 100 poing, bygger vidare pa Matematik 4. Kursen dr valbar.

Matematik 5 (férdjupning), n-100 poing, bygger vidare pa matematik 4. Matematik
5 (férdjupning) kan ldsas flera ganger med olika kursinnehall som konkretiseras pa
skolan. Skolans konkretisering skall 1 dessa fall bifogas till slutbetyget. Kursen ar
valbar.

Matematik 1 karnamnet, 100 poadng

Kursen skall bidra till att eleven utvecklar kunskaper i matematik for ett aktivt
medborgarskap. Kursen skall ocksa bidra till att eleven utvecklar och levandegor
kunskaper i matematik i samverkan med den valda studieinriktningen.

De fem matematiska férmagorna skall utvecklas med hjalp av féljande centrala
innehall:

* berikningar med reella tal skrivna pa brakform, decimalform och grundpo-
tensform samt berdkningar med potenser med heltalsexponent, saval med
som utan tekniska hjilpmedel,

* anvindning av kalkylprogram i olika relevanta sammanhang,

* representationer av statistiska data, olika ligesmatt och spridningsmatten
variationsbredd och kvartiler, samt kritisk granskning av hur statistik an-
vands 1 media,

* berikning av sannolikheter vid slumpforsok 1 flera steg, inklusive grundlig-
gande kombinatorik, samt uppskattningar av sannolikhet via studier av rela-
tiva frekvenser, samt exempel frin spel, koder och riskbedomning,

* begreppet index samt modeller och metoder for att berikna rinta och
amortering for olika typer av lan, avbetalningar och kreditkort,

* talsystemets utvidgning och talens representationer fran naturliga tal till re-
ella tal ur ett historiskt perspektiv,

* tillimpning och modellering utifran karaktirsimnenas behov,

* geometriska begrepp relevanta for vald studieinriktning till exempel area,
volym, skala, likformighet, trigonometri for ritvinkliga trianglar, samt

* representationer av proportionalitet, metoder for att I6sa ekvationer och
hantering av formler och algebraiska uttryck relevanta for vald studieinrikt-
ning

Matematik 2, 100 poang

Kursen skall bidra till att eleven breddar sina kunskaper i matematik inom olika
grundliggande omraden, sisom ekvationer, funktioner och statistik. Kursen skall
ocksa bidra till att eleven utvecklar férstaelse for matematikens logiska uppbyggnad
med exempel fran klassisk geometri.
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De fem matematiska férmagorna skall utvecklas med hjalp av féljande centrala
innehall:

befastande av berikningar med tal skrivna pa olika former samt berikningar
med potenser med rationella exponenter, saval med som utan tekniska
hjalpmedel,

hantering av algebraiska uttryck och identiteter inklusive kvadreringsregeln,
konjugatregeln och kvadratkomplettering,

egenskaper hos rita linjens ekvation,

metoder for att 16sa potensekvationer, andragradsekvationer, linjira ekva-
tionssystem och linjara olikheter, savil med som utan tekniska hjilpmedel,

begreppet funktion och egenskaper hos linjira funktioner, andragradsfunk-
tioner och exponentialfunktioner,

satser fran klassisk geometri,

matematisk argumentation i ett historiskt perspektiv med geometriska ex-
emplifieringar av begreppen sats, bevis, definition, implikation, ekvivalens
samt jamforelser med hur vi argumenterar i vardagliga sammanhang,

tillimpning och modellering utifran karaktirsimnenas behov, samt

planering, genomférande, rapportering och virdering av en for vald studie-
inriktning relevant statistisk undersokning som innebir studier av till exem-
pel egenskaper hos normalférdelat material, begreppet korrelation och dis-
kussion av feltyper

Matematik 3, 100 poang

Kursen skall bidra till att eleven utvecklar kunskaper i matematik for att analysera
naturvetenskapliga, tekniska och ekonomiska problemstillningar. Kursen skall ock-
sa bidra till att eleven utvecklar kunskaper om nagra av matematikens stora idéer
sasom gransvirde och olika bevismetoder.

De fem matematiska férmagorna skall utvecklas med hjalp av féljande centrala
innehall:

befastande av berikningar med tal skrivna pa olika former saval med som
utan tekniska hjilpmedel samt begreppet absolutbelopp,

befistande av hantering av algebraiska uttryck inklusive polynom, produk-
ten av och faktorisering av polynom, samt rationella uttryck,

metoder for att 16sa polynomekvationer av hogre grad dven med hjilp av
faktorisering och tekniska hjilpmedel,

egenskaper hos potensfunktioner och polynomfunktioner av hogre grad,

grinsvardesbegreppets utveckling 1 ett historiskt perspektiv,
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begreppen dndringskvot och derivata samt bestimning av derivatans varde
numeriskt da funktionen ar given genom sin graf,

hirledning av deriveringsregler for nagra grundliggande typer av potens-
funktioner, summor av funktioner och exponentialfunktionen med basen e,

genomgang av olika bevismetoder inom matematiken med hjilp av konkre-
ta exempel fran till exempel geometriomradet,

tillimpning och modellering utifran karaktirsimnenas behov,

l6sningsmetoder f6r extremvirdesproblem relevanta for vald studieinrikt-
ning, aven med hjilp av teckenstudium och andraderivatan, samt

sambandet mellan en funktions graf och funktionens derivata 1 olika tillim-

pade sammanhang relevanta for vald studieinriktning, sivil med som utan
tekniska hjalpmedel

Matematik 4, 100 poang

Kursen skall bidra till att eleven fordjupar sina kunskaper i matematik for att analy-
sera naturvetenskapliga och tekniska problemstillningar genom ytterligare studier
av olika funktioners egenskaper samt introduktion av begreppen logaritm och inte-

gral.

De fem matematiska férmagorna skall utvecklas med hjalp av féljande centrala
innehall:

befastande av berikningar med tal skrivna pa olika former saval med som
utan tekniska hjilpmedel,

befastande av hantering av algebraiska uttryck,

egenskaper hos cirkelns ekvation och enhetscirkeln for att definiera trigo-
nometriska begrepp,

trigonometriska satser for bestimning av sidor, vinklar och area f6r en god-
tycklig triangel,

hantering av trigonometriska uttryck och hirledning av trigonometriska
samband,

begreppet logaritmer och logaritmlagarna,

metoder for att 16sa trigonometriska ekvationer och exponentialekvationer,
savil med som utan tekniska hjilpmedel, samt tankegangen bakom nagon
metod for numerisk ekvationslosning,

egenskaper hos trigonometriska funktioner, logaritmfunktioner, samman-
satta funktioner och absolutbeloppet som funktion,

skissning av grafer och tillh6rande asymptoter savil med som utan tekniska
hjalpmedel,
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* deriveringsregler for trigonometriska funktioner, logaritmfunktioner, expo-
nentialfunktionen, sammansatta funktioner, produkt och kvot av funktio-
ner, samt harledning av ndgra av dessa,

* begreppen primitiv funktion och integral samt sambandet mellan integral
och derivata i ett historiskt perspektiv, samt

* tillimpning och modellering utifran karaktirsimnenas behov

* begreppet differentialekvation i olika typer av enkla tillimpningar relevanta
for vald studieinriktning

Matematik 5, 100 poang

Kursen skall bidra till att eleven fordjupar sina kunskaper i matematik genom be-
handling av integraler i olika typer av tillimpningar samt metoder for att 16sa poly-
nomekvationer med komplexa rotter. Kursen skall ocksa bidra till att eleven bred-
dar sina kunskaper i matematik inom omraden som talteori och grafteori samt
genomfor ett projekt.

De fem matematiska férmagorna skall utvecklas med hjalp av féljande centrala
innehall:
* berikningar med komplexa tal skrivna pa olika former,

* olika metoder, ur ett historiskt perspektiv, att I6sa polynomekvationer med
komplexa rétter, dven med hjilp av faktorsatsen och tekniska hjalpmedel,

* egenskaper hos de hela talen och metoder for att 16sa diofantiska ekvatio-
ner samt induktionsbevis med konkreta exempel fran till exempel talteori-
omridet,

* grundliggande kongruensrakning,

* begreppet graf, olika typer av grafer och dess egenskaper samt nagra kinda
grafteoretiska problem,

* analysera, genomfora samt muntligt och skriftligt redovisa ett undersékande
projekt i anknytning till en forskningsfraga i matematik,

* tillimpning och modellering utifran karaktirsimnenas behov, samt

® integraler i olika typer av tillimpningar relevanta for vald studieinriktning
inklusive berdkningar av areor och volymer, savil med som utan tekniska
hjilpmedel samt tankegangen bakom nagon metod f6r numerisk integration

Matematik 5 (fordjupning), n-100 poang

Kursen skall bidra till att eleven breddar och férdjupar sina kunskaper inom ett

eller flera matematiska omraden. De fem férmagor som eleven skall utveckla i am-
net Matematik kopplas i Matematik 5 (férdjupning) till ett innehdll som bestims av
skolan eller i samrad mellan lidrare och elever. Det kan handla om till exempel spel-
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teori, differentialekvationer, sannolikhetslira, linjir algebra, finansmatematik, popu-
lationsmatematik och berikningsmatematik.



