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Skolverket meddelar med stod av 1 kap. 6 § fjidrde stycket och 7 kap. 4 § forsta stycket
gymnasieforordningen (1992:394) foreskrifter om kursplan och betygskriterier 1 &mnet
Matematik i gymnasieskolan.

Amne: Matematik

Amneskod: MA

Amnet Matematik skall bidra till att utveckla kunskaper i matematik och en matematisk
beredskap for vardagsliv, yrkesliv och fortsatta studier. Den matematiska beredskapen innebér
att forstd begrepp och begreppsliga samband, att hantera problem och modellera, att behirska
procedurer och rutinuppgifter, att kommunicera och argumentera samt att forstd matematikens
relevans och historiska utveckling.

Kunskaper 1 matematik &r av stort virde for att kunna analysera, virdera och ta stéllning 1
frdgor som &r viktiga for ett aktivt deltagande i en demokrati. Kommunikation med hjilp av
matematikens symboler och andra representationer &r likartad 6ver hela varlden och
kunskaperna dr darfor dven internationellt anvéndbara.

Matematiken innehdller en omfattande och stabil teori- och metodbildning och é&r i stindig
utveckling. Den har en flertusenarig historia med bidrag frdn minga kulturer och har
utvecklats sdvil ur praktiska behov som ur médnniskans nyfikenhet och lust att utforska
matematiken som sddan. Matematiken dr en ménsklig tankekonstruktion som utvecklats i
samspel med naturvetenskapliga, tekniska och samhélleliga tillimpningar. Sedan ldnge &r
matematiken ett av naturvetenskapens frimsta verktyg, men idag ar den ocksé viktig inom
ekonomi och samhillsvetenskap. Matematiken fir en vixande betydelse for kommunikation 1
vid mening och for hur vi organiserar samhéllet inom bankvisende, transportsystem,
stadsplanering och handel. Aven den bildmissiga virlden som utvecklar animationer,
simuleringar och virtuella miljoer blir alltmer beroende av matematiska modeller.

Undervisningen i1 @mnet Matematik skall stdrka karaktdrsdmnena i elevens studievidg, men
ockséd ge matematiken en inre mening genom att frimja upptéckarglddje, kreativitet och logisk
forméga.

Vir tids tillgéng till tekniska hjdlpmedel som datorer och grafritande och symbolhanterande
rdknare har delvis fordndrat undervisningen i matematik. Numeriska, grafiska och algebraiska
metoder kan utnyttjas i undervisningen pa ett sitt som tidigare varit omojligt och nya typer av
mer komplexa problem kan behandlas. Dynamisk programvara kan anvéndas for att fordjupa
begreppsforstaelse och analysera problemstéllningar. I undervisningen skall nya mdjligheter
till undersdkande, experimenterande, upptickande och problemhanterande arbetssitt utnyttjas,
vilket ocksa stiller nya krav p4 omdome och kritisk granskning av forutsattningar, metoder
och resultat.

Undervisningen skall bidra till en samlad matematisk beredskap grundad pé fem formagor
som beskrivs nedan.

Formégan att forstd och anvinda matematikens begrepp ar grundlaggande. I formagan ingar
ocksé forstdelse av begreppens inbordes samband utifrin ett samspel mellan teoretiska
kunskaper och olika matematiska aktiviteter dir variation i undervisningen leder till fordjupad
begreppsforstielse.



Formégan att hantera problem och modellera skapar sjélvtillit, mening och relevans.
Formégan innebdr att analysera problem, vilja 1dmplig 16sningsmetod och genomfora och
vérdera l0sningar, bdde med och utan tekniska hjdlpmedel. I formégan ingér ocksa att
modellera problemsituationer, avkoda och védrdera modeller, formulera egna problem och
anvidnda den matematiska kreativiteten infor utmanande problem.

Formégan att anvidnda procedurer och 16sa rutinuppgifter framjar sékerhet, precision och
effektivitet samt samspelar med problemhantering och begreppsforstielse. Formégan innebir
att anvinda olika procedurer pa ett flexibelt och omdomesgillt sétt, bAde med och utan
tekniska hjilpmedel.

Formégan att kommunicera och argumentera beféster begreppsforstielse och samverkar
med matematikens logiska uppbyggnad. Férmagan innebér att tolka och anvinda
matematikens sprékliga uttryck, symboler och andra representationsformer som grafer och
diagram. Férmagan innebér ocksé att fora matematiska resonemang 1 tal och skrift,
argumentera och genomfora bevis.

Formégan att knyta matematiken till omvérlden ger vidgat virde och relevans. Formégan
innebdr att se matematiken 1 ett yrkesmassigt, samhailleligt och historiskt sammanhang samt
hur den samverkar med karaktirsdmnena. Det historiska perspektivet bidrar till att eleven kan
identifiera det egna arbetet i undervisningen med de svarigheter och framgéngar som
minskligheten tidigare haft inom matematikomradet.

Mal
Malet for undervisningen i &mnet dr att eleven skall utveckla
= forméiga att forstd och anvénda sig av matematiska begrepp och se sambanden mellan
olika begrepp,

= forméiga att, sdvil med som utan tekniska hjélpmedel, hantera och 16sa matematiska
problem, vérdera l6sningar samt modellera problemsituationer,

= forméiga att anvinda procedurer och lsa rutinuppgifter, sdvil med som utan tekniska
hjilpmedel,

= forméiga att fora resonemang och kommunicera och argumentera logiskt, sdvil
sprékligt som med hjélp av matematikens symboler och dvriga representationer och

= fOrméiga att sitta in kunskaperna i matematik i storre sammanhang vad géller yrkesliv,
samhallsliv och historia samt studievigens karaktiarsdmnen.

Beddmning och betygsattning

Grund for bedomning

Efter avslutad kurs sitts ett &mnesbetyg. Betyget efter senast ldsta kurs ersétter tidigare betyg
1 dmnet. Beddmningen omfattar elevens @mneskunskaper i enlighet med d&mnets mal.
Beddmningen utifrdn betygskriterierna skall relateras till kursens niva och dess centrala
innehall samt till 6vriga bestimningar i beskrivningen av respektive kurs.

Beddmningen i &mnet omfattar elevens kunskaper utifrén de fem matematiska férmégorna
nedan.

Begrepp och samband
Bedomningen giller elevens formaga att anvdnda och definiera matematiska begrepp samt
beskriva och utnyttja samband mellan olika begrepp.



Problem och modellering

Bedomningen giller elevens formaga att analysera, vélja metod och 16sa matematiska
problem, med och utan tekniska hjdlpmedel. I bedomningen ingar dven elevens formaga att
kritiskt viardera valda metoder och resultat samt att tolka, utforma och virdera matematiska
modeller for olika situationer. Vidare géller bedomningen elevens formaga att formulera egna
matematiska problem.

Procedurer och rutinuppgifter

Bedomningen giller elevens formaga att anvdnda procedurer och 16sa rutinuppgifter med och
utan tekniska hjdlpmedel. Omddme och kunnande vid val av procedurer &r en viktig
beddmningsgrund liksom tydlighet, noggrannhet och sikerhet i utférandet.

Kommunikation och argumentation

Bedomningen giller elevens formaga att kommunicera muntligt och skriftligt, sdvil sprakligt
som med hjdlp av matematikens symboler. Hir ingér dven elevens formaga att lyssna till,
folja och prova andras forklaringar och logiska argument samt att 1dsa och tillgodogora sig
matematisk text. Vidare giller beddmningen elevens forméga att resonera, delta 1
argumenterande samtal och genomfora bevis.

Sammanhang och relevans
Bedomningen giller elevens formaga att sétta in kunskaperna i matematik 1 storre
sammanhang vad géller yrkesliv, samhillsliv och historia samt studievigens karaktirsdmnen.

Betygskriterier

Kriterier for betyget Godkant

Eleven anvinder elementéra begrepp och ger en ungefarlig innebdrd av begreppen.

Eleven viljer metod och loser begreppsmaéssigt enkla problem, savdl med som utan tekniska
hjdlpmedel samt modellerar enkla situationer och virderar sina resultat i de olika fallen.

Eleven véljer och anvinder ldmpliga procedurer i vanligt forekommande sammanhang och
16ser rutinuppgifter samt hanterar enkla aritmetiska och algebraiska uttryck, sdvil med som
utan tekniska hjilpmedel.

Eleven tolkar och anvénder centrala ord, figurer och symboler samt motiverar 16sningar och
resultat med vardagligt sprak.

Eleven ger exempel pa hur kunskaperna i matematik kan tillimpas i stérre sammanhang.

Kriterier for betyget Val godkant

Eleven anvinder med sékerhet centrala begrepp och beskriver tydligt begreppens innebord
och samband med andra begrepp.

Eleven analyserar, véljer metod och 16ser med sidkerhet problem, sdvil med som utan
tekniska hjilpmedel samt modellerar situationer och virderar sina resultat i de olika fallen.

Eleven viljer och anviander med sékerhet procedurer som ir typiska vid 10sning av olika
slag av rutinuppgifter samt hanterar aritmetiska och algebraiska uttryck, savil med som utan
tekniska hjilpmedel.

Eleven kommunicerar med hjilp av matematikens ord, figurer och symboler i tal och skrift,
argumenterar i flera steg for I6sningar och resultat samt foljer och provar bevis och andras
argument.

Eleven relaterar kunskaperna i matematik till tillimpningar i1 karaktirsdmnena, 1 yrkesliv
och samhillsliv samt 1 matematikens historia.



Kriterier for betyget Mycket val godkant

Eleven anvinder och definierar med precision och dverblick centrala begrepp samt forklarar
logiskt sambanden mellan olika begrepp.

Eleven analyserar och 16ser begreppsmaéssigt avancerade problem, savél med som utan
tekniska hjilpmedel, formulerar egna problem samt modellerar komplexa situationer och
varderar kritiskt sina resultat, anvinda metoder och modeller i de olika fallen.

Eleven viljer och védrderar med omddéme procedurer i nya sammanhang, savil med som utan
tekniska hjilpmedel, har forstéelse for procedurernas konstruktion samt hanterar for omradet
komplexa aritmetiska och algebraiska uttryck.

Eleven argumenterar logiskt for 16sningar och pastdenden med ett korrekt matematiskt
sprakbruk 1 tal och skrift, provar och vidareutvecklar andras argument samt genomfor pa egen
hand bevis.

Eleven relaterar kunskaperna i matematik till tillimpningar i karaktirsdmnena, 1 yrkesliv
och samhiillsliv samt i matematikens historia och diskuterar med omdome tillimpningarnas
relevans.

Amnets uppbyggnad
Amnet Matematik bestér av sex kurser.

Matematik 1, 100 poing
Matematik 2, 100 poing
Matematik 3, 100 poing
Matematik 4, 100 poing
Matematik 5, 100 poing
Matematik 5 - fordjupning, 100 poéng

Matematik 1 dr en kdrndmneskurs.
Kurserna bygger pa varandra i ordningen 1, 2, 3, 4 och 5.
Kursen Matematik 5 - fordjupning bygger pd Matematik 4.

Kursen Matematik 5 - fordjupning kan ldsas flera ganger med olika innehall som beslutas
lokalt.

Matematik 1

Kurskod: MA2201

Poang: 100

Kursen skall bidra till att eleven utvecklar medborgarkunskaper i matematik. Kursen skall

ocksé bidra till att eleven utvecklar kunskaper 1 matematik i samverkan med karaktarsimnena.
De fem matematiska formégorna skall utvecklas med hjélp av kursens centrala innehéll.

Centralt innehall

berdkningar med reella tal skrivna pé brékform, decimalform och grundpotensform
samt berdkningar med potenser med heltalsexponent,

kalkylprogram i olika relevanta sammanhang,



= representationer av statistiska data, olika ldgesmatt och spridningsmaétten
variationsbredd och kvartiler samt kritisk granskning av hur statistik anvénds 1 media,

= berdkning av sannolikheter vid slumpforsok i flera steg, grundliggande kombinatorik
och relativa frekvenser samt exempel fran spel, koder och riskbeddmning,

= begreppet index samt modeller och metoder for att berdkna rénta och amortering for
lan, avbetalningar och kreditkort,

= talsystemets utvidgning och talens representationer fran naturliga tal till reella tal ur ett
historiskt perspektiv,

= tillimpning och modellering utifrdn karaktirsdmnenas behov,

= geometriska begrepp relevanta for karaktdrsdmnena och

= representationer av proportionalitet, metoder for att 16sa ekvationer och hantering av
formler och algebraiska uttryck relevanta for karaktirsdmnena.

Matematik 2
Kurskod: MA2202
Poang: 100
Kursen skall bidra till att eleven breddar sina kunskaper i matematik inom olika
grundlaggande omraden, sdsom ekvationer, funktioner och statistik. Kursen skall ocksé bidra
till att eleven utvecklar forstielse for matematikens logiska uppbyggnad med exempel fran
klassisk geometri.

De fem matematiska formégorna skall utvecklas med hjélp av kursens centrala innehéll.

Centralt innehall
= berdkningar med tal skrivna pa olika former och berdkningar med potenser med
rationella exponenter,

= hantering av algebraiska uttryck och identiteter inklusive kvadreringsregeln,
konjugatregeln och kvadratkomplettering,

= egenskaper hos réta linjens ekvation,

= metoder for att 16sa potensekvationer, andragradsekvationer, linjdra ekvationssystem
och linjéra olikheter,

= begreppet funktion och egenskaper hos linjira funktioner, andragradsfunktioner och
exponentialfunktioner,

= satser fran klassisk geometri,

= matematisk argumentation i ett historiskt perspektiv och begreppen sats, bevis,
definition, implikation och ekvivalens utifran geometriska exemplifieringar samt
jamforelser med argumentation i vardagliga sammanhang,

= tillimpning och modellering utifrdn karaktirsdmnenas behov och

= planering, genomforande, rapportering och vérdering av en statistisk undersdkning
relevant for karaktirsdmnena.

Matematik 3

Kurskod: MA2203

Poang: 100

Kursen skall bidra till att eleven utvecklar kunskaper i matematik for att analysera
naturvetenskapliga, tekniska och ekonomiska problemstéllningar. Kursen skall ocksé bidra till



att eleven utvecklar kunskaper om nagra av matematikens stora idéer sdsom griansvirde och
olika bevismetoder.
De fem matematiska formégorna skall utvecklas med hjélp av kursens centrala innehéll.

Centralt innehall

berdkningar med tal skrivna pa olika former och begreppet absolutbelopp,

hantering av algebraiska uttryck inklusive polynom, produkten av och faktorisering av
polynom samt rationella uttryck,

metoder for att 16sa polynomekvationer av hogre grad dven med hjdlp av faktorisering,
egenskaper hos potensfunktioner och polynomfunktioner av hogre grad,
gransvirdesbegreppets utveckling i ett historiskt perspektiv,

begreppen dndringskvot och derivata samt bestdmning av derivatans virde numeriskt
da funktionen &r given genom sin graf,

hirledning av deriveringsregler for nagra grundldggande typer av potensfunktioner,
summor av funktioner och exponentialfunktionen med basen e,

olika bevismetoder inom matematiken med hjilp av konkreta exempel fran
geometriomradet,

tillimpning och modellering utifrn karaktirsdmnenas behov,

16sningsmetoder for extremvérdesproblem relevanta for karaktirsdmnena, dven med
hjilp av teckenstudium och andraderivatan och

sambandet mellan en funktions graf och funktionens derivata i olika tillimpade
sammanhang relevanta for karaktirsimnena.

Matematik 4

Kurskod: MA2204
Poang: 100
Kursen skall bidra till att eleven fordjupar sina kunskaper i matematik for att analysera
naturvetenskapliga och tekniska problemstillningar genom ytterligare studier av olika
funktioners egenskaper samt introduktion av begreppen logaritm och integral.

De fem matematiska formégorna skall utvecklas med hjélp av kursens centrala innehéll.

Centralt innehall

berdkningar med tal skrivna pa olika former,

hantering av algebraiska uttryck,

egenskaper hos cirkelns ekvation och enhetscirkeln for att definiera trigonometriska
begrepp,

trigonometriska satser for bestimning av sidor, vinklar och area for en godtycklig
triangel,

hantering av trigonometriska uttryck och hirledning av trigonometriska samband,
begreppet logaritmer och logaritmlagarna,

metoder for att 16sa trigonometriska ekvationer och exponentialekvationer samt
tankegangen bakom ndgon metod for numerisk ekvationslosning,

egenskaper hos trigonometriska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta
funktioner och absolutbeloppet som funktion,

skissning av grafer och tillhérande asymptoter,



deriveringsregler for trigonometriska funktioner, logaritmfunktioner,
exponentialfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och kvot av funktioner samt
héirledning av ndgra av dessa,

begreppen primitiv funktion och integral samt sambandet mellan integral och derivata i
ett historiskt perspektiv,

tillimpning och modellering utifran karaktdrsimnenas behov och

begreppet differentialekvation i olika typer av enkla tillimpningar relevanta {for
karaktdrsdmnena.

Matematik 5

Kurskod: MA2205
Poang: 100
Kursen skall bidra till att eleven fordjupar sina kunskaper i matematik genom behandling av
integraler i olika typer av tillimpningar och metoder for att [6sa polynomekvationer med
komplexa rétter. Kursen skall ocksé bidra till att eleven breddar sina kunskaper i matematik
inom omriden som talteori och grafteori samt genomfor ett projekt.

De fem matematiska formédgorna skall utvecklas med hjélp av kursens centrala innehéll.

Centralt innehall
berdkningar med komplexa tal skrivna pé olika former,
olika metoder, ur ett historiskt perspektiv, for att 16sa polynomekvationer med
komplexa rétter, &ven med hjilp av faktorsatsen,
egenskaper hos de hela talen och metoder for att 16sa diofantiska ekvationer samt
induktionsbevis med konkreta exempel frén talteoriomradet,
grundldggande kongruensriakning,
begreppet graf, olika typer av grafer och dess egenskaper samt ndgra kinda
grafteoretiska problem,
genomforande och redovisning av ett undersdkande projekt 1 anknytning till en
forskningsfrédga i matematik,
tillimpning och modellering utifran karaktdrsimnenas behov och
integraler 1 olika typer av tillimpningar relevanta for karaktdrsimnena inklusive
berdkningar av areor och volymer samt tankegangen bakom nagon metod f6r numerisk
integration.

Matematik 5 - fordjupning

Kurskod: MA2206

Poang: 100

Kursen skall bidra till att eleven breddar och fordjupar sina kunskaper inom ett eller flera
matematiska omraden. De fem féormagor som eleven skall utveckla i &mnet Matematik
kopplas 1 Matematik 5 - fordjupning till ett innehall som beslutas lokalt.




