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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestdr av en allmén
del (del 1}, som &r gemensam for samtliga linjer, samt av supp-
lement (del I} for skilda linjer och &mnen.

Den allménna delen (del I) innehaller av Kungl Maj:t faststallda
mal och riktlinjer, tim- och kursplaner (mal och huvudmoment
i enskilda amnen) samt av SO utfardade allmanna anvisningar
for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del Il) dterger tim- och kursplaner (mal och
huvudmoment), fogar till dessa i forekommande fall delmo-
ment och arskursférdelningar samt ger allménna riktlinjer fér
undervisningens bedrivande i de olika amnena.

Foreliggande supplement i matematik pd tredrig naturveten-
skaplig och fyradrig teknisk linje skall tillimpas fr o m lasdret
1982/83 och ersitter sidan 175 i Lgy 70: Allmén del, andra
oversedda upplagan 1975 och sidorna 257-264 i Lay 70:
Supplement 3-rig E, H, N, S och 4-3rig T linje.

SO avser att efter hand revidera och komplettera supplemen-
ten med hansyn till erfarenheterna vid ldroplanens tillampning.
Det &r darfér angelidget att sidana erfarenheter meddelas SO.
Stockholm i november 1981

Skoldverstyrelsen
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Mal
Eleven skall genom undervisningen i matematik

bli vl fartrogen med nagra vasentliga matematiska
hegrepp och metodear,

farvarva fardighet i att tilldmpa matematiska begrepp
och metoder samt

uppova fardigheten i numerisk r8kning dven med
tekniska hjalpmedel,

Huvudmoment

Numerisk rikning med tal i brik- och decimalform.

Magra enkla satser om cirkeln och manghdrningar,
likformighet samt nagra enkla konstruktioner med
passare och linjal

Sinussateen, cosinussatsen, enhetscirkein, addi-
tionssatserna.

Losning av ekvationer, ekvationssystem och olikheter
med grafisk-numeriska metoder.

Proportionalitet, rata linjens ekvation.
Gransvardesbegreppet.

Studium av grafer och derivator till polynomfunktio-
ner, enkla rationella funktioner, potensfunktioner,
exponential- och logaritmfunktioner samt trigono-
metriska funktionar.

Derivata av sammansatt funktion, produkt och kvot.

Omformning avenkla bokstavsuttryck, faktoruppdel-
ning av andragradspolynom.

Algebraisk lHsning av ekvationer av forsta och andra
graden och linjara ekvationssystem.

Potens- och logaritmlagar.
Integralbegreppet.

Voalym av cylinder, kon och rotationskroppar.
Areaberakning.

Sannolikhetsbegreppet.

Datalara, tolkning och skrivning av enkla program;
enkla numeriska metoder for ekvationsldsning och
integralberékning.

Minst tva av filjande alternativa omraden:

Komplexa tal, integrationsmetoder, differentialekva-
tioner, fordjupad sannolikhetsiara, vektorer, serier.

Allmanna
kommentarer

Studiernas syfte

Endast ett fatal av eleverna kommer senare att agna
sig at matematik som vetenskap. Fir de flesta kom-
mer matematiken att vara ett instrument som &r néd-

vandigt for fortsatta studier eller senare yrkesverk-
samhet samt i rollen som samhéllsmedborgare.
Matematikundervisningen bér utformas med detta
som utgangspunkt.

Matematiken skall ocksé vara ett hjalpmedal vid
studiet av andra &mnen. Det &r darfor viktigt att mate-
matikens tilldmpningar inom dessa dmnen belyses
med meningsfyllda exempsl.

Uindervisningen bor ocksa ge historiska aspekter
och utblickar pd matematiken. Detta har stori pringi-
piellt virde och underlattar ofta elevernas férstielse
for Amnet. LAmpliga omraden kan vara negativa tal,
differential-och integralrdkning samt sannolikhets-
ldra. ldetta sarnmanhang kan man beréira stora mate-
matikers insatsar pa olika omraden.

Planering och samverkan

Med undantag av datafdra och numeriska metoder r
avsnitten i tidsplanen numrerade i en tankt krono-
logisk ordning. Dataldra och numeriska metoder
hehandlas vid lampliga tillfallen i de arskurser dér de
ar placerade.

Vid planeringen av matematikkursen maste hin-
syn tas dels till matematikens egna krav pa en bade
logisk och sammanh#ngande ordning mellan de olika
avsnitten, dels till andra &mnens krav pa att eleverna
skall ha vissa kunskaper i matematik. Man bor ocksa
striva efter att anviinda likartade symboler och be-
teckningar i matematik och tilldmpningséamnana.

Annan ordning &n den | det féljande fireslagna ér
naturligtivs méjlig. Krav fr&n andra &mnen kan med-
fora att ett avsnitt behivs vid en viss tidpunkt. Aven
andra skl kan finnas fér en annan ordning an den
foreslagna.

| beskrivningen av alternativa omrdden anges hur
dessa kan véljas. Larare och elever bar gemensamt
diskutera valen. Detta ger mdjligheter att tillgodose
olika elevers behov ayv matemtikkunskaper. Sarskilt
viktigt &r att de tekniska Amnenas krav pa matematlik
tillgodoses. 54 tex far det forutséttas att elever som
laser elldra viljer komplexa tal som ett alternativt
omrade. len klass kan det vara |ampligt att alla elever
léser samma omraden, medan i en annan klass olika
grupper studerar skilda omriden. Lokalaresurser och
eleviinskemal far tillsammans avgira vilken modell
som viljs.

Arbetssatt

Undervisningen skall karakteriseras av ett aktivt
samarbete mellan ldrare och elev och bir darfdr ofta
bedrivas i diskussionsform. Elevernas insikt blir
bittre, om de sjélva far medverka, nar nya begrepp.
metoder och satser infirs. Dialog mellan larare och
elev &r viktig dven for det individuella arbetet. Det ar
vidare angelaget att eleverna inser varfér man ut-
format en matematisk definition pa ett visst satt och
varfor man gjortvissa forutsattningar i en matematisk
sats.

Inom varje moment bér eleverna uppna sékerhet i
friiga om saval den mekaniska raknefardigheten som
frmagan att lisa tilldmpningsuppgifter, Det ar vik-
tigt att dessa fardigheter underhélls genom repeti-



tion. Elevarna bar ha tillgang till sadant arbetsmaterial
att de sjalva med lararens hjalp kan valja lamplig
svanighelsgrad. Denna masie avvigas med hansyn
till elevenas forutsdtiningar. Matematikdmnats
struktur gor atl it moment i regel bygaer pé for-
kunskaper fran andra momenl. Detta maste noga
beaktas, s& att en elev inte borjar pa ett nytt moment
utan tillracklig grund fran tidigare moment.

Eleveina bor ocksa fa tillfalle att muntligt beskriva
sitt arbate och dess resultat, vilketibland kan skeihel-
klass, ibland i mindre grupper. Det vasentliga ar
traningen | muntlig framstalining av ragestallningar
och tankegangar. Kraven bor anpassas efter elever-
nas forutsatiningar.

Miniraknare bor vara ett hjalpmedal inom alla
rmoment, men huvudrakning. rakning med papper
och penna samt Gverslagsrakning bor planeras in i
undervisningen och dgnas systematisk dvning. Nod-
vandigheten av stindiga kontroller genom éverslags-
rakning bor betonas. Eleverna bir ofta paminnas om
att tanka efter om ett resulla}t torefaller rimligt. Del
bér ofta forekomma problem, | vilka flera tankesteq
ingdr ach flera i sig enkha deluppgifter kombineras.

Begreppsbildningen | matematik kan underlattas
genom et laborativt arbetssatt. Ett sadant kan ocksa
hjélpa eleverna fram Lill upptackier av matematiska
samband. Bade geometrin och sannolikhetsiaran ar
omraden som erbjuder tillfallen till stt laborativi
arbetssétt. — | geometrin kan matningar av langder,
areor och velymer giras, och i sannolikhetslaran kan
det vara lampligt att utfora prakbiska forsok for empi-
riskt studium av relativa frekvenser, vanvid datorer
kan utnytijas.

Geometrin &r ocksa ett omirde, inom vilket det &
lamipligt att ova pa bevistoring, muntlig framstalining
och prablamldsning i flera steg.

Dataldran ar avsedd att vara an orienteringskurs,
viars syfie 8r att eleven skall forsta att all databeshand-
ling styrs av program skrivna av manniskor, Syftet ar
inte att uibilda eleverna till att skriva program. Da
dataldrans samhallsaspekier behandlas | samhalls-
kunskap, arsamplanaring mellan &mnena nddvandig.

Numeriska metoder har fatt okad betydelse
genom den dkade anvandningen av datorer inomalla
omraden av samhallet. Detta bor beaktas inom olika
avsnitt av kursen. Enkla metoder for iteration,
stegning och simulering kan, da datorer eller pro-
grammerbara minirdknare  utnyttias, ge mycket
effektiva maetoder (6r problemlésning. Genom mate-
ratiska experiment stimuleras kreativitet och sjélv-
standigt 1@nkande. Malet & ait ge eleverna dkad
forstaelse for olika begrapp, inte att ge insikt i pro-
gramimeringstekniska dataljer.

Diskussioner om studieleknik torde vara mesl
givande i samband med konkreta arbetsuppgifter. Sa
tex ar det vid problemlbsning av vikt att alitid Bnka
igenom om resuliatet ar rimligt, om det stAmmer med
erhallna figurer eller &t insedda specialfall osv. Det
ankomimer pa lararen att vanja eleverna vid kontroller
av deltta slag.

Ibland kan det vara nyttigt atl diskutera mojlig
heten att idsa en viss uppgift med flera olika metoder.

Rad om studieteknik bor aterkomima ofta.

Untviirdering av studiearbetet

Batygssattningen | matemaltik far inte goras enbart
ulifran resultaten av skriftliga prov utan skall grundas
pé en helhetsbeddmning av elevernas arbete | mate-
matiic.

Utformningen av de skriftliga proven bidr variera.
Elevernas formaga att tillampa begrepp och metode:
bor inte provas enbart med typexempel.

Varje prov bir innehalla uppgifter bade av huvud-
sakligen raknemiassig karaktér och av teoretisk natur,
En uppgift av det senare slaget kan vara att bevisa en
sats som ansluter sig till ndgon som tidigare har gatts
igenom. En sadan uppgift kan gérma innehalla flera
moment av olika svarighetsgrad.

Ett skriftligt prov bir ockséa i regel omfatta omra-
den som nyligen behandiats | undervisningen och
omiraden som behandiats tidigare. De teoretiska upp
gifterna béir dock avse moment som inte ligger alltfor
langt tillbaka. Vidare bér man undvika alltfdr speciella
problem pa tidigare avsnitt.

(verviigande dilen av uppgifterna bor vara sada-
na att de kan 16sas av flertalet elever. Skriviingarna
bér ocksa ge varje enskild elev mojlighet att visa sin
formaga. Det bor dock framga for eleverna vilka upp-
gifter som ar av storre svarighetsgrad, lex genom
uppgifternas placering eller pa annat satt.

Liraren skall vid ratiningen kommentera felaktig-
heter, s& att eleverna utan svarighet inser van felen
ligger. Inte minst av pedagogiska skél bor skriv-
ningarna aterldimnas och efterbehandlas snarast och
helst inte senare &n efter en vecka. Vid genomgangen
av skrivningen kan l&raren kommentera vanliga fel,
diskutera olika lbsningsalternativ och ge forslag till
kompletteringsuppgifter.

Minirdknare bar vara att naturligt hjalpmedesl o
eleverna bade vid lektioner och skrivningar.

Det bir kiargdras for eleverna att ett akitivi
behirskande av formler och definitioner ar en farut-
séattning for attde skall ha framgéng med problemlés-
ning. D4 mangden inlarda formler borar bli svardver-
skadlig kan eleverna vid de skriftliga proven fa anvan-
da formelsamling.

Momentheskrivining

Efter varje rubrik anges inom parentes forslag till anal
undervisningstirnmar for avsnitist.

Exemplen anger den ambitionsniva som bir efter-
stravas for de flesia elever.



TIDSPLAN

Arskurs 1

D Dataldra (10)

N MNumeriska metoder (10)

1 Inledande geometri och trigonometri (15)

2 Mumerisk rékning (25)

3 Enkla funktionssamband och ekvationer (20)

4 Geometri (25)

5 Funktionslara och ekvationssystem (20)

G Algebra (30)

7 Potenser, exponentialfunktioner och logaritmer (25)

Arskurs 2

N Murmeriska metoder (15])

8 Derivata (60)

9 Integraler och areaberikning (35)
10 Trigonometri (45)

Arskurs 3

11 Rymdgeometri {20)

12 Elementér sannolikhetslédra (20)
13-18 Alternativa omraden (60)
13 Serier

14 Komplexa tal

15 Integrationsmetoder

16 Differentialekvationer

17 Fardjupad sannolikhetslara

18 ‘Vektorer

Tid for repetitioner &r berdknad till 10 timmar vardera
i Arskurserna 2 och 3.

En extra tid fér problemlésning pa 10 timmar ar av-
satt for Arskurs 3.




D DATALARA (10)

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

0.1 Datorns
delar

D.2 Program-
mering och
program
1 tolkning av

progranm

Z ankla
Program

3 demanstra-
tian och
anvandning
av fardig-
skrivna
program

Ett viktigt syfte med detta avsnitt
ar all eleven skall forsta att all
databehandling styrs av program
skrivna av manniskor, Syftet ar
inte att utbilda eleverna fill att
skriva komplicerade prograrm.

Detta moment kan lampligen be-
handlas successivt under hela
avsnittet. Har kan ocksa nagot
oI bindr raprqsentatic-n tas upp.

Som programsprak anvands ett
enkelt hdgnivasprak av typ
BASIC

Flodesplanar kan anvandas.
Programmen skrivs lampligen i
sma steq, som testas var for sig,
korrigeras och sétts ihop till
fardiga program.

Faljande program behandlas:

FProgram som innehaller vill-
korliga hopp och slingor.

Program som beraknar och
skriver ut funktionsvarden.

Enkla simuleringsprogram.

Detta moment kan ocksa stude-

ras via studiebesok. Samverkan

med samhallskunskap kan gdras
har.

Datorns huvuddelar beskrivs, centralenhet, in- och
utmatningsenheter och minnesenheter. Olika typer
av databérare (sdsorm magnetband, halkort, streck-
kodade etiketter).

Vilken utskrift ger foljande BASIC-program?

10 LETS=0

20 FORX=1TO29STEP2
30 LETS=8+X

40 NEXT X

60 PRINT"S=";5

60 END

Skriv ett program som visar hur ett kapital K vaxer
med ranta pa rénta under 10 ar. Vardet pa kapitalet
skall skrivas ut for varje ar. Réntesatsen ar 7,5%.

Skriv ett program som skriver ut en vardetabell for
funktionen fix) = x* — 2x* —dxfor -2 =x =3

Bestam ocksa funktionens storsta och minsta varde
i intervallet.

Skriv ett program som simulerar kast med tva
tarningar.

Befolkningsprognoser.
Energiprognoser,
Register.



N Numeriska metoder (25)

MOMENT

KOMMENTARER EXEMPEL

N.1 Numeriska

10

experi-
ment,
algoritmer

Numeriska metoder uppdelas i Undersok numeriskt om det &r troligt att foljande
undervisningen pa dvriga avsnitt  talfdljder konvergerar. Ange i sa fall ett troligt
dér dessa metoder kan tillampas. grénsvarde.

Dérvid kan bade minirdknare och

dator anvandas. a)t. = 12 3 k... N0
Richardson-extrapolation kan i n*

tas upp som fordjupning. 90

Eleverna évas i att skriva pro- b)e, = (2 n+20 )°

gram efter algoritmer i punkl-

form eller fiddesform. Skriv ett program efter flédesplanen for 13sning av

ekvationen flx) =
START )
E.

DEF fix)

—

INDATA
ab.e /

-'-.b

i’

\"—r”-"‘

& /A ey

/,-"'
/ ‘x
41 b=m flm) = fla) > D?
=l e \
JA
- a=m
w

UTDATA
m :t e
( STOP )

= |
Flera metoder for ekvationslos-  Los ekvationen x = 2 ; 3
ning utnyttjas: . .
vardetabell, med iterationen X, = f(X,_,/

intervallhalvering, 1} Gissa en begynnelseapproximation till roten.
MNewton-Raphsons metod och

: : 2) Berak ed hjal hiégerledet en n %~
iterationen X, = f(X._,) ) Berakna med hjaip av hog et @n ny Approxi

mation till roten.



MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

N.2 Numerisk
integration

Rektangel- och trapetsuppskatt-
ning for berékning av areor
behandlas. Simpsons formel
demonstreras.
| dessa sammanhang infors

b

skrivsatiet g fx)dx och sum-

masymbolen £
MNumerisk areaberikning skall
vara behandlad fére moment 9.2.

3) Om den nya approximationen ligger tillrackligt
nara den gamla sa avbryt. | annat fall ga till
punkt 2) och genorfor ytterligare en iteration.

Ekvationen 2* +x —2 =0 har exakt en rot.
Bestédm denna med tresiffrig noggrannhet.
Anvand intervallhalveringsmetoden.

Anvand Newton-Raphsons metod for att 16sa
ekvationen

It=x—1

Berdkna med nagon lamplig numerisk metod med
tresiffrig noggrannhet

Lo_dx

2 -Jl:z-'i‘
a}_ﬂre alx b}a;l.1+x3

Berdkna arean av det omrade som begransas av
kurvan y = &, koordinataxlarna och linjen x = 1.
Ange svaret med tre vardesiffror.



Vi

1 inledande geometri och trigonometri (15)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
1.1 Skalor Enbart langdskala. En ritning pa en tomt ges i figuren.
Berakna tomtens sidor.
Skala 1:2000
1.2 Vinklar Rata, spetsiga och trubbiga \iiea att om alternatvinklar vid parallella linjer ar lika

vinklar behandlas

Begreppen sido- och vertikal-
vinklar infors.

Alternatvinklar vid parallelia
linjer behandlas.

Nagra logiska samband mellan

olilca satser kan behandlas.

Vinkelsumman i trianglar och

andra manghémingar behandlas.

1.3 Trianglar, Man visar att om sidan a ér

kongruens

a stérre an den som star mot
sidan f.
| anslutning till konstruktioner

av den typ som anges | exemplen

formuleras kongruensvillkoren
for trianglar.

12

stérre &n sidan b i en triangel sa
ar den vinkel som stir mot sidan

stora sA ar vinkelsumman i en triangel 180°.

Bestam vinkelsumman i en manghdming dar sid-
antaletara)3 b)4 c)5 dj11 eln

Rita en triangel da

a) tva sidor @r 4,0 cm och 5.0 cm och mellan-
liggande vinkel &r 83°.
Mt ocksa den trejde sidan med linjal.

b) sidorna &r 3,0 em, 6,0 cm och 7.9 cm.
Mat ocksa vinklarna med gradskiva.

¢) tva vinklar @r 44° och 57° och mellanliggande
sida ar 7,0 cm.
Mit ocksa aterstiende sidor med linjal.

d) tva sidor &r 6,0 cm och 5,0 cm och den mot
sidan med langden 5,0 cm staende vinkeln
ar 50",

Mat ocksa den tredje sidan med linjal.

e) Rita en triangel med sidorna 8,0 em och 9,0 cm
samt undersék hur stor den mot sidan 8,0 cm
staende vinkeln kan vara. Da denna vinkel har sitt
storsta varde hur stor @r da den mot sidan 9.0cm
staende vinkeln?



MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

1.4 Lik-
formighet,
talet nt

Forslagsvis studeras triangar,
rektanglar och femhorningar.
Elevernas intuitiva uppfatining
av likformighet kan utnyttjas.

En diskussion kan leda fram till
att det gernensamima for "lik-
formiga” manghorningar &r mot-
svarande vinklar och forhallandet
mellan motsvarande sidor

Likfarmighet for manghorningar
definieras. |

Man konstaterar att det for att
avgdra om tva rektanglar ar lik-
formiga racker med att jamfora
kvoterna av sidorna.

For trianglar kan man pa laborativ
grund stélla upp villkor Tor lik-
formighet.

Déarefter kan likformighetsvillko-
ren Tor trianglar formuleras (men
behover ej bevisas)

Enkla ekvationer t ex
212 _ X

x 534
detta avsnitt.

kan forekomima i

Taket n definieras som kvoten av
en cirkels omkrets och diameter.

Vilka av figurerna anser du vara "likformiga”?
Vad a&r gemensamt for dessa "likformiga” figurer?

SRR
" R S

i
|

Triangeln ABC ar likformiga med triangeln A'6°C.
Sidan BC &r 7,0 cm och sidan £8'C”ar 5,0 cm.
Hajden mot sidan A8 &r 4,0 cm. Berékna hojden
mot sidan A4°8"

Ett rektangulart papper med den stirsta sidan
8,0 cm delas med ett snitt enligt figuren i tva lika
delar. Varje del ar likformig med det ursprungliga
papperet. Berdkna forhallandet mellan den langre
och den kortare sidan hos ett av papperen.

|
I
|
|
|
[
1

| figuren &r vinklar som markerats pa samma satt
lika stora. Berdkna langden av strackan ABL.

A
2. 12m
[{ﬂ/{x‘h

534 m

&

Ett cykelhjul med diametern 72 cm rullar 50 varv.
Hur langt har det rullat?



MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
1.5 Trigono- Problem kan tas upp som léses  Trianglarna ar likformiga. Ange den hagra triangelns
metri med hjalp av likformiga trianglar. a)vinklar b) sidor.

14

1 definitioner

2 solvering av
ratvinkliga
trianglar

3 solvering av
godtyckliga
trianglar

Cosinus, sinus och tangens
definieras for vinklar mellan
0® och 90",

Begreppen "nérliggande” och
"motstdende” brukar behdva
belysas.

Triangelsolveringen sker
genom att en l&mplig hajd ritas
i triangeln.

(cm) 50 I
I

40 60

Litnyttja de tva ratvinkliga trianglarna for att
bestamma avstanden AC och ABi triangeln ABC.

fem) 2,62
1.68 1,73 2,00
P ] i
200 1,00

c
330

e g o 8

Bestdm dvriga vinklar och sidor i trianglarna.

{cm)

Bestam sidorna A8 och AC i triangeln ABC.
Bestam ocksa triangelarean.

(m)




MOMENT KOMMENTARER

EXEMPEL

1.6 Tillampade Hér kan valjas uppgifter pa av-
uppgifter  standsbestamning men aven
exempel pa anvandning av
trigonomgtri | andra samman-
hang.

Bestam sidan BCi triangeln ABC.

c

{em)
6.0

11,4

Fyren l&nge Jan &r 93 m hog. En seglare ser fyren
under vinkeln 9°. Hur langt frén fyren ar seglaren?

Man vill méta avstdndet mellan punkterna B och C
som ligger pa var sin sida av en flod. Man méter
darfar upp strackan ACtill 125 m, vinkeln C till 37°
och vinkeln A till 55°.

Berdkna avstandet BC.

Da en ljusstrale tréffar en vattenyta bryts den.
Déarvid géller

sinu _
sin v

n kallas for brytningsindex som ar en material-
konstant vilken &r oberoende av vinklarna v och v.

a) Bestam brytningsindex for vatten da v = 22,1°
och v = 16,4

b) For glas &r brytningsindex 1,5. Bestam v om
¢ = 30° Formeln ovan géller ven for en glasyta.

15



2 Numerisk rakning (25)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
2.1 Tals ord- Uppgifter av typ a), b) och c) Avgor om
ning efter  Idses genom resonemang.
storlek a3<1 i<t g3>3 wi<;
Uppagifter av typ d) kan lésas '
genom att namnarna i de tvi
leden gors lika stora.
2.2 De fyra Eleverna évas i att behandla tal 1. Berdkna
rakne- skrivna pa brakform. a)1+2:3 b)(1+2)-3 c)(2+3):(6—4)
satten d)7+3-8-4-2*
Negativa tal behandlas.
Prioriteringsregler och Berdkna uppgifterna 2—7 och skriv svaren pa brak-
parentesrdkning dvas. form i 58 enkel form som mojligt
. 8 16 =47
o 5124 h}ﬂﬂ c) 02
T [y
Az =3zl (51}
| Frt L& 3_16
3. algtg Plmgtys ©li-23
A S 8
d-3-9%1g
6 ,,(=3), 105
4. a)lg a b} 15 (=21

¢} {—2) (=2} {2}

22 16/3
5. 3";1‘ b} 1-15:’4[}
=05 . =108
6. algg; M 3%

2 )8 +2-3:-07)

1
UL e Ea TR U o | ey
2.3 l'iuw:ld- Momentet évas Iimpligen under  Hur mycket &r 1/8 av 200 kg?
rakcning hela studietiden | matematik,
speciellt vid dverslagsrikning Hur manga dagar racker 200 m” olja om férbruk-
ach rimlighetsbedémning. ningen ar 8 m?/h? |

16 I



MIOMENT

KOMMENTARER EXEMPEL

2.4 Potenser
1 introduktion

2 grund-
potensform”

3 de fyra
raknesatien

4 tillamp-
ningsupp-
gifter

2.5 Enhets-
byten,
prefix

Potenser med heltalsexponenter
definieras.

Magon raknelag kan behandlas |
detta sammanhang.

Potenser av nedanstaende form
behandias:
-5

2 #-3 -4 5
 E e iﬁ}

J
Saval posjtiva som negativa
exponenter skall farekomma.

Ovning pa att skriva tal med Skriv utan hjélp av miniraknare féljande tal | grund-
hjalp av fiopatenser. potensform

A0 . 102
Potenslagarna kan lampligen a} 1,26 -10° =370 b) -‘—@—11% 1—2@?! O

behandlas | sammband med
algebra.
(17 fi < 10%-2 5 -10°

e ¢ i 5 P L

d) 48 10°

Ljuset utbreder sig med hastigheten 300 000 km/s.
Skriv i grundpotensform ljusets hastighet uitryckt
i m/s.

Ett billass sand viger 10 ton. Hur manga sandkorn
ar detta, om varje korn sand vager 2 mg?

Skriv som kilogram a)7g b)650g
Skriv som kubikcentimeter a) 40 mm® b) 3 m®

Skriv som timmar, minuter och sekunder
113,23 h b) 65,3 min

Skrivsom m/s a) 36 km/h b)) 11,3 km/min

Skriv sorm kvadratmillimeter och svara i grund-
potensform a)2 - 10°m* b) 367 cm®

" Grundpotensforim : Ett tal pé formen a - 10" dar 1 = a< 10 och b ett heltal,

17



MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
2.6 Narme- Det stirsta och minsta tinkbara  Avrunda
\fﬁl’d&ﬂ vardet pé den undersokta stor- ﬂ} 17.44 till 2 vardesiffror
1 a\l’rundning, heten beriknas. h} 0 ézﬁ till 1 Vﬁl’dESiﬁrﬂ
vardesiffror, Man konstaterar experimeantellt ¢) 2,6049 till 3 vardesiffror
maximala med minirdknaren att vid multi-
felet plikation och division borman g, aytangels sidor ar uppmitta till
VEITIHQEH EW‘LII'II:IEI till hkﬂ lTrEIﬂgEI {2455 -+ 2’ cm Gﬂh Izg :h 1} cm.
vérdesiffror i resultatet som | Bestam det storsta respektive minsta vardet pa
den faktor som har minst antal rektangels area.
vardesiffror.
En rektangels sidor 8r 2456 cm och 29 cm.
Berakna arean.
| en bil med massan 1,23 ton lastas en resviska
med massan 24 kg och en verktygslada med
massan 35 kag.
Berdkna bilens massa med last. (Svaret skall anges
med korrekt antal vardesiffror).
2 tverslags- Berdkna a)b000/202 b)11,2-64
rakning
3 rimlighets- Ar det rimligt att 50 personer viger sammanlagt
bedémning 40 ton?

2.7 Insattning
i formler

2.8 Procent-
rakning

18

Eleverna dvas i att lésa ut den
stkta storheten ur ett givet sam-
band och darefter utfira berak-
ningen av den sikta storheten.

Tillvaxtfaktorn kan inforas,

Skillnaden mellan procent och
procentenhet uppmarksammas.

Jorden kan anses vara ett klot med radien

A = 640 mil,

Berdkna jordens volym Vda sambandet mellan V
och f &r

= 4: T RS -

3 f
Den effekt P som en kokplatta avger kan berdknas
med formeln

s
i

Vv

dér U 8r spénningen dver kokplattan och A kok-

plattans resistans.

a) Los ut K ur sambandet

b) Berdkna en kokplattas resistans da den avger
2,4 KW och spénningen dver kokplattan ar
220\



3 Enkla funktionssamband och ekvationer (20)

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

3.1 Grafiska
metoder
ratvinkliga
koordinat-
system,

mittpunkts-

formeln,
tolkning av
grafer,
kurvritning

Bestam koordinaterna fér mittpunkten pa striackan
AB da A har koordinaterna (—4.8; —11.8)
ach 8 har koordinaterna (6,6; —2,4).

En sten faller fritt till marken. Diagrammet nedan
visar sambandet mellan fallstracka och tid.
Bestam rmed hjalp av diagrammet

a) hur lang tid det tar for stenen att falla 25 m fran
tidpunkten O s.

b) hur lang stracka stenen fallit under de tva forsta
sekunderna.

¢) stenens medelhastighet i tidsintervallet
(1,5-2,0]s.

=

m | Fallstracka

-

30+

20+

104

Tid

Diagrammet visar hur telefonavgiften varierar med
antalet markeringar under ett kvartal.
Bestam med hjalp av diagrammet

a) kvartalsavgiften (fast avgift)

b} markeringsavgiften for ett samtal (rorlig kostnad)

c) totala avgiften for ett kvartal da 400 markeringar
registrerats.

&

ker
1004+

Telefonavgift

50

Antal markeringar
. i i | t b
100 500

19



MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL

Kuryritning gors via véirdetabell. | tabellen finns samhdrande varden pa x och v
| punkt d} i forsta exemplet ar angivna
7 (10

avsikten att eleven skall finna = . ! b
ett samband mellan x och yutan | x | -4 |-3 =21 =1 |9 ri l_?
y_—14—11 =g =5 =2 14

a) Pricka in punkterna i et koordinatsystern och

sammanbind punkterna med varandra.

att nigon teori har presenterats. 9
h) Ange med hjlp av grafen de y-vérden som
svarar mot x-vérdena 1,6 och 2,5.
c) Ange de x-varden som svarar mot y-virdena
- =9Boch2.
d) Ange ett samband mellan x och y

En kula kastas rakt uppat. En person mater sam-
hisrande viirden pa tid och hajd enligt tabellen.

:‘5‘: o lo2loaloelos|iol14]18(20

“{';'1? o 1932414851 (42|1.7]| 0

a) Markera punkterna i ett koordinatsystem och
firena dem i en sa jamn kurva som mojligt.

b} Vid vilken tidpunkt vénder stenen/
c) Efter hur lang tid aterkommer stenen till

utgangslaget?
3.2 Propor- Proportionalitet infors lampligen  Tabellen och diagrammet visar hur priset pa en vara
tionalitet  genom att vérdetabeller och varierar med vikten.
1 vardetabell, diagram studeras. a) Fyll i de varden som &r utelmnade i tabellen.
diagram b) Ange med hjélp av diagrammet priset fér 2,8 kg
av varan. :
pis| o | g [12 |18 |24 |30 |36
{kr)
vikt
0
oo os| [ie[2] |2
kr & Pris
anr
3.[3-.-
20+
104
Wikt
] 2 3 kg

20



MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
2 tabeller, Proportionalitet anvands och in-  Overljudsplanet Concorde kan flyga med den
kurvritning  Gvas exempelvis via tabellifyll- konstanta farten 0,65 km/s. Flygstrackan ar

3 proportiona-

litetsfaktor

4 proportiona-

litet mot x*

ning och kurvritning.

¥ =k - x anvands Tor att beskriva
proportionalitet, proportionali-
tetsfalktorn & bestams.

y =k X, y=k/x

y =kix’, y =k VX%
behandlas.
Formuleringen “omvand
proportionalitet” infors.

proportionell mot flygriden.

a) Gor en tabell som visar hur flygstrackan beror av
flyatiden.
Lat flygtiderna vara O s,
4000 s.

b) Rita in punkterna 1 ett diagram och sammanbind
dem med en rat linje.

500s, 1000s,

c) Anvand diagrammet for att berakna flygstrackan
efter 1 timmes fard.

d) Berdkna med hjalp av diagrammet den tid det tar
for planet att flyga 340 mil.
Ange svaret i timmar och minuter.

Arsrantan, r kronor, pa ett lan ar proportionell rnot
lanesunuman, s kronor, Rantesatsen ar 10%.

a) Ange eit samband mellan r och s.
b) Askadliggor sambandet | ett diagram,
) Bestdm &rsrantan da lanesurminan ar 126 000 kr.

En kropps rirelseenerg ar proportionell mot hastig-
heten i kvadrat.

Teckna detta samband.

Proportionalitetskonstanten kan tolkas som
kroppeans massa dividerad med tva.

Berdkna rdrelseenergin hos en kropp med massan
10 kg och hastighetan 5,0 m/s.

frycket p i en bestdmd mangd av en gasmassa ar
oimvant proportioneltt mot gasmassans volym V, om
temperaturen inte dndras.

a} Teckna detta samband.

b) Trycket i en gasmassa med volymen 2,8 m® ér
0,24 MPa. Vad blir trycket om volymen minskas
till 1,2 m®.

D& en pianostrang anslés blir grundtonens frekvens
proportionell mot kvadratroten ur den kraft med
vilken strangen ar spand.

Teckna sambandet mellan frekvens och spannkraft.
En sadan stidng avger vid anslag 440 Hz da den ar
spand med en kraft pa 80 N.

Bestam den frekvens som uppstér da strangen ar
spand med kraften 45 N.

21



MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

3.3 Ekvationer

22

Parentesrakning och huvud-
rakning dvas.

Enkla bokstavsekvationer
behandlas, mer komplicerade
tas upp i avsnittet ALGEBRA.
Lisning av problem som leder
till uppstélining av en ekvation
behandlas. Huvudsakligen be-
handlas ekvationer av forsta
graden men dven uppgifter
behandlas som leder till ekva-
tioner av typ.

¥’ =a och X=3

Los féljande ekvationer (huvudrékningsuppaifter)

+ g x _4
aj11-x=8 b)92-8x=20 c115 10
d)17-%2 =18

X
Lis ekvationerna

a)3x—T7+18x+14=4x+8 —4x +5x
b) 13 -2}=56x—-1i+4%x

x=3 _3-=2x .1 a, _
cl 30 a0 +B (3x —7)

Liis ekvationerna
alla—bl:x—at+bh=0
b) 2bx — b= 4abx — 2ab

~J |

for & = S och

b=

B

| ett brak ar taljaren 4 enheter mindre an ndmnaren.
Okas bade téljaren och ndmnaren med 3, erhalls ett
nytt brak, vars vérde &r 0,8. Vilket var det ursprung-
liga braket?

Ett badkar kan fyllas med varmvattenkranen pa
6 min och med kallvattenkranen pa 9 min.

Hur snabbt fylls badkaret med bada kranarna
dppna?

En kvadrat &r inskriven i en cirkel.

Kvadratens area 15 cm®.

Bestam

a) cirkelns radie

b) arean av det i figuren streckade omradet.

Lis ocksa uppgiften da kvadratens area &r A area-
enheter.



4 Geometri (25)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
4.1 Konstruk-  Foljande konstruktioner bor tas  Konstruera med hjalp av passare och linjal
tioner med upp: mittpunkisnormal, a) en regelbunden sexhérning med given sida.
passare och normal genom given punkt till b} en rektangel med givna sidor.
ograderad given linje, i .
linjal linje genom given punkt parallell Konstruera med hjalp av passare och linjal en
med given linje triangel med givna sidor och mellanliggande vinkel
Hisekiris, - lika med 60°.
cirkel genom tre givna punkter Konstruera den omskrivna cirkeln till en given
och omskriven och inskriven triangel.
cirkel till triangel.
4.2 Pythagoras Eleverna skalljkunna ge ett bevis  Bestam exakt hojden i en liksidig triangel med sidan 4a.
sats,ﬂ for Pythagoras sats. ~ lenkvadrat ar diagonalen 12 l.e.
avstands-  Kvotenaven hojd ochensidai  gestam exakt kvadratens sida.
formeln i en liksidig triangel beraknas. _ . i . _
koordinat- Kvoten av en diagonal och en | en likbent triangel &r den minsta sidan 6 l.e. och en
system sida i en kvadrat berdknas. vinkel 120° 1 )
Bestam de exakia vardena av hdjderna mot sidorna
i triangeln.
4.3 Randvinkel- Genormn mittpunkten pa en radie dras en korda vars
satsen, delar ar 2,0 crm och 3,0 cm.
bisektris- Bestam radiens langd.
satsen P& en cirkels omkrets tas i ordning fem punkter
A B C Doch E£sa att kordorna AB, BC och CD ar
lika med cirkelns radie och att £delar bagen 04
ikt itu.
Bestam vinklarna i den triangel, som bildas av
A Coch E
4.4 Areor Med utgingspunkt fran formeln  En parallellograms sidor ar 6,0 cmoch 11 cm.

for rektangelarea harleds form-
lerna fér arean av parallellogram,
triangel och paralleliirapets.
Sambandet mellan areaskala
och langdskala behandlas.
Sambandet
bagen - radien

2

for en cirkelsektor troliggors.
Formeln for cirkelns area harleds.

arean =

Den spetsiga vinkeln mellan sidorna &r 357
Bestém parallellogrammens area.

Diagonalen i en kvadrat ar lika stor som hojden i en
liksidig triangel.
Sk det exakta forhallandet mellan kvadratens och
triangelns areor.

En rombs ena diagonal ar 12,0 cm och dess area
24 cm’”.

Bestam den andra diagonalen och den trubbiga
vinkeln mellan rombens sidor.

Hijden i ett parallelitrapets ar 7,0 dm, den ena av
de parallella sidorna &r 2,0 dm och arean 112 dm?.
Berdkna den andra av de parallella sidorna.

Omkretsen av en cirkelsektor r 8,0 em och radien
ar 2,0 cm.
Berakna medelpunktsvinkeln och arean.

| en cirkel med 5,0 cm radie inskrivs en liksidig
triangel. Hur stor &r arean av vart och ett av de tre
cirkelsegment, som ligger utanfor triangeln?

23



B Funktionslara (20)

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

5.1 Réta linjen

5.2 Linjara

24

elcvations-
system

Foretridesvis behandlas
formema y =kx +mochx =a
Eleverna gors val fortrogna med
att bestarmmma ekvationer fiir réta
linjer.

Fir bl a fysikens del ar det
viktiat att eleverna kan bestam-
ma k och m fran en given rat linje.
Likasa biir elverna tvas i att an-
passa rat linje till en given
punktmangd och grafiskt
bestamma linjens ekvation.

Foretradesvis behandlas elova-
tionssystem med tv obekanta.

Bade grafiska och algebraiska
metoder bir férekomma.

Bestdmning av ett polynoms
koefficienter behandlas.

Bestim konstanten a sa att den rata linjen
ax + 3y — 4 = 0 av de positiva koordinataxlarna
avskar en triangel vars area &1 12 areaenheter.

For villka varden pd p och g sammanfaller linjerna
px+3v—56=00och =2x+Ty+2g=07

En kropps forflyttning 5 berar av tiden ¢ 58 som dia-
grammet visar.
Bestam kroppens hatighetda t = 4,0 s,

)
m| &

Foliande samhorande varden mellan x och y dr
givna:

2
3

3-
fizd

5

=5 .

0

x 6
12

v

Farsatt punkterr;a i ett diagram och rita déreftar en
riit linje zom ansluter sig till punktermna sa val som
mbjligt.

Bestdm ocksa en ekvation for linjen.

Los ekvationssystamet

3x+2y y—bx_

=3 = = 0.3

Liis ekvationssystemet med avseende pa x och y
ax+hy=p
cxt+dv=g



EXEMPEL

MOMENT KOMMENTARER
J
5.3 Enkla Filjande kurvor kan ritas:
kurvor
xl x'_i K‘ 1 K 2 ’Pf?
slx—bf +c

H.4 Symbolen

rix)

5.5 Grafiskc- Skamingspunkter mellan rata
numerisk linjer och kurvor bestams.
losning Andragradskurvors skamingar

med linjen y = 0 kan vara &n
introduktion till andragrads-
ekvationer.

Olikheter av typ

fix) =g (x) behandlas.

Bestam konstanten a sa att skarningspunkien
mellan linjerna 2x +ay =2 och x +y =0

ligger pa linjen y = ; i
Bestam konstanterna A och 8 sa att kurvan
¥ = x [Ax -+ B} + 4 gar genom punkerna
i D oy
{ 3.3]'c:chl Za:=1

For vilka varden pa p och g har ekvationssystemet
pxt+ay =g
Zx—y=11
a) en losning  b) ingen l6sning  ¢) oandligt manga
losningar?

Forenkla f{a +0.1) — fla)da fix)=3x — 4

Bestédm grafiskt-numeriskt med 3 decimaler koordi-
nateina fdr skarningspunkten mellan linjerna
¥ =f{x)ochy=g (x)dar

1,01x-4,68 = 3,14x-0.77
?,64‘ ach g x) == =

Ffx)= 413

Ange ocksa de x for vilka £ (x) > g (x)

Bestam med tvasiffrig noggrannhet skarnings-
punkten mellan

a) linjen y 13 + 1 och kurvan y = x°

b) hinjen y =5 — x ach kurvan y = v'%

Bestdam med tvasiffrig noggrannhet skarnings-
punkterina mellan x-axeln och kurvan

y=1x'+4x—3

Lés ekvationen x° — 2x — 5 = 0 genom att grafiskt
bestamma skarmingspunkierna mellan kurvan

y = x* och den rata linjen y = 2x + 5.
Ange svaret med tresiffrig noggrannhet.

Los ekvationen 7 — 3x — 2x* = 0 grafiskt.
Ange svaret med tvasiffrig noggrannhet.

LBs olikhsten x};— grafiskt,
25
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6 Algebra (30)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL

6.1 De fyra Parentesrakning 6vas Forenkla sa langt som méjligt uttrycket
rikne- 1 ot 2
satten 1&13— [1235"551“’@.&1]

Berikna dess varde fora = 2 %—ﬂch b=331

Forenkla sa 1angt som majligt uttrycket
(a+b) lc+d)—la—b) lc—d

6.2 Potenser Begreppet potens repeteras. Berikna°dd a)t=2 b)t=% cjt=t
Potenslagarna med heltalsexpo-
nenter behandlas. Skriv pa sa enkel form som majligt

8k xPy - 13- by - ()

Skriv pa sa enkel form som mojligt
2Py — Bu’V + 8V

2PV
6.3 Konjugat-  Reglerna bor kunnas utantill Anvind kvadreringsregeln for att bestdmma
och kvad- a) 997 b)102?
rerings-
regler Anvind konjugatregeln for att bestamma
a) 39 -41 b)290-310
Skriv pa sa enkel form som mdjligt
a) Br—s): (2r+s)f = (Br+s) - (2r—s)
b) (3p — g7 = (3p +q) (p — 3q) — (2p + 3g)(2p — 3q)
6.4 !Jppdaining Reglerna i 6.3 tillampas Uppdela filjande uttryck i faktorer
i faktorer a) 6x* —6xy’t b)a+tbx+axt+h
6.5 Brak- Skriv pa sa enkel form som mojligt
rakning o
2 x—y b) ai+a
y—x a
3_?'_,9"‘15 3)° ey o
oF——ap 965} U g+3
ARt oA B
e) 21 4i-a E3ﬂ‘2 7 35]‘
'I
f 2
_1_ +2 1
13
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MOMENT KOMMENTARER

EXEMPEL

6.6 Kvadrat- Sambanden vab =vavh,

6.7

6.8

rotter & _ va i

‘ /2 = Y8 heh = |al
absolat: Vi gp we=ls
belopp behandlas.

Andragrads
ekvationer,
produkters

nollstéllen

Faktorupp-
delning av
andragrads-
polynom

& 1
Berakna 7 1%-51 49

; g =1
Visa attva — vb = f,—§_+ﬁ

Lfis ekvationerna
a) 42x°+59x—-11=0
b) 12x*+7x+3=0

=
¢} x+4 =g

d x=1=vx

En plastburk utan lock skall tillverkas. Burkens
botten skall vara kvadratisk och burkens hojd skall
vara 12 cm. Till varje burk &tgér 324 cm® av en
plastskiva. Berakna sidan av burkens botten.

En bilist kér 8,0 mil med konstant hastighet. Tiden
att kira denna stracka minskar med 15 minuter om
hastigheten dkas med 12 km/h. Bestam den lagre
hastigheten.

Lis ekvationen
(x=56)12x—1]6+7x)=0

Uppdela i faktorer

84 __Bx

i 2 2 s
21 " 921 2x by 3x<-6x-—-12

a)
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7 Potenser, exponentialfunktioner och
logaritmer (25)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL

7.1 Definitioner Potenser med rationell exponent  Skriv pé sa enkel form som médjligt
och rdkne- infors.

1 A T 2

lagar for Beteckningen #/a for a'/" a) iﬂf}' - [S&} e, :ﬁ;ﬁﬂm h) ;f?—
potenser presenteras. 3.

Raknelagarna presenteras och a) Rita i ett koordinatsystam

nagon elier nagra bevisas. Kurvan y = x” och linjen y = 4.

Potenser med reel] axponent b} Ange skarningspunktens x-koordinat exakt nch

infors t ex genom grafiskt approximativt.

studium av

v=5 t£Q Rita kurvorna vy = 2" och y = 10" xER

7.2 Potens- Lits ekvationen
ekvationer 2 x¥ =5

7.2 Kurvritning  Graferna ritas till Rita kurvorna

b A-boch A-10"" a) y=0,1-8"
Basen e kan inféras har eller i b) y=120-067"
samband med derivator. ¢l y=3-%"""

1.4 Expo- Ekvationer med den obekantai  Sambandet y = 6 ar givet.
nential- exponanten ldses med hjalp av Bestam det x (v vardesiffror) for vilket y &r
ekvationer vardetabell och kurvritning. a)144 b)144 c}1,44 d)0,144

Rita kurvorna y = 4" och y = 2Zx + 3.
LHs dérefter ekvationen 4*=2x + 3.
med tre vardesiffror,

7.5 Expo- Procentuell tillvaxt och tillvéixt-  En person sétter in pengar pa en bank. Kapitalet
nentiella faktor behandlas. y kr som han har pd banken efter ¢ &r kan beraknas
forand- ur sambandet:
ringar y = 1600 - 1,07

a) Hur mycket satte han in/

b) Ange rantesatsen

¢} Hur mycket har personen innestiaende efter 7 ar?

) Berdkna hur 1&ng tid det tar tor kapitalet att
fardubblas.

| en glesbygd forutsatts befolkningen minska sa, att
clen vid varje ars slut &r 5% mindre 8n den var wnid
arets borjan. Bestam folkminskningen under en 20-
Arsperiod, Bestdm ocksa efter hur manga ar som
befolkningen har minskat med 80%.

28



MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

7.6 Logaritmer
1 definitioner

2 logaritm-
lagar

log, p definieras (6> 0 och

b =1, p= 0) ur sambandet
b'=p x=log,p

Kurvor av typ v = log, x ritas for
nagra b (b > 1). Vid tillamp-
ningar anvénds huvudsakligen
bas 10 eller &.

Symbolen lg infors.
Symbolen In infors har eller i
samband med derivator,

Filjande lagar behandlas:
log pg = log p +log g

log ; =log p ~log ¢

log p* = tlog p
log,

Eleverna bor kunna presantera
etft bevis for nagon av lagama.

Skriv som en potens med basen 10
a9 b)4 c¢)1/9 d)1/4

Los ekvationerna. Ange svaret bade exakt och
approximativt.
a)2*=9 b)3:6"=3

Bestam rmed tva vardesiffror
a) log, 1024 b)log, 10 cjlg2

Hita kurvorna
a)y=3" b)y=logsx

Skriv pé sé enkel form som majligt

|gx+tg‘3ﬂ

Lids ekvationen

a) log{9x—7) = log 24 x—~log 2°
b)4-3*=15

c) lg(2x—1)* =lg(x—2)* +4

d) 2=3(1 -8

Det radioaktiva dmnet radon 220 sonderfaller sa att
det efter 52 sekunder endast aterstar halften av vad
som fanns fran bdrjan. Efter hur l&ng tid aterstar
endast 1 %o av den ursprungliga mangden?

Kurvan y = 107" gar genom punkterna (p; 0,5) och

{5p: q). Bestdm p med tva decimaler. Bestém dess-
utom det exakia vardet av g.
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8 Derivata (60)

MOMENT KOMMENTARER

EXEMPEL

8.1 Differens, Exempel ges pa differenskvot
differens-  tolkad som t ex medelhastighet,
kvot medelacceleration, marginal-

kostnad, marginalskatt.
Begreppet (stréngt) vaxande
(avtagande) infors.

Funktionen f{x) = 2* ar given.
Komplettera tabellen nedan.

[ Ax_[ay=fia+ax-1d [Ayax]
1

107"
1072
107
107*
10°®
L1D'E

Grafen i figuren anger hur hastigheten v fir en
kropp varierar med tiden t. Bestdm med hjalp av
grafen medelaccelerationen under tidsintervallet
055<t<05s + At da Atarlika med
a)1,0s b)06Es c)04s

d)0,2s e)l01s

-y
mis| ¥

/
o
/4

1 2 §

-

r
En affdrsman siljer riknedosor. Han inképer dessa
for 40 kr styck. Erffarenheten sager honom att om
han satter forsaljningspriset till x kr s& kommer han
att sdlja 120-x rdknedosor per manad.
Hur stor ar hans méanadsfortjianst pa riknedosorna
om han séljer dessa for a) 60 kr per styck b} 70 kr
per styck?
Uppskatta hur hans manadsfortjdnst &ndras om han
hbjer priset fran
a) B0 kr till 61 kr
b) 70 kr till 771 kr
c} 90 krtill 971 kr

B



MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
8.2 Definition  Bade skrivsattet Bestam utgaende frén derivatans definition
av derivata = F'(—=1)da
oy~ lim fla+ A x) — fAa) L =l
fila) Ax—0 T a) fix) =2x* —3x b)fx) &
och
X—ra8 X d
infors

8.3 Deriverings-
regler

8.4 Derivatan
av expo-
nential-
funktionen,
logaritm-
funktionen
och potens-
funktionen

Tangent till funktionskurva

definieras.
J

Filjande beteckningar fér
derivata presenteras:

i {_f_t ¥
¥z F'lx) och Df(x)

Derivatan bestams for
x*darpe{-2,-1,2,3,4
1=
2/
Dflax + b) = af' lax + &) kan
behandlas redan har.

| och for polynom.

Eleverna bor kunna presentera
ett bevis for nagon av dessa
deriveringsregler.

Problem som innehaller
begreppen hastighet, accelera-
tion, marginalskatt, marginal-
kostnad kan behandlas.

Talet e definieras om detta ej ar
gjort tidigare.

Féljande deriveringsregler
harleds:
De* = g’,
Dinx =1
X

D*=a-x""'aC R

och

Antag att skatteskalorna for inkomster mellan
30 000 kr och 70 000 kr &r sa konstruerade att
man vid en inkomst pa x kr betalar en skatt pa

fix) =% + = 10000
2 ' 400000

Hur stor dr marginalskatten uttryckt i procent vid en
inkomst pa
a)40 000 kr b)50000kr c¢)60 000 kr.

Bestdm ekvationen for tangenten till kurvan

y =x(3x-5)ft6rx=3.

Bestam ocksa koordinaterna fér tangentens skar-
ningspunkter med koordinataxlarna.

Berdkna F'(2) om

= 2
fix)=2x +4 +V’{;’

Bestam 3
alD(3 -e 1) b}DIniéx =il

Bestam konstanterna p och g i funktionen g dar
glx)=e”'isaattg(-1) =g (-1) =e.

Visaattomy =In(2x + 1)+ x" sa ér
V-2x+1)—dx?—2x=2

Berdkna riktningskoetfienten fér tangenten till
kurvan y = 2,7 i punkten (0;1).
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KOMMENTARER

EXEMPEL

MOMENT
8.5 Tangent Sambandet Kurvan y = 8x” +ax” — 18x + b har elt lokalt
ochnormal, K, -K,=-1 minimum i punkten (1/4, —9/2).
kurvritning, for vinkelréta linjer hirleds hdir ~ Bestdm konstanterna a och b och eventuella dvriga
maximum- om det inte ar gjort tidigare. extrempunkter samt rita kurvan.
och
minimum-  Derivatans teckenvixling kring  Bestim stérsta och minsta vardet av
problem extrempunkter diskuteras. By=x"—27x—Afor-A=x=7
Storsta (minsta) varde och lokalt  Rita darefter kurvan.
maximum (minimum) definieras.
| en ratvinklig triangel med kateterna 22 och 3a
inskrivs en rektangel & att tva av dess hérn hamnar
pa hypotenusan. Bestam den storsta area en sadan
rektangel kan ha.
8.6 Hogre Tolkning av andraderivata som En sten glider nedfir ett lutande plan. Féljande
derivator t ex acceleration kan géras. samband rader mellan den tillryggalagda vigen y m
och diffe- Man prévar om en given funk- och tiden x s.
rentialel-  tion satisfierar en given differen- y=1,2 - x>+ 0,26 - x + 3,0
vationer. tialekvation. Bestadm
o : s a) stenens hastighet dé x = 3.0
Filliande beteckningar infirs: b) stenens acceleration.
d?
d}; y". f'lx) och Bestédm konstanterna p och g sa att funktionen
o y = 3x* + px’ — gx + 5 satisfierar differential-
(x) ekvationen
x2 oy —2x -y +4x=0
Bestim & sa att y = e blir en lbsning till
y—dy=0
Visa att y = Ae™ + Be ™" &r en I6sning till
y'—8y=0.
[
8.7 Derivatan Momentet lampar sig val for Bestdm derivatan av filjande funktioner
av évning i bevisforing. alx2+xe™ b)lx—1)"" c)inlx?—x)
samman- d) (x* = 1) (x* + 4x)
satt
funktion, Bestdm eventuella extrempunkter till kurvan
produlct y = xe™". Rita darefter kurvan.
och kvot

32

Bestdm det stirsta vrde som funktionen
& {x + 1) kan anta for x < — 1,



9 Integraler, areaberakning (35)

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

9.1 Primitiv
funktion

9.2 Area-
funktion,
generalise-
rad integral

Begreppet primitiv funktion kan

inféras med hjalp av exempel

fran andra &mnen.

Fore 9.2 behandlas nurnerisk
integration enligt N.2 om det inte

gjorts tidigare.

Areafunktionen A inférs som

framgar av figuren.
4y

Sambandet 4’ = F visas
(f kontinuerlig).
Sambandet mellan arean

Alb) (se figur) och den primitiva

funktionen Ftill fvisas.

y =Flx)

e

Alb) = Fib) = Fla), F' = f

&y

y = Flx

Hastigheten v m/s fir en raket strax efter start beror
av tiden x s enligt sambandet,
u=0,10x%

a) Vilket samband rader mellan raketens forflyit-
ning y m och hastighet v m/s?

b} Bestam sambandet mellan y och x.

c) Berikna raketens hojd dver utgéngslaget efter
10 s,

En kondensator urladdas genom en resistor.
Vid tiden x ms har laddningen z mC passerat
resistorn och strdmmen &r d& y mA, dar

y=16 -8“** och
dz _
ax Y

a) Bestam sambandet mellan z och x.
b) Hur stor laddning har passerat mellan tid-
punkterna 1,0 ms och 3,0 ms?

Bestam arean mellan kurvan y = 1/x och linjerna
x=1,x=4o0chy=0.

Bestdm arean av det omréde som begransas av
kurvomay = 2x* + 1 och y = 3x + 6.
Bostama) | S dx b) | edx

[} p";' 1
Ett byggnadstaretag bygger en skola under 400
dagar. Under denna tid betalar man kontinuerligt
material och loner till de anstailda. Utgifterna per
dag ar ungefar x(600 — x) kr dar x betecknar antalet
dagar sedan bygget startades. Vad blir totalutgif-
terna for material och l6ner under dessa 400 dagar?

Vid laget x m péaverkas en kropp av kraften Flx) v
Kraften ar riktad i positiv x-led.

Fix)=3vx +x.

Berakna det arbete som atgar att farflytia kroppen
franx = 1tillx =3.

v
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10 Trigonometri (45)

MOMENT KOMMENTARER

EXEMPEL

10.1 Triangel-
satser

Area-, sinus-, cosinussatserna
behandias.

Problem som leder till tva fall
hehandlas.

Problem som kraver tva eller
flera steg vid ldsningen bor
forekomma.

10.2 Enhets-
cirkeln tycklig vinkel definieras.

Graferna ritas till:

Sin x, cos x och tan x.

Kurvor ritas av typ:

Sin, cos, tan och cot for en god-

| en triangel &r en sida 97 mm samt den vinkel som
stdr mot denna sida 33°. En av de dvriga sidorna

ar 110 mm.

a) Konstruera de tva trianglar som ar majliga.

b) Berdkna dvriga sidor och vinklar i dessa trianglar.

| ett parallelitrapets ar de icke parallella sidorna
37.8 cm och 46,7 cm. Om dessa sidor dras ut s3
skér de varandra under vinkelin 24,0°,

Berdkna vinklarna i parallelitrapetset.

En triangel inskrivs i en cirkel med radien 5,0 em.

Tva av sidoma i triangeln &r 8,0 cm och 7,0 cm.
Berdkna den tredje sidan (tva fall).

Bestam exakt sin f och cos tda ¢ ligger i fjarde
kvadrantenoch tant = — 5.

Los ekvationen 3cosdx +5/3 =0

"y =3cos2xoch y =2 sin(x + 30°).

10.3 Formler Féljande formler behandlas:
sin®x +cos’x = 1

cos{x ty)=

= cosxcosy Fsinxsiny
sinfx L y) =

= sinxcosy = cosxsiny
sin2x = 2 sinxcosx

cos2x = cos’x — sin’x

34

Bevisa likheten
sin(u+v)=sinfyu—v)=2cosuy-sinv

Bestdm exakt tan 2¢ déa f ligger i tredje kvadranten
ochcost = - 3/b

| figuren &r cirkelns radie b l.e.
Bestam med hjalp av uppgifterna i figuren ett exakt
vérde pa sin A.

Le.




MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
10.4 Grans- v“—[:-lﬂ 5":_" bestams. Bestdm derivatan av
o i e
gg:ii:lveéta {ditin eaminantiantyifites a) 3x —sin (4x+3) b)tan 2x — cos® 2x

radianer. Derivatan harleds av:

sin x, cos x, tan x och cot x.
Provning gors av ldsningar till
differentialekvationen

Vi y=0

Kurvan y = 4 e sin x &r given.
Bestéam en ekvation for kurvans tangent i origo.

Visa att funktionen y = cos 2 x satisfierar ekvationen

v +dy—4dcos2x+2sin2x=0.

En kropp ror sig langs en z-axel. Kroppens for-
flyttning z m beror av tiden x s enligt sambandet
z=8,0 sin{2x —%-m)

Bestam

a) de tidpunkter da kroppen passerar origo.

b) kroppens storsta hastighet.

c) kroppens storsta acceleration.

Bestdm & s& att y = 3 sin At blir en l6sning till diffe-

rentialekvationen

prhGay=0

Visa att

y =Acos7t+ Bsinltaren lbsning till
v’ +49y =0
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11 Rymdgeometri (20)

MOMENT KOMMENTARER

EXEMPEL

11.1 Volym,
area

Cylinder och kon med special-
fallen prisma och pyramid
definieras. Samband mellan
volym, hijd och basytans area
foir dessa kroppar behandlas.
Vidare berdknas:
rotationskroppars volym,
mantelytornas areor for rak
cirkulér cvlinder och kon samt
klotets volym och area.

11.2 Maximi-
och mini-
miproblem

36

De sex mitipunkterna pa en kubs begriansningsytor
utgdir hdrmpunkterna pa en kropp som begrénsas av
atta plan (en oktaeder. se figur). Berfkna denna
kropps volym, da kubens kant ar 120 cm.

Betrakta det omride som begrinsas av x-axeln, och
kurvan y = x” — a”. Man later omradet rotera, dels
kring x-axeln, dels kring y-axeln. Bestam den posi-
tiva konstanten a sa att de tva rotationskropparna
far lika stora volymer.

En lampskéarm skall tillverkas s att den far samma
form som mantelytan hos en parallellt stympad kon.
Ayvstandet mellan basytorna skall vara 25 em och
deras omkretsar 160 em respektive 80 cm, Berdkna
hur mycket material sorm gar at till mantelytan hos
lampskarmen.

Rita kurvan y = 2x — x” i intervallet 0 Sx 5 2.

En linje skar kurvan i origo @ och | en annan punit
P Vid rotation kring x-axeln alstrar strackan OF
mantelytan till en kon. Bestam konens maximala
volym. Svara med ett ndrmevide med tre gallande
siffror.



12 Elementéar sannolilkchetslara (20)

KOMMENTARER

MOMENT EXEMPEL
12.1 Enkla Experimentell upplaggning med  Ett haftstift kastas 10 000 ganger varvid stiftet
slump- matning av relativa frekvenser i hamnar med spetsen uppat 6 589 ganger och med
forsok savil osymmetriska som sym- spetsen nedat 3 411 ganger.
metriska forsok ar lamplig. a) Ange det ungefarliga antalet ganger som stiftet
Relativa frekvensers stabilitet kan forvantas hamna med spetsen uppéat, om
diskuteras och begreppet sanno- man kastar det 25 000 génger.
likhet definieras. frliat vérde pa likheten att
Samband diskuteras i enkla fall P! p“_‘f?'} E"ftd”",?"a ﬂ; 'g ;""" =R sa;:m : te:a ana 5
mellan begreppen: stiftet vid nasta kast hamnar med spetsen uppat.
utfall, , ) B
elementarsannolikhet och Vid ka?‘t_ me;:l ﬁn Oii*.-f;'ln-relngk}amu:?rar s:laﬁnﬂhk-
handelse. | 2::::[1 or utfallen 1, 2, ..., agon foljande:
Faljande .tnnkeketlja diskuteras: agon: 1 2 3 4 5 6
symmetri, SADIO:
farvantade relativa frekvenser likhet: 0,1 g Gu 18 013 0,12 0,17 7
och lika elementarsannolikheter.
Likformig sannolikhetsfordel- Berakna sannolikheten for foljande handelser:
ning definieras. a) man far en sexa
) man far ett udda antal Ggon
Tva symmetriska tdrmingar kastas.
a) Berdkna sannolikheten fér att dgonsumman blir
minst 10
k) Vilken Ggonsumma ar mest sannolik?
12.2 Forsok i Féiljande behandlas: Person passerar varje dag tva trafikljus. Under ett ar
flera steq  additionslagen, visade det sig att Person fick gront ljus vid det

varandra uteslutande handelser,
betingad sannolikhet och
oberoende handelser.

Utfallen askadliggors med
diagram, t ex fyrfaltdiagram
och traddiagram.

Fyrialtdiagram for Persons bilfard

& 2:a ljussignal

0,25 | 0,45

0,10

|_D
[
=]

1:a ljussignal

i
£

[=
Fut

0,55

m|=

férsta och andra trafikljuset i 45% resp 30% av
antalet resor. | 20% av antalet resor fick han gront
ljus vid bada passagerna.

a) Askadliggor de relativa frekvenserna i ett
fyrfaltdiagram.

b) Ange sannolikheten for att Person vid en slurmp-
vis vald resa noterat
1) rétt ljus vid den forsta och grént ljus vid den
andra passagen
2) ritt ljus vid bada passagerna.

| var och en av tva lador finns 15 vita och 10 svarta
kulor, av vilka 7 vita och 6 svarta ar nagot tyngre an
de dvriga.

a) Vad ar sannolikheten att en slumpwis vald kula ar
tung?

b) En slurnpwvis vald kula visar sig vara svart. Vad ar
sannolikheten att den ocksa ar tung?

c) Man drar farst en kula ur den ena ladan ach
sedan en ur den andra. Vad ar sannolikheten att
den forsta kulan ar svart och den andra tung?

d) Man drar tvé kulor ur samma lada. Vad ar sanno-
likheten att den férsta ar svart och den andra

tung? 27



13 Serier

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

13.1 Andliga
summor

13.2 Seriers
summa

13.3 Funktions-
serier

38

Aritmetiska och geometriska
summor behandlas.
Tillampningar pa problem med
ranta pa ranta, annuitet och nu-
varde behandlas.

Delsurmmor och begreppet
konvergens genomgas.
Geometriska serier behandlas.
Nagra exempel pa andra serier
ges.

Approximerande polynom
anvands vid berékningar

MacLaurin-utvecklingar utfdrs
avbla
sin x, cos x,e*och In (1 + x)

Stringent behandling med
konvergensundersdkning och
resttermer kravs inte.

Hur méanga termer skall medtas i
115 (B s 14 7 S
for att summan skall dverstiga 10007

Visa att de termer i den oandliga geometriska serien
04+0,16 +0,064 +...

som slutar pa siffran 4 bildar en ny geometrisk
serie. Hur stor del av den ursprungliga seriens
summa utgdr summan av den sistndmnda serien?

x 1
Bertkn (147~ o)
Ange ett approximerande polynom av grad fyra till

funktionen

1
/1-xt
Berdkna
lim 1-cosx
x—+0 3x°

genom att ersédtta cos x med ett approximerande '
polynom.



14 Komplexa tal

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
14.1 Rakne- Komplexa tal infors pa formen Skriv det komplexa talet % f 3"
lagar a+i-b. pafaormena+/-b. z

14.2 Komplexa
talplanet

14.3 Komplex-
varda
funiktioner
av reell
variabel

14.4 Formen
ei *eod

14.5 Faktor-
satsen

Begreppen realdel, imaginardel
och konjugat"’ infors.

De fyra raknesatten med
komplexa tal behandlas.

Absolutbelopp och argument fér
komplexa tal definieras.

Den poléra formen

rlcoswv -+ 7 - sinv) presenteras.
Foljande regler pahand[as:
arg(z -w)=argz +arg w,
arglz/w) =‘arg z—argw,

Iz -wl=lzl|-lwloch
lz/wl=lz1/lwl

Ekvationer av typ

x"=1 =0 ljzes.

Derivatan definieras och
beraknas for nagra enkla
funktioner.

Sambandet

e "=cost+i-sint

motiveras t ex mad hjalp av att
Flt) =i -f{t)ach AD} =1

leder till

fit)=cost+ i sint

Sambandet kan ocksa motiveras
med hjalp av funktionsserier.
Rékneregler for potenser med
basen e genomgas.

Faktorsatsen bevisas.
Algebrans fundamentalsats
berdrs utan bevis.

Magra enkla ekvationer med
komplexa lésningar behandlas.

Berékna z/w —wjzddz=1+2/ ochw=3 -/

Berdknaa)|z| +|w| b)lz+w|daz=3 - 11/och

w=-648/

Ange belopp och argument av
a) 3{cos30® —7-sin30°% b) Blcos20® + /- 5in207)

Rita in i det komplexa talplanet de tal som svarar
mot (2 + 2/) - zda z &r lika med
a)i b)1/i=1-2§)

Los ekvationerna
alx®*=1=0 b)x*=1+J

Deriveraz =cos2x +/-sin2x +3i+x

Beriakna 5e*"3' - 2% Y

Skriv svaret pa formena +1 - b

och ange savél exakta som approximativa varden
pé a och b.

Lbs ekvationen x* —x* —x—2=0

Lis ekvationen x>+ 25 x+1 =0

I Som beteckning for konjugatet till z anvéinds z eller 2



15 integrationsmetoder

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL

15.1 Partiell Formeln fir derivering av Bestam de primitiva funktionerna till 7da
iﬂtﬂgl’ﬂ— prﬂdukt thvttjﬂs Uid héﬂﬁdl‘iing ﬂ} ﬂ-‘:‘] = ya" b] ﬂ.ﬂ =Inx
tion av formeln fir partiell integra-

15.2 Variabel-
substitu-
tion

40

tion.

Formeln fir derivering av
sammansatt funktion utnyttjas.

Berakna .4 e~ “sinx dx

o

Berdkna a) x - cosx® dx

0
2

b) ofx

SR S
VX —1
Bestam en primitiv funktion till 7da

2

a) flx) =e'™ lﬂﬂﬂ=1ix

Berskna lim /¥ - Ee ® o
f— o



16 Differentialekvationer

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

16.1 y' = Hix, y)
Eulers
metod

16.2 y +ay =0,
y' +glxly =
= flx)
Integre-
rande
faktor

16.3

y" + ay + by
= hix)

Begreppen riktningsfalt, partiku-
larldsning och allman losning
behandlas.

Vid berdkning med Eulers metod
anvands steglangdshalvering for
skattning av trunkeringsfelet.
Richardsonextrapolation bor
anvandas.

Man bor observera att Eulers
metod inte fungerar om l6s-
ningsfunktionen har en diskonti-
nuitet i def intervall som
studeras.

Salunda gar f(2) ej att
bestdmma i det andra exemplet.

Eventuellt kan ockséa ekvationen

qg:!r_!_x} behandlas.
dx gly)

Det forutsatts inte att komplexa
tal har behandlats.
Differentialekvationen

y" +ay' + by = hix) ldses for
hix) = 0 och nagra andra enkla
funktioner.

Man kan ndja sig med att
studera de fall da den karakta-
ristiska ekvationen

k% 4+ ak 4+ b =0 har tva reella
rotter £, och &, samt fallet
a=0och b =w*

Ian visar atl

y = Ae"1* + Be'? respektive

¥y = A cos wx + Bsinwx

ar en losning for varje vérde pa
konstanterna A och £

Differentialekvationen y' = v — x ar given.

a) Rita motsvarande riktningsfalt.

b) Visa att y = x + 1 &r en lGsning.

c) Visa atty = x + 1 + A e &r en lésning for varje
varde pa konstanten A

d) En lésningskurva gar genom punkten (4;1).
Bestam en ekvation for kurvans tangent i
punkten,

Differentialekvationen y' = 1 + y* har en lésning
y = filx) sddan att £{0) = 0. Berdkna med Eulers

metod
a) A1)

b)fi—1) ¢} f11.56)

Differentialekvationen y' + y = x* &r given

a) Visa att ekvationen har en lésning
y = ax* + bx + ¢ och bestdm konstanterna a, b
och ¢

b) Bestam ekvationens allménna |6sning.

c) Los ekvationen genom att multiplicera med den
integrerande faktorn e,

Lis ekvationen y" + 2xy = x

C=0,50pF

b i

L =040 H
A =0ohm

Kondensatorn i kretsen laddas till spanninngen
/=120 V. Darefter sluis kretsen (t = 0 s).
Strommen /(¢) i kretsen satisfierar differential-
ekvationen
lt) + - i(t) = 0

Lc
Begynnelsevillkoren ar

/0) = 0 och #{0) = E

Bestam strommen i kretsen vid tiden 5,0 ms.
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MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

16.4 y = Hix, y. 2),

Z'=Kix. v.z)
Eulers
metod

16.5 Problem

42

som leder
till upp-
stillandet
av diffe-
rential-
ekvationer

Vid anvandning av Eulers metod
diskuteras omformningen

y" +ay' +by = hix)
=

o=
{z'=h[.x}—b}f—az

Biblioteksprogram kan anvéndas.

Eleverna Ovas i att stalla upp
diffentialekvationer och bedéma
vilken lsningsmetod som skall
anvandas [t ex exakt eller
numerisk).

EEEHE ar instabil och snderfaller

28
. ; et i 2256
under fi-stralning till aktiniumisotopen ag’ﬁ‘“

Radiumisotopen

Halveringstiden &r 14,8 dygn.
Aven aktiniumnisotopen dr instabil och stnderfaller
221 Fr

under «-stralning till franciumisotopen a7l

Aktiniumisotopens halveringstid ar 10,0 dyan. Vid

en viss tidpunkt har man 1,000 g av isotopen

225

88"

a) Berakna mangden radium och méngden
aktinium efter ¢ dygn.

b) Efter hur Iang tid &r méngden aktinium i
preparatet maximal?

En kastrull med vatten far svalna efter uppvarmning
fill kokning. Omgivningens temperatur ar 20 °C,
Vattnets tamparaturindring per tidsenhet ar
proportionell mot differensen av vatinets och om-
givningens temperaturer med proportionalitets-
konstanten lika med 0,02 min ~'. Berdkna vattnets
ternperatur efter 20 minuter om dess begynnelse-
temperatur &r 100 °C.

Fér en viss kropp med massan 12 kg som rir sig
fritt i luften, ar luftmotstandet proportionellt mot
hastigheten med proportionalitetskonstanten

k = 54 kg/s. Kroppen far falla fritt frin vila vid tid
punkten t = 0 s. Hur langt har den fallit vid tiden
t=50s?

Lis motsvarande uppgift om luftmotstandet ar
proportionellt mot hastigheten i kvadrat och dar &
nu ar 3.0 kg/m!



= = Konbina-
torik,
vante-
varde

17.2 Kontinuer-
liga fordel-
ningar

17.3 Punkt- _.
konfidens-
intervall,
urvalsfor-
farande

p-armu-tatiuner‘
antal foljder och delméngder
med k elemeant valda ur given
mangd med n element,

symbolerna afoch (),
binnmislratsgo.orh

Begreppet vintevarde definie-
ras.

Berdkningar av vantevérden gors
experimentelit | slumptalssimule-
rade forsék. | enkla fall gérs

Svame awalid hoaedloaioes

Frekvensfunktion och fardel-
ningsfunktion definieras.
Speciellt studeras normalfér-
delningen. |

av binomialférdelningen genom-
gas och tillampas.

Punktskattninn av. medelvicde. ...

| detta avsnitt kan motivering ges
for ndmnaren (A — 1) i uttrycket
for standardavvikelsen i ett
material med N observationer.

| anslutning till konfidensintervall
behaodlas poksa konfidensarar
vall kan konfidensintervall far
medianvardet behandlas.

vilka 4 skall vara flickor?

il

My _ =an

\isa att Z 1k}—2
k=0

gang valjs en lada slumpvis, och i den valda ladan
laggs en kula.

a) Berakna sannolikheten att det efter 25 omgéangar
finns 2 kulor i lada nr 1.

b} Bergkna sannolikheten att lada nr 1 &r tom efter
nionce.

c) Varje gang som lada nr 1 far en kula rdknas det
sammanlagda antalet kulor i lddorna varefter
ladorna toms. Berakna vantevardet av antalet
kulor vid en rakning.

d) Varje forsok far som i a) ovan omfatta 25 om-

Berdkna vantevardet av antalet kulor i lada nr 1.

Forsoket att bestamma brinntiden ¢ timmar hos en
viss lampsort beskrivs av fordelningsfunktionen
Flt) =1 —e %%

=N Bm}l"rnlw:-.nl:hl-.ni-nn el e el L e e et Bt
b) Bestam frekvensfunktionen.

Berakna sannolikheten att man vid 720 tarningskast
far hégst 100 sexor.
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18 Vektorer

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

18.1 Vinkelbe-
rakningar

18.2 Vektorer

18.3 Analytisk
geometri

a4

Vinkeln definieras

mellan tva linjer,

mellan linje och plan och
mellan tva plan.

| anslutning hartill gors
vinkelberdkningar utan hjélp
av vektorer.

Raknelager genomgas.
Framstéllning i koordinatform
presenteras.

Absolutbelopp och skalarpro-
dulet definieras.

Vektorer utnyttjas vid
vinkelberdkningar.

Ekvationer fir plan och linjer
harleds.

En pyramids basyta utgdr en regelbunden fem-
hérning. Baskanten &r 2,0 cm och sidokanten
40cm

Bestam vinkeln mellan basytan och en sidoyta samt
vinkeln mellan basytan och en sidokant.

En tetraeder begréinsas av fyra liksidiga trianglar
{ en s k regelbunden tetraeder). Berdkna vinkeln
mellan en kantlinje och en sidoyta samt vinkeln
mellan tva sidoytor.

Betrakta kuben i figuren.
Bestidm vinkeln mellan

a) linjerna OQ och PT
b) planen OPR och QRS.

%)

I
|
I
I
|

o) T

Q S

Bestdm a sa att vektorn (a; 2; 2& — 1) blir parallell
med planet 2x — 3y +z =4.

Bestam skarningspunkten mellan planet
3x +4y — 3z =7 och en normal till planet som géar
genom punkten (2; — 3;7)

Bestdm en ekvation'for det plan som ar parallelit
med linjen L, dch som innehaller linjen L, om
linjernas ekvationer ar
Lisbey:z)=(1+263+3t2 +i)
L:le;y:z)=(@3+281+1¢ 2 +31)

Berikna avstindet mellan x-axeln och linjen genom
punkterna (2; 3; 7) och (1; 0; 5)

Planet 2x — 3y + z = 4 skér xz-planet l3ngs linjen
L, och yz-planet l18ngs linjen L.
Barédkna vinkeln mellan linjerna L, och L.
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