Laroplan for gymnasieskolan

3-arig ekonomisk linje

3-arig humanistisk linje

3-arig naturvetenskaplig linje
3-arig samhallsvetenskaplig linje
4-arig teknisk linje
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For anteckningar

Sarskilda anvisningar till kursplanerna i amnen
pa de treariga och fyraariga linjerna

Sjalvstandiga
arbetsformer

| allménna anvisningar framhélls hur det stegrade
kravet pd elevernas forméga att arbeta sjélvstén-
digt bl a tar sig uttryck | en féréindring av deras
arbetsuppgifter frin dagléxa, dver langléxa till be-
ting och specialarbete.

Ett av skolans centrala méal &r att eleverna skall
skaffa sig férméga att arbeta sjlvsténdigt. Denna
forméga forutsétter god studieteknik, men & andra
sidan &r just sjélvstindigt arbetssétt bast &gnat
att frémja denna teknil. Vid sidan av den direkta
studietekniska handledningen &r det ddrfor av vikt
att utforma undervisningen pA sddant satt att ele-
verna | vixande omfattning sjilva fir ta ansvaret
for sitt arbete,

Den &lagda arbetsuppgiftens omfattning bér sa-
lunda véxa frén daglixan till lAngléixan och betinget
- ett relativt stort men till omfattningen véxlande
kursavenitt, som &r gemensamt fér alla elever i
klassen och som redovisas i sin helhet vid fast-
stélld tidpunkt - for att slutligen pd tredriga och
fyradriga linjer kulminera | specialarbetet, en sttrre
sjdlvstandig arbetsuppgift, som skall l6sas under
den tredje érskursen och utféras individuellt eller
som gruppuppgift.

Fér elever som fortsétter | drskurs 4 pa teknisk
linje bdr arbetssittet | &n hogre grad karaktériseras
av sjélvstindighet.

Vid den vanliga dagléxan &r det angelaget att
léraren i sin preparation finner den fran studietek-
nisk synpunkt riktiga medelvigen mellan en otill-

8 l 3- och 4-&riga linjerna. S#rskilda anvisningar

récklig forberedelse, som stiller eleven infér en
dvermiktig uppgift, och den alltfér utférliga, som
ger fér snévt spelrum &t sjilvverksamheten.

Starre méjlighet att &va eleven | ett sjalvstandigt
arbetssétt ger den &ver ndgot léngre tid spénnande
langl&xan., Langldxan innebér att redovisningen fér
ett avsnitt inskréinks till ett tillfille per vecka, men
tiden kan i viesa fall utstréckas till att omfatta tva
veckor. En successiv dvergang fran dag- till lang-
laxor skall under loppet av &rskurs 1 ske | alla
dmnen, dock med undantag for nybdriarsprék, dér
tvargdng till langléxor kan uppskjutas till andra
drskursen. Fr o m &rskurs 2 skall l&ngléxor med
en redovisningsperiod av ungefir en vecka till-
l&mpas generellt | den man inte beting férekommer.
Langléxan staller eleyen infér kravet att fardela
laxl&sningstid pa ett &ndamalsenligt sétt. Den kon-
fronterar honom dérmed med det problem som &r
det centrala vid allt sjélvsténdigt arbete: att dis-
ponera arbetstiden rationelit.

Fér lararens del medfér lAngléxan kravet

att planera arbetet och framfar allt laxgivningen
pé nagot langre sikt;

att samverka med Gvriga ldrare for att tillse att
redovisningstiliféllena férdelas jamnt &ver veckans
dagar;

att lata sin undervisning efter hand f& mera ka-
raktdr av handledning, dar diskussion av problem-
stdllning och hjélpmedel tridder alltmer i férgrun-
den;

att stréva efter att ge organiskt sammanhangande
hemuppgifter. Férslag h&rom ges | &mnesanvis-
ningarna.



B | JeBujusiaue apiyeigg eweluy efug-¢ Yoo -

‘uaBujusiropal 1gj 1911ES
‘eysuoiebiqo J8 wos Jauopye| eYjIA
tpuey usba gd sjaqie e uabejsu
Lgpjeiey yoo Guunejwo susBujupe|pueyiesg|
‘Bujusiaopad
yoo syjecue JBipumisalels ‘uoissnyeip ‘BugBwousB
g} spueboyioy (|} Jgis wos pp uep ae Bujuepig)

‘Bujupeywo syabuneq

wo & |g Ybddn pew Bujups|pueysipms us ||y
Bugb|n ey ejeqse eBipugisagls WS | sisgW uaa
-a[3 ‘P15 Bug| gd uebujusjuapun esaueid ne isalje
ug 3Bipugapou Jew ue jep soB 18pmsbunsg

JBIEJNSBISIBAIE AR ||OJJUCY

yao (Ie4Quly Jeys Jeuopye| Jed
We Jsje ue || pBelg) |8pig) paw pue|q)) J91pms
Jepun sesesien)ye wos we|qosd AB UO|SSNYSIP

‘sjaqJe seusana|e e Bujupajpuey

Janiusaesbuneq wou
JeyGddnsyaque ae Bupenuuoy Yoo uoissnysip

j8p miap
-Me |jeye eulsaale digly siea palw |BUSjEW J8p AR
uoneuasasd Yoo Japiusa’ BAU 18p ae BueBwouab

| apuselsaqg 'BplS SUSUBIE| URY j8jaq.ie

-8|pNis | uexuaApall Alpye Jegauul Bwsipmsbuneg
"2EY0 UEY Wnipnys j|iysus
Yoo uolsSNYE|P JQJ USpH plaeA ‘|lBYsuul ||} WOy
ugy) sINfysiQ) eJEUas J8SS8U| uepaw ‘yeudsum |
uspn AE |8p 81018 Jafejad ue uebujupnsiaybipigy
Jey usypudsiefiggiu | 3eIpElS pPaW BJBLIEBA USJUBL

-oWw Byjjo ep ue|jsw eulsucitodosd J1gg BSEYIT
‘Bujuspuspun  (enpispul Jajie  Bupusiaspunddnib
pew BGujups|puey spueBlejwC Jow us JaNESINIQ
USUWE EYSIU¥e} JWes ¥IsA) Yoo YpEwsjEw wos
vauwy ‘(wnipmsynewwesd ‘Buluagioy ‘Buuene
yao -sjeyn) JjuswowsiayBipse) 1oy Bujusiuspunssepy
Jew Jesply peib epuesauea | usygids Bulspow
ap uepaw ‘JeBujujjgiswelqoid AB UDISSNYSIP Y20
BugBwoueb igj swwAnn yois sapky (Yosojy yoso
deysunysuoibija) ‘eLols|Y X8 ]) UBUWE BSSIA | "BUWE
[In suwe uey ueassae Jsbgy siaea piue|awe uey

Buneq ue | wewow eyjo uejjew usbBuubBeary
‘J8jeqie ejjesuo)
18p A Bupeue|d ||} B |q UBJBIB|] AR SpUBAUB JBLW
-wp essa(] "p © ¥930lq|q gd Jajj@ uejoxs | WNIpN}S
0o sewess|e Jg) SERESAE BS)E ||BYS BwiBW
-ljeWSYds Spe[Ep|| JBUWR ap AR BSS|A "Bujusiaop
-2l yoo wnipnisalgls ‘Guiups|pusy ‘JeBujujgisws|g
-oud susyBddnaipms ae BugBwousb ed sejapigy

Jepejwo PusaesBuplaq e wos plrsuonys| usq
‘Bujugs
-3|pMs suaas(a B[Wel) e uen jauwe spusteseBry)
18p | ussunyosg| in eBBAqQ ne i egup jepmsBup
-8 pew lsjgwepug pe isej B8 1e 160yA jep uB
UslQuiQ) epeianuaducy us|ieylil B I 8p AR plioy
I =igipaw uey uabBujuse|sBunsg wos swans)s gd
uUBpUEBSAER BYIO | ARIY BpEM0 ap gd aMuel papy
‘Bupiaq | sejapu) ||exys siny Bley
susujuual pe siMBipugapou ejul JBgeuul UjWIS)
8814 Japun auwg Pe | sedwe(n (eys Bunsq ny
‘usbulupa|joys Ae senes Jnjseg
"BEJPIA [|BYE wos JepigBipsuopenussuoy By|iA Yoo
12ipsg| spuelig) jep Jepun sedwe|n |exs Buusg|
-sfuneg usuWwR BXY|IA | £ YOO Z ‘| BINYSIE AR J2IN|8 |
JR|S810) USSUBISJUOMSER]Y "USULWE BAJ JSUjW | Jau
-juuia) apue(|py JelBIBP Y20 'SULR 118 JSUIL | USSINY
-51g BIPUR | UsUjULIBNSHY BlwoMesq) |Bys Bujuse|
-sBupneg -Buumejwo ssia | JeipmsBuneq eaupaqg
USSINYEIR BIPUR pawW Yoo Ugly |[Bxs aaje aliep
ujungy Jad g-g
siasbejsigy ue aup) BIBA JQQ BSJUl BSSBD JOLIBA
‘Bugbin susiguio} Ae ousq WE Jawwoy petb Boy
| usbBujunesbfiag e Jg apueneywo Jopje ueBupeg
eigB ajul e [eys Ba suebipepy, JebuuBugnsue Yoo
@jaqie ae Buiupapigy uwelo Yoo [jeuoped) ‘epuepg
-1QJ1}94e U8 ||n Wouoy Japajigy Bjul 19p 1B jwes
Bujusipopas 4y 19[/BJ||0 PIA 18P Bj|RYUBWIWES YJO
BYD||qiaAp JpluLQ) usasje 1e gs sesupibaq jap pe
‘sepeaq efou 10q siBUSsS UsAy "JBUWE | BlBCIB|ONS
16)uen sio¥28A BA] JOW JElBAS WOS peEa up Buju
-neywo augs sab squ) ueliog us |3 Joq 19Bupeg
‘uasInysie
BIPUE 840} BlUWOMalg) aqul [afiss | JopRp Jog 18Q
‘Wusae aups jobpu ne ed yuyel suexe|bug| ae
Buludwe)|p us wos 'exg(Bug pbueligy us wos seney
-ddn pspewayoss uey jabupneg -Bujupejuo s.10s
wbgu ae JayBddnslaque eugjwoust puey usbBe gd
e Bujugapgy ssia ue Yoo peubiow ssia us BwaAs|a
AR Joasgay Bupgeq ed wnipns usBugBuwesy 13
‘exg|Bug| |n BugBieap pew pueques | Buiups)
-pUEY J04 SEPUBAUE [8piQ) pew uey swuddnin
RLIIETT
Wwos epue[xpawo gs euloke| =obB ne easnsiays
BS¥00 10q UBH ‘EXB| Piiysue aliea ae uabujupesusw
-wes jg Bioswo Jojs eube Jopep ejsgw usiele
16 low wos uwel B8 Jjjq Bulass|e Jgj ueBujuse|
-agsjeqie }je Bs epbpane eiea Jgq Bwoxg|Bugq
*1e)yi6ddn BAu AB BpuejEppaW
sjep uayifddn suexosA AR ||OJJUDY YDO UOISSNHEIP
‘BugbBwousb sjep 4oy sejsue GBepoyoea pj|EIsise)
EUIBAB|S PEW PRIWES | "SSi|A U8 JOQ joyuew|e |

Jefujuyasiue Jog



“

Planeringen bér ske | samrid med klassen. Den
bér kompletteras med arbetsuppgifter och littera-
turanvisningar, anpassade till elevernas &lder och
klassens karaktér,

Sérskild uppm#rksamhet méaste #gnas betingens
utformning | de laborativa &mnena, s& att risken
fér olycksfall minskas.

Handledningen stéller lararen infér en svér upp-
gift. Betingsl&sningen kan reducera elevens Insats
till ett sjdllést tentamensplugg, om ldraren inte
fomér utforma det sjalvstindiga arbetet s3 att det
ger den médngsidiga arbetstriining som &syftas. Am-
nesanvisningarna ger n&rmare uppslag hérvidiag.
Sérskild uppmérksamhet méste &gnas &t handled-
ningen av de elever som visar sig ha svarighster
att organisera sitt arbete eller att kunna Gverblicka
ett stdrre avsnitt. Detta varken bér eller behéiver
ske pd ett demonstrativt satt, om l&raren tar fér
vana att allt som oftast ta del av arbetet, &ven om
eleven inte sjilvmant pékallar hans uppmérksam-
het. En oséker elev drar sig ofta fér att utnyttja
l&rarens hjélp | den utstrickning som #r erforder-
lig. Dérfér krévs en aktiv uppmérksamhet fran
l&rarens sida,

Vid betingsldsning méste sé#rskilt tvA problem
uppmérksammas. Arbetsrytmen bér vara s& jimn
som mdjligt. For att dstadkomma detta bér elever-
na inte uppskjuta inl&mingen till periodens senare
del, eftersom detta leder till ojémn arbetsbelast-
ning med en markerad topp fére redovisningen. Vi-
dare &r det angeldget att férhindra att de — bl a pa
grund av det intresse metoden férméar vicka — ag-
nar en oproportionerlig del av sin arbetsinsats at
de &mnen dér betingstudium férekommer.

Béde en ojamn arbetsrytm och en &verdriven
arbetsinsats kan sjélvfallet inverka menligt pa
studierna i andra mnen,

Tendensen att skjuta fran sig arbetet | det langsta
bér kunna stévjas genom omsorgsfull grundlag-
gande tréning | férsta &rskursen och genom kon-
tinuerlig handledning av betingsarbetet fran l&ra-
rens sida. Denne stdr hér infér den svéra avvag-
ningsuppgiften att dels se till att eleven griper
sig an med sin uppgift | tid, dels undvika att diri-
gera hans arbete, vilket skulle innebéra att syftet
med betingslésningen | ett viktigt avseende for-
felades.

Den andra svérigheten bottnar i den samtidiga
tilldmpningen av skilda redovisningssystem 1| olika
dmnen. De radikala l&sningarna av detta problem
ar betingeldsning | alla &mnen eller vergdng till
fullsténdigt genomférd &mneskoncentration. Regel-

10 | 3 och 4-&riga linjerna. Strskilda anvisningar

méesigt torde emellertid dessa l8sningar inte kom-
ma att tillimpas. Det blir dérfér en viktig uppgift
fér lérare och konferens att 16sa samordningspro-
blemen &mnena emellan i syfte att uppn& j&mn ar-
betsftirdelning och l&mplig forlaggning av férhéren.

Detta underléttas genom att systemet med lang-
l8xor inférs fr o m Arskurs 2. Nér det géller att pla-
nera férh&ren, kan det bli nAdvéndigt att mot var-
andra viga kravet att elevernas arbetshérda for-
delas j&mnt och kravet att betingen skall sp&nna
dver organiska avsnitt av mneskursen.

En ytterligare svérighet ligger d#ri att eleven
kan behéva ha nagon férhandskdnnedom om ett
visst &mnesstoff for att med gott utbyte kunna falja
en diskussion dérom. Eftersom laxuppgifter | vanlig
mening inte skall dl&ggas eleven under betings-
perioden, kan | stdllet anges att visst stoff bér
vara genomlést fre den aviserade diskussionen.

Hur ett beting skall redovisas beror bl a pa dess
art och omfattning. Skriftlig redovisning | nagon
form blir i regel nodvéindig av tidsskal, tminstone
betréffande kontrollen av elementira fakta. Zven
mera kvalificerade kunskaper bér redovisas skrift-
ligt, bla med hjélp av objektiva prov eller uppsat-
ser.

Muntlig redovisning med klassens alla elever
kan ta lang tid men kan | vissa h#nseenden ge
stirre mdjlighet att f& en klar uppfattning om hur
vél eleven forméatt att skapa sig &verblick dver be-
tinget. For att redovisningen inte skall utstrickas
dver onbdigt lang tid kan muntligt férhér | grupp
tillgripas. Dér tiden medger kan en kombination
av skriftligt och muntligt prov ge den mest nyan-
serade bilden av elevens kunskaper.

Tillémpas uteslutande muntligt forhér och &r
klassen av normal storlek, kommer redovisnings-
perioden att stricka sig dver flera lektioner. Aven
om den muntliga redovisningen kan utnyttjas som
ett informerande inslag | undervisningen, bér ele-
ver som redan redovisat ges tillfélle att ge sig i
kast med nasta kursavsnitt.

Oberoende av vilken form av redovisning som
kommer till anvéndning — omvéixling &r for dvrigt
att rekommendera — &r det angeldget att |&ta kon-
trollen avpassas efter studieséttet. | exempelvis
humanistiska och samhéllsorienterande dmnen bér
mindre krav &n vid an mera atomistisk metod stal-
las pa utpréglade detaljkunskaper, medan anspra-
ken d& hellre kan skérpas pa Gverblicken och hal-
hetsuppfattningen.

Betingstudium av det slag som anges i denna
léroplan forutsdtter relativt hégt timtal | det be-
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dr storre och nagot mer specialiserad &n tidigare
givna;

négot liknar de uppgifter de kan stéllas infor i
sina fortsatta studier eller i sin blivande yrkesverk-
samhet.

Det &r befogat att | stor utstrickning lita spe-
cialarbetet f& formen av grupparbete med tanke
pé att eleverna ofta kommer att méta detta arbets-
sétt efter gymnasieskolans slut. Det &r angeldget
att de tidigare trénats i detta arbetssitt, s& att hela
gruppen verkligen &r aktiv,

Uppgiften fér specialarbetet skall bestimmas
fére slutet av den andra &rskursen och redovisas
under varterminen i tredje arskursen. Valet &r inte
begrénsat till tredje arskursens &mnen eller till
karaktdrsémnena inom linjen. Specialintressen vid
sidan av schemat btr f& komma till uttryck, och
uppgiften kan fA spdnna &ver flera &mnen &n ett,
sérskilt om den utformas som gruppuppgift.

Eleverna tar kontakt med den eller de lsrare
inom vars &mne de dnskar utféra sitt specialarbete.
Eventuellt anslar rektor sérskild tid fér ndamélet.
Senast den 15 maj lamnas till klassférestindaren
ett =4 specificerat besked som méjligt om valet.
Denne understéller skolledning och kenferens for-
slaget fér provning och godkéinnande. Rektor skall
leda sddan konferens.

Elevernas val av specialarbete &r i princip fritt,
men konferensen kan | vissa avseenden begriinsa
valfriheten:

skolans utrustning betrdffande lokaler, ldrome-
del osv liksom tillgdngen pé lérare eller foretrédare
for néringsliv och férvaltning med majlighet att ge
handledning méste tas i beaktande;

uppgiften skall i regel inte férleggas till et
émne dér elevens prestationer &r avaga;

uppgiftens omfattning och svérighetsgrad méaste
avpassas efter elevens allméinna férméga och stu-
diesituation.

Speclalarbetet bir till sin omfattning | regel inte
dverstiga en veckas genomsnittlig arbetsinsats och
bér |6pa vid sidan av den dagliga undervisningen.
Om handledaren s& finner behévligt, kan elev vid
ett eller flera tilifdllen under en halv dag, en eller
négra dagar befrias fran undervieningen f&r att
i stéllet fullgbra ett mera tidskrdvande avsnitt av
gitt specialarbete.

Skolans bibliotek, grupprum, laboratorier osv bar
st till elevens férfogande | den omfattning hans
specialarbete pakallar det.

12 | 3 och 4-4riga linjema. Strskilda anvisningar

For att undanrtja risken fér onormal arbetsbe-
lastning, sérskilt mot slutet av laséret, och for att
garantera att eleven snabbt fir ett effektivt grepp
om uppgiften skall vederbdrande lérare (grupp av
lérare) eller eventuellt handledare utom skolan
gva tillsyn och ge nidig handledning. Denna kan
vara avgdrande fir om specialarbetet kommer att
ge eleven verklig behallning. Aven en liten uppgift
kan erbjuda svdra hinder, om eleven inte vet hur
den skall angripas. Handledningen skall mera ta
sikte p& att instruera honom &n pd att ge honom
information.

Handledningen inleds med att lérare och elev vid
arbetets borjan diskuterar uppléggning och arbets-
metoder. Lé&raren skall sedan st till férfogande for
kontinuerliga diskussioner kring specialarbetet. Ini-
tiativet bor helst tas av eleven, som bér vénjas att
fréga den sakkunnige till rdds, n#r han sjdlv stoter
pd hinder. Handledaren skall dock sjélvmant in-
gripa, om eleven inte tar sddant initiativ. Handled-
ningen kan ske individuellt eller | grupp, nér flera
elever arbetar gemensamt eller med angrénsande
uppgifter.

Redovisningen av specialarbetet skall ske pa det
satt som handledaren faststdller. Olika végar #r
hér tinkbara: skriftlig redovisning i form av uppsats
eller rapport eller muntlig | form av féredrag eller
forhér. Inte minst &r redovisning | form av ett
kort féredrag av vérde. Vasentligt &r att den utfor-
mas pé ett sétt som ndra ansluter till arbetsformen.
Sker redovisningen | form av féredrag eller rapport,
bér den kunna Infogas som ett led | undervisningen.

Fér eleven kommer specialarbetet att innebéra
inte bara en betydefsefull tréning att pd ett sjalv-
sténdigt sétt utfdra en stérre arbetsuppgift. Denna
uppgift bér &ven ge honom nagon kdnnedom om
arbetsmaterialet | det bertrda &mnet och dérmed
ocksa nagon ineikt om dess metoder och problem.

Aven om specialarbetet | stor utstréickning kan
bedrivas utanfér skolan, tex pd offentliga bibliotak
eller | form av enkéter eller marknadsundersok-
ningar, stéller denna form av sjélvstindigt elevarbe-
te vissa krav pd skolans materiella utrustning. Sar-
skilt géller detta biblioteket och institutionslokaler-
na.
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Trearig ekonomisk linje’

Esp = ekonomisk sprakllg
Ka = kameral

DI = distributiv

Ad = administrativ

Antal veckotimmar i arskurs
3
Amne
12 2 Gren Esp | Gren Ka,

Di och

Ad?
Svenska 3 3 3 3
Engelska 3 2 2423
B-sprak 3 3 2423 2413
C-sprak 4 3 24234
Historia 2 2
Religionskunskap 2 2
Psykologi 2 2
Samhaéllskunskap 3 3 25 2,5
Matematik 5 3/05 . 3
Naturkunskap 36
Foretagsekonomi 2 8 3
Ovriga ekonomiska dmnen 7
Rattskunskap 2/08 2
Praktiskt sekreterararbete 0/28
Maskinskrivning | 1 1
Stenografi 0/35 3
Gymnastik 3 3 1 1
Timmar till férfogande 1 1 1.5 159
Summa 34 32 30 30

14 | Timplaner. Tredrig ekonomisk linje
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Trearig humanistisk linje’

Antal veckotimmar i arskurs

Amne

1 2 3
Svenska 3 3 4
Engelska 3 2412 2412
B-sprak 3 3 2422
C-sprék 4 3 24223
Allman sprakkunskap 3
Historia 2 4 2
Religionskunskap 3
Filosofi
Psykologi 2 . i
Samhéllskunskap 3 3 4,5
Matematik4 5
Naturkunskap 55 2
Konst- och musikhistoria 1 1
Musik eller teckning® 1 i
Gymnastik 3 3 2
Timmar till forfogande 1 1 1,5
Summa 34 32 30

16 | Timplaner, Tredrig humanistisk linje



fr | efun ssnsuewny Buged) Jeueidwl

562 [A ewiwng
S'vl gl usuwe eburQ
(A 0 dejysumys|jgyweg
I 16ojoyAsd
¥ 4 eqsp{aID
L L upe]
0 deysunypjesds uew||y
> gads-O 19jj° -g
2 Z eysjabuy

€ [4
auwy

simyjsie |

JeWW0M)I3A [Bjuy

jueliBA Ysissey|oH

S'6¢C ze BLIWING
Sl Gl uauwe ebuaQ
[4 0 deysunysjjeywues
1 16ojoyAsy
L L upe
0 dexsumpjeids uew||y
1+ { € gads-0
€ He4ds-g
bt { 1+2 eysjabug
€ A
sauwy
sinyjsie |

JELIWNOYIBA [BJUY

JUBLIEA YsISSEP|A[EH

Jaugjduwg

apueljos 16]JUS £ YOO 7 USSINYSIR TIDPIEA | S[[RYIS JUBLIBA HBISSEH|BY YIO -ARH

(o) afuy) Bug-t—¢ “jioL Ay — 2

"y
-sjeubl Yoo uRe| j|Bnusss ‘upe| wos
(ML)} BWILWES J3jgyse Jevguds pia
-ten seusdw) epusgisusso sedwg
-lIR (B JUEpRS | CRLWWOHSIDY HgJds
suwapow  exgedounswioin  As  wnip
-njs uey spuenBpew JysiRs Jey3

uafuy| exsinge; efupesdy wsp yoo el
-|deyauagaranieu efugan uap vd Jaa
-8je paw deysunys|Eywes Yoo usfuy
efjdeysuagaamey ebugasy uvap gd
Jeag@ pelw sesgjwes uey |Bojoydsy

*\z 1809] Jp j9|muRASe wo ddnib
laje SEB|Y EEBP £ YIO | BLISsINY
-sug | Bujuyoay | Gupusiauapun pia,

L1 isbg|
J8 j8[EUBAS(e WO 8ga | Jepun ddnib
Jajj@ SEB] SE|Ep UONRIOGE| PIA g

CAREINY A} UR[[BW BA BLS

Ba | paw plagp sey

-BU[W Hgads JeUUY AA § 9P Ja)Ryle
EysuBy Jo|@ ©¥8Al ug yeude jeuue
18 £ sdmyRug | 18YgIde-0) JEP (8] 8P | ¢
"JBLULL[] BSS8P JBPUN SBS

-gjlues uey jsuwy “afu) Bupsn usuue
gd Jang|p WOS SINY BWIWES JSER| JA
z -'BFr"-m BlISAB|S NB ‘JRieduBwW £4-7
eapyedeas | +z suwebuuyosieg

‘deysun|e|o0s
oW eapyadesl ypewesp Joje Bupes
-jejoeds yspmse — yiEnw ‘Buuss)
-pjoads yepajse — Bujuyoeg Jow yeuds
Jwepou e AR eAqin woual Bjpyle
£ Y20 Z USSIMYSI| BUSPIEA | JJA £ 8p
-UBHRJWID JUBLIBA [B[208 YOO HERIST |



“

Trearig naturvetenskaplig linje

Antal veckotimmar' i arskurs

Amne
1 2 3

Svenska 3 3 3
Engelska 3 2
B-sprak 3 2412
C-sprak 4 3
Historia 2 4
Religionskunskap 2
Filosofi 2
Psykologi 1
Samhillskunskap 3 2
Matematik 5 5 5'
Fysik 2.5 4 4
Kemi 2,5 2,5 2
Biologi 1.5 35
Konst- och musikhistoria 1 1
Musik och teckning? 1 1
Gymnastik 3 3 2
Timmar till forfogande 1 1 1,5
Summa 34 32 30

18 | Timplaner. Tredrig naturvetenskaplig linje
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Trearig samhallsvetenskaplig linje!

Antal veckotimmar i arskurs

Amne
1 2 3

Svenska 3 3 4
Engelska 3 2
B-sprak 3 3 s
C-sprak 4 3 S
Historia 2 4 2
Religionskunskap 3
Filosofi 2
Psykologi 2 '
Samhiillskunskap 3 3 4,5
Matematik 54 2 4
Naturkunskap 55 45
Konst- och musikhistoria 1 1
Musik eller teckning® 1 1
Gymnastik 3 3 2
Timmar till forfogande 1 1 1,5
Summa 34 32 30

20 | Timplaner. Tredrig samhalisvetenskaplig linje
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Fyraéarig teknisk linje!

Antal veckotimmar? i arskurs

Amne

13 23 34
Svenska 3 3 2
Engelska 3 2
B-sprak 3 3 3
Historia 2 2
Religionskunskap 2
Ergonomi 2
Samhaéllskunskap 3 2
Matematik 5 5 5
Fysik 2,5 4 4
Kemi 2,5 4
Teknologi 6 5
Ovriga tekniska @mnenS 115 30
Foretagsekonomi 3
Gymnastik 3 3 1
Timmar till férfogande 1 1 1,5
Summa 34 32 30 35

22 | Timplaner. Fyradrig teknisk linje
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ningar med syfte att tréna skumlds-
ning och kritisk vérdering av dst
lésta. Eleverna skall l&ra sig att ut-
nyttja tidningsmaterialet med hjélp av
index och lésapparat avsedd for mik-
rofilm.

Braevskolamaterial kan vara ett vir-
defullt komplement till &vrlg némnd
text och kemma till anvandningwvid
studist av vissa kursavsnitt, (uppsats-
skrivning) eller vid férdjupning eller
kompletteringar inom &mnet (tex da
det galler stilhistoria),

Bven de tekniska hjilpmedlen &r
av stor betydelse for &mnet. Ingpel-
ningar av skolradions och radions
program | &wvrigt samt grammofon-
skivor ger ldraren ett rikt undervis-
ningsmaterial: diktares och skade-
spelares Intalningar av litteréra verk,
dialektprov, autentiskt danskt och
norskt tal, musikstycken som illustre-

Matematik

rar tidsstilar och miljer | anslutning
till litteraturstudiet, reportage, teater-
farastaliningar etc,

TV-program kan ménga génger be-
rika undervisningen, inta minst ge-
nom TW-teatern. Med hénsyn till den
som Inte disponerar TV | hemmet &r
det dérfér angeléget att skolan &ven
utom lektionstid bereder elaverna
majligheter att se TV. Over huvud
taget bbr de stimuleras att bevista
teater- och &ven filmfarestaliningar
som #r ay vBrde fér deras allménna
orientering.

Bildillustrationer av skilda slag
kompletterar léroboken och ger ldra-
ren mbjligheter att dra paralleller
mellan litteratur och bildande konst
De kan ocksa tas till utgingspunkt
far skrivowningar, P& liknande sitt
kan det ratt utformade |judbildbandat
ge eleverna en konkret och mangsi-

dig uppfatining av tex en tids- eller
lgkalbunden miljd och av en tids-
strémnings  skiftande  konstnéirliga
uttryck. Det lampar sig ocksé vil som
kéllmaterial fér produktivt elevarbets,
Individuallt eller | grupp.

Filmen som konstnérligt utbrycks-
medel maste uppmérksammas | gym-
nasieundervisningen, bade den ordi-
néra spelfilmen pd biograferna och
smalfilmen, som kan utnyitjas i klass-
rummet.

Av stirsta betydelse &r tillgéngen
pd god dupliceringsapparatur, genom
villken léraren snabbt kan méangfal-
diga aktuellt studiematerial. Den till-
|&ter honom ocksd att enkelt fram-
gtélla studieplaner for betingsldsning
och till vissa klasser eller elever an-
passade &verarbetningar av centralt
tillhandah&lina utkast till arbetsupp-
gifter.

[] Vektorer i planet och rummet. Rétvinkligt koor-
dinatsystem i planet och rummet.

[] Det allménna funktionsbegreppet. Gransvarde,
kontinuitet, derivata och integral. Rationella och

trigonometriska funktioner.

Exponential- och

logaritmfunktioner. Area- och volymberdkning.

MAL
Eleven skall genom undervisningen i matematik
skaffa sig kunskap om nagra vésentliga begrepp

och metoder inom algebra, geometri, funktionsléra,
sannolikhetsldra och statistik,

uppiva férdigheten i numerisk rdkning &ven med
tekniska hjélpmedel samt

orientera sig | matematikens anvéindning inom and-
ra Amnesomraden.

HUVUDMOMENT

Na-Te

[] Egenskaper hos och rakning inom olika tal-
mangder (naturliga, hels, rationella, reella och
komplexa tal). Potenser och logaritmer. Rékne-
stickan.
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[] Sannoclikhetslira och statistik.

Sh-Ek

] Egenskaper hos och rékning inom olika tal-
méngder (naturliga, hela, rationella och reella
tal). Potenser. Raknestickan. Rétvinkligt koordi-
natsystem.

[] Det allménna funktionsbegreppet. Grénsvérde,
kontinultet, derivata och integral. Polynom, ex-
ponential- och logaritmfunktioner.

[[] Sannolikhetsléra och statistik.

DELMOMENT
Arskurs 1

NTSE. Mangdldra: Mangd och delméngd. Mégot
om rikning med méngder (union, snitt och komple-
ment).
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MTSE. Det allminna funktionsbegreppet: Defini-
tion baserad p& méngdbegreppet. Definitionsmangd
och vérdemangd.

NTSE. Rationella tal: Oversikt av egenskaper hos
de naturliga, hela och rationella talen. Tallinjen. Ab-
solutbelopp. Algebraiska reduktioner,

MNTSE. Linjéra ekvationer, olikheter och ekvations-
system.

MTSE. Reella tal.
NTSE. Kvadratrétter. Andragradsekvationen.

MNT. Potenser: Potens med godtycklig reell expo-
nent, Rékning med potenser.

NTSE. Narmevirden: Begreppet niérmevéirde. Ab-
solut och relativt fel. Rékning med nérmevérden.
Linjér interpolation,

MNT. Vektor | planet: Vektorbegreppet. Langd av
vektor. Addition, subtraktion och multiplikation med
tal. Uppdelning i komponenter. Koordinatframstall-
ning.

SE. Vektorer | planet: Vektorbegreppet. Langd av

vektor. Ré#kning med vektorer. Koordinatframstdll-
ning.

NTSE. Rétvinkligt koordinatsystem i planet: Koor-
dinater for en punkt. Grafisk framstélining av funk-
tioner,

NTSE. Den linjdra funktionen: Riktningskoefficient.
Grafisk framstéllning. Proportionalitet. Procent.

NT. Logaritmer: Logaritmbegreppet. Tabeller. Prin-
ciperna fér numerisk rékning.

MTSE. Riknestickan.

MTSE. Datamaskiner: Orientsring om datamaski-
ner och programmering.

NT. Trigonemetriska funktioner: Definition av tri-
gonometriska funktioner, Grafisk framstélining, Tri-
gonometriska tabeller och formler fSr anvéndning
av dessa. Solvering av rétvinkliga trianglar.

SE. Trigonometriska funktioner: Definition av tri-
gonometriska funktioner. Grafisk framstalining.
NT. Derivator, férberedande behandling: Derivata
av polynom. Enkla tilldmpningar.

MTSE: Beskrivande statistik: Grafisk och numerisk
behandling av statistiskt material. Summatecknet.

Anvéindning av réknemaskiner. Index (endast p&
SE).
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Arskurs 2

NT. Skalérprodukt av vektorer: Definition av och
rkning med skalérprodukt. Skal&rprodukten | ko-
ordinatframstélining. Avstadnd mellan tvd punkter i
koordinatsystemet. Vinkeln mellan tvd vektorer.

NT. Triangelteoremen: Sinus- och cosinusteore-
met. Trigonometriska ytformeln. Enkla triangelsal-
veringar.

NT. Rationella funktioner: Division med polynom.
Faktorteoremet for polynom. Lésning av enkla ek-
vationer och ekvationssystem av hégre grad. Ra-
tionella funktioners tecken. Olikheter.

SE. Polynom: Division med binem. Faktorteoremet.
Nagot om hégregradsekvationer. Polynoms tecken.
Olikheter.

NT. Trigonometriska formler. Grundléggande tri-
gonometriska formler, BAgmétt.

NT. Grénsvirde: Definition av gransvirde. Rékne-
regler fér grénsvéirden,
Grénsvardet lim sin x

Xept x
MNT. Kontinuitet: Definition av kontinuitet. Satser
om kontinuerliga funktioner, Kontinuitet hos ratio-
nella och trigonometriska funktioner.

SE. Grénsvirde och kontinuitet.

NT. Derivata: Definition av derivata. Derivata av
en summa, produkt och kvot av funktioner. Deriva-
ta av rationella och trigonometriska funktioner. De-
rivatans geometriska betydelse. Differantial.

SE. Derivata: Defipition av derivata. Derivata av
summa och produkt av funktioner. Derivata av
sammansatt funktion. Derivata av polynom. Deri-
vatans geometriska betydelse.

MT. Sammansatt funktion: Definition av samman-
satt funktion. Kontinuitet och deriverbarhet hos
sammansatta funktioner. Implicit derivering.

MT. Samband mellan derivata och monotonitet.
Maxima och minima: Definition av monotonitet,
maxima och minima med hjélp av derivatan. Gra-
fisk framstélining av rationella och trigonometriska
funktioner, Grafisk |6sning av ekvationer.

NT. Higre derivator: Definition av hiigre derivator.
Konvexitet.

NT. Integraler: Definition av integral. Rékneregler.
Samband mellan integral och primitiv funktion. In-
tegration av enkla rationella och trigonometriska
funktioner. Areaberakning.
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NT. Logaritmfunktioner: Definition av den naturliga
logaritmfunktionen, Ré&knelagar. Monotonitet och
kontinuitet. Derivata. Definition av talet e. Tabeller.

MNT. Inversa funktioner: Definition av invers funk-
tion. Kontinuitet, Derivata, Cyklometriska funktio-
ner.

NT. Exponentialfunktioner: Definition av exponen-
tialfunktionen x~e*. Raknelagar. Kontinuitet och
maonotonitet. Derivata. Tabeller. Funktionen x~a*.

NT. Potensfunktioner: Egenskaper hos funktionen
x~u8% Derivata.

SE. Samband mellan derivata och monotonitet.
Maxima och minima: Definition av monotonitet. Be-
stdmning av en funktions monotonitet, maxima och
minima med hjélp av derivatan. Grafisk framstall-
ning av polynom. Grafisk |8sning av ekvationer.

E. Exponential- och logaritmfunktioner: Definition
av potens med reell exponent. Definition av loga-
ritmfunktionen. Réknelagar. Naturliga logaritmer
och talet e. Derivata till exponential- och logaritm-
funktioner. Principerna fér numerisk rékning med
lagaritmer.

Arskurs 3

S. Exponential- och logaritmfunktioner: Definition
av potens med reell exponent. Definition av loga-
ritmfunktionen. Réknelagar. Maturliga logaritmer
och talet e. Derivata till exponential- och logaritm-
funktioner. Principerna fér numerisk rékning med
logaritmer.

S. Integraler: Definition av integral. Samband mel-
lan integral och primitiv funktion. Integration av
polynom. Areaberékning.

MNT. Komplexa tal: Definition av och rékning med
komplexa tal. Geometrisk representation.

MNT. Differentialekvationer: Linjéra differentialekva-
tioner med konstanta koefficienter av férsta och
andra ardningen.

KOMMENTARER Grundstommen

OCH kan inrymmas

matematiikureen
under rubrikerna

NT. Integrationsmetoder: Partiell integration och
integration med substitution | enkla fall.

MT. Appreximation av funktioner med polynom:
Maclaurins farmel.

NT. Vektorfunktioner: Definition av vektorfunktion.
Derivata av wvektorfunktion. Kurvkonstruktioner.
Den rata linjens ekvation i vektorform. Avsténd frén
punkt till rét linje.

MNT. Vektorer | rymden: Vektorbegreppet. Langd av
vektor. Addition, subtraktion och multiplikation
med skalar. Uppdelning | komponenter. Framstall-
ning i rétvinkligt koordinatsystem. Skalrprodukt.

MNT. Ritvinkligt koordinatsystem i rymden. Koordi-
nater for en punkt. Réta linjens, planets och sfirens
ekvationer.

MNT. Area- och volymberikning: ‘“olymberékning
med Integraler. Volym och area av kon, cylinder
och klot.

MTSE. Talféljder och serier: Geometriska talfolj-
der och serier. Definition av konvergens och diver-
gens av oandliga serier. Den o#éndliga geometriska
sarien.

MNTSE. Kombinatoril: Multiplikationsprincipen. Per-
mutationer. Antal delméngder till &ndlig méngd. Bi-
nomialteoremet. |nduktionsbevis (endast p& NT).

NTSE. Sannolikhetslira och statistik: Relativa fre-
kvenser. De relativa frekvensernas stabilitet. San-
nolikheter vid #ndliga utfallsrum. Binomialférdel-
ningen. Nagot om sannolikheter | oéndliga utfalls-
rum. Normalférdelningen. Tillampningar av sanno-
likhetslaran bl a pa statistisk inferens.

E. Tidsserier: Grafisk representation av tidsserier
med diskussion av léngtidsvariationer eller trend,
saésongvariationer, konjunkturvariationer och till-
falliga variationer.

E. Urvalsforfaranden: Olika slags urvalsfdrfaran-
den. Enkelt slumpmassigt urval. Stratifiering. Steg-
vig urvalsforfarande.

| #mnet skall begrepp och sym-
boler frdn mangdlaran anvandas. Ratt

ANVISNINGAR

LAROSTOFFET

Allménna synpunkter pa
admnesstoffet

algebra, gecmetri, funktionsléra, san-
nolikhetsléra och statistilk. Négon
strikt grénsdragning mellan dessa
omraden br emellartid inte férekom-
ma, utan | mdjligaste man bér all-
ménna principer laggas il grund fér
en Integrerad matematiklours.

utnyttjat innebér detta stora fordelar.
Fér inforande av det allménna funk-
tlionsbegreppet & méngdbegreppat
nidviindigt liksom Inom wvissa av-
snitt av sannolikhetsldran. Migon for-
mell kurs | méngdl&ra med tillhéran-
de symbolik skall Inte ges, utan ele-
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verna skall successivt vénjas vid
méngdldrans betraktelsesstt. Det bor
for Bvrigt framhallas att dess sym-
bolik inte &r det vésentliga utan dess
metodik. Framstéllningen masta hér
liksom p& alla punkter | matematiken
utgd fran det konkreta. D#rigenom
kan man motivera infGrandet av ett
allménnare betrakteisesitt.

Endast ett fatal av eleverna kom-
mer senare att &gna sig &t matema-
tik som vetenskep. For de flesta kom-
mer matematiken att vara ett instru-
ment som #r nbdvandigt for fortsatta
studier eller fortsatt yrkesverksam-
het. Matematikundervisningen b&r ut-
formas med detta som utghngspunkt.
Det géller samtliga linjer,

Det &r av synnerligen stor vikt att
matematikens tilldmpning Inom andra
imnesomriden beaktas | undervis-
ningen. Kursen bér pd alla punkter
belysas med meningsfyllda till&mp-
ningar. Det & neturligt att dessa
héimtas frdn tex ekonoml och sam-
hiillsvetenskap | SE-kursen och frin
naturvatenskap och teknilk | MT-kur-
aean.

Som tidigare framhéllits bér mate-
matiken | mdjligaste man framstillas
gom en enhet, dir algebra, geometr
och funktionsiéra ingér som integre-
rade delar. Detta innebér bland an-
nat att maéngdlérans metoder utnytt-
jas p& ett enhetligt s&tt, att det all-
ménna funktionsbegreppet, som in-
férs redan | forsta drskursen, kom-
mer tll riklig anv@ndning, att funk-
tionsaspekterna av  trigonometrin
framhdlls osv. Kursplanen Innebar ett
férslag till en saddan integrerad kurs,
dir de ollka momenten | stort sett
uppriknas | en t@nkbar kronologisk
ordning. Helt konsekvent #r denna
uppritkning Inte, d detta skulle med-
féra an alltfér stor splittring av kur-
gen | smé delmoment. Det bér fram-
héllas att mdnga andra anordningar
ar logiskt och pedagogiskt mijliga.

I detta sammanhang kan némnas
att undervisningen bér ge historiska
aspekler och utblickar pd matemati-
lkken. Detta har stort principlellt virde
och underlfttar ofta elevernas Ffor-
gthelze for matematiken. Eleverna bar
tex f& héra nidgot om differential-
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och integrairékningens historia, tex
Arkimedes och Mewtons Insatser. Vi-
dare kan sannolikhetsi@rans historia
framhdéllas. Kunskap om den historis-
ka utvecklingen av uppfattningen om
sannaolikhetsbegreppet underlttar
férstéelsen av detsamma.

Genom den snabba utvecklingen
ach den 8kade tillampningen av data-
maskinar har numeriska metoder stor
betydelze. Detta bir beaktas Inom
plika avsnitt av kursen. Sdlunda bér
numeriska metoder att ldsa elva-
tioner, numerisk beraékning av inte-
graler och anpassning av polynom
till givna koordinator genomgés, Méaj-
ligheten att Illustrera ber&kningar
med flédesschema bér uppmérksam-
mas.

Raknestickan och rdknemaskinen
gkall anvéindag wid numeriska rék-
ningar. Férméga till dverslagsrikning
i olike situationer &r vasentlig och
biér trBnas. | malsatiningen Ingér att
uppéva den numeriska riknefardig-
heten. Detta bér beaktas inom kur-
sens samtliga avenitt,

Matematikundervisningen bor van-
ja eleverna vid ett klart och exakt
uttryckssatt vid genomférande av be-
vis och legiska resonemang. Detta
&r naturligtvis en malsittning som
inta tillkommer matematiken enbart,
Matematiken erbjuder emellertid kan-
ske mer &n flertalet Bmnen tillfallen
till analys och genemfirande av reso-
nemang, il diskussion av betydelsen
av vildefinlerade begrepp osv.

Far undervisningen Inom de olika
kurserna géller fdljande:

MT-kursen:

Ingen skillnad gérs pé den natur-
vetenskapliga och den tekniska kur-
gen. Man bér dock f&r teknigkt In-
riktade elever vilja tilldmpninggexem-
pel frén teknlken | storre utstréck-
ning #n fér naturvetenskapligt inrik-
tade.

SE-kursen:

Undervisningen bor ske mot bak-
grunden av att eleverna studerar ma-
tematik frén andra utgdngspunkter &n
elever gom l#ser MNT-kursen. Deita

géller framfér allt | &rskurs 1.

De som l8ser denna kurs | drskurs
1 bestdr dels av sédana som siutar
gin matematik med detta #&r, dels av
shdana som fortsitter sina studier |
ytterligare tvil Ar. Undervisningen bér
darfér inriktas pa att ge de férst-
nimnda en | mdjligaste man avrun-
dad kurs men &ven att ge de senare
de forkunskaper de behdver far stu-
diet av funktionsléra, sannolikhets-
I&ra och statistil | de tvd hbgsta &rs-
kurserna.

Manga avsnitt har | den detaljerade
drskursférdelningen och | kemmen-
tarerna samma lydeize som | NT-kur-
sen. Detta Innebdr naturligtvis inte
att undervisningen skall vara den-
samma. Ytterst viktigt &r att man inom
SE-kursen beaktar matematikens till-
lmpning inom &mnesomrdden som
intregserar eleverna. | drskurs 1 kan
man om tiden till&ter det aven be-
handla stoff frdn moment 7 (poten-
ser), 13 (logaritmer) eller 18 {derlva-
tor, forberedande behandling).

E-kursen:

Inom det ekonomiska livet anvEnds
matematiska och statistiska hjélpme-
del | stor utstréckning. Oavsett vilken
studieviig aleverna véljer | de senare
Arskurserna kan atskilliga av dem |
firvArvalivet formodas mota enkla
uppgifter “av direkt berBkningskarak-
tars

P& E-kursen bér inom varje avenitt
ges till@mpningar av frimst ekono-
misk natur. Merkantila forlopp och
dértill harande terminclogl hér till
andra #mnen, tex redovisning, vilket
forutsétter ett néra samarbete mellan
amnena. Tl illustration av det all-
minna funktlonsbegreppet erbjuder
ekonomin nigra exempel, sisom ut-
budsfunktion, efterfrégefunktion, to-
talkostnad, medelkostnad och intdkt.
Som motivering for derivatans Infd-
rande kan f&rutom dess geometriska
betydelse anvéndas exempsl frén
ekonomin, sisom grénskostnad och
elasticitet. Bland maximi- och minimi-
problem kan behandlas bestdmmande
av maximal vinst, maximal Intékt, mi-
nimal kostnad, minimal medelkost-
nad osv.
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Planering och samverkan

Vid planeringen av matematikkursen
méste hinsyn tas dels till matemati-
kens egna kray p4 en béde logisk
och pedagogisk ordning mellan de
ollka avsnitten, dels till andra &m-
nens krav p& att eleverna skall ha
vissa kunskaper | matematik. tta
galler framfér allt fysik, kemi och
tekniska &mnen men i vigs utstriick-
ning &ven samhéllskunskap, filosofi
och ekonomiska dmnen.

Som namnts | allménna synpunk-
ter pAd amnesstoffet dr i arskursfbr-
delningen de oltka momenten | stort
gett uppriknade | kronologisk ord-
ning. Det &r emellertid uppenbart att
andra anordningar 8r tdnkbara frén
bide matematikens och endra &m-
nena synpunkt.

Det & vasentligt att matematiken
presenteras | en enhetlig kurs utan
alitfsr markerad grénsdragning mel-
lan de olika momenten. Detta &r
#ven lampligt frén inldrmingssynpunkt.
Det underléttar fér eleverna om lik-
nende resonemang och metoder an-
viinds inom olika omraden av mate-
matikkursen. Salunda bér mangdld-
rans betraktelsesitt konsskvent till-
lampaz inom béde algebra, geometrl,
funktionsldra och sannolikhetsléra.
De grundléggande réknelagarna bor
diskuteras bade f&r element i de ali-
ka inforda talomrddena och for vek-
torer. Behandlingen av narmevarden
| algebran bbr utgéra en fdrévning
till grénsvarden osv.

Undarvisningen skall inte ge en-
bart formella bevis utan skall fa ele-
verna att leva sig in i de matematis-
ka fragestdliningarna. Vad skall be-
visas och hur skall det bevisas? In-
forandet av allménna begreppabild-
ningar bér ske férst sedan de moti-
verats med konkreta exempel. Man
kan tex | manga fall behandla ett
specialfall fare det eliménna fallet,
dé detta dr att féredra frén pedago-
gisk synpunkt.

Fran pedagogisk synpunkt &r det
ocksd lampligt att matematikunder-
visningen planeras & att mer teore-
tiska avsnitt omvéxlar med partler
av mer réknemissig karaktér,

Det #r av vikt att matematikunder-

visningen planeras sa att, nir ett mo-
ment av kursen behtvs i ett annat
#imne, det &r behandlat | mateamati-
ken. P& MT-kursen bér matematikla-
raren alltid konferera med framfér
allt larama 1 fysik, kemi och tekniska
#mnen. P4 grund av varierande upp-
laggningar | dessa dmnen méste kan-
ske matematikkursen léggas upp pé
olika sétt | ollka klasser och olika &r.

En b#rande princip vid stoffvalet i
matematikkursen & att tillfredsstélla
andra Amnens krav pd matematikkun-
skaper hos elevarna.

Det & viktigt f8r till&mpningamna
att rdknestickans anvdndning ge-
nomgéds | bdrjan av drskurs 1. Detta
&r fven vésentligt frAn matematikens
egen synpunkt. For fysik, kemi och
tekniska @mnen #r det viktigt att ele-
varna &vas i att utféra numeriska be-
rékningar. Ett dmsesidigt utbyte ager
hér rum, d& ju numeriaka berdkning-
ar ingdr | stor utstrdckning | dessa
&mnen. Far kemins skull &r det ock-
sé angeldget att behandlingen av po-
tenser med godtycklig exponent kem-
mer s& tidigt som méjligt. Den inle-
dande kursen om derivatar | drskurs
1 #r betingad av teknologins behaov.

Fran fyslkens och de tekniska
#mnenas synpunkt #r det viktigt att
integralbegreppet kommer sé tidigt
som méjligt | Arskurs 2 p& NT-kursen.
Detta avsnitt kan ocksd tes upp nir
som helst efter det att definitionen
av darlvata &r genomgéngen. Vidare
bér behandlingen av differentialekva-
tionar forleggas tidigt p& hésttermi-
nen | arskurs 3.

| mélsdttningen fér fysiken ségs
att denna skall ge eleverna vana vid
att matematiskt behandla enkla fysi-
kalliska problem. Fysikkursen blir med
andra ord bercende av matematik-
kursen, Inférandst av wvektorer och
rékning med vektorer &r av betydel-
se for fysiken och vissa tekniska #m-
nen. Detta ghller framfér allt meka-
niken och elldran, dér vektorer &r ett
utomordentligt hjglpmedel. Vidare har
kursen | funktionsléra med bla en
grundllg genomgédng av den best@m-
da Integralen stor betydelse. Det &r
av stor vikt att en verkllg samordning
kommer till stdnd mellan fysiken, de
tekniska &mnena och matematiken,

g8 att samma betraktalsesitt och me-
todlk kemmer Ul anvéndning Inom
dessa &mnen. Detta géller framior
allt behandlingen av funktionsbegrap-
pet, derlvator, differentialer, Integraler
och inte minst vektorer,

Visentliga anknyiningar fareligger
mellan matematiken och filosofin.
Datta géller framfér allt den elemen-
thra logiken. Viesa begrepp Inom
denna behandlas | matematiken re-
dan | &rskurs 1 | samband med in-
farandet av méngdidrans betrakielse-
sétt och det allménna funktionsbe-
greppet. Samordning bor ske sh att
dessa begrepp behandlas analogt |
de bada kursermna. Speclellt kan fram-
hallas att i filosofi ingér satsloglk och
klasslogik, karaktérisering av relatio-
ner samt definitionsléra. Det dr natur-
ligt att matematiken sdvitt m&jligt an-
knyter till detta. Vidare b&r matema-
tiken, filosofin cch fyslken gemensamt
for eleverna klargdra innebdrden av
begreppet matematisk modell.

Anknytning mellan samhéllskunskap
och matematik féreligger inom stati-
stikmomenten | matematikkursen.
Detta kan | viss utstréckning piverka
samhéllskunskapens anvéndning av
statistik pd olika linjer. Det ligger |
sakens natur att | matematiken de
matematiska aspekterna av statisti-
ken kommer att dominera. Frégor ré-
rande kallor for statistiskt material
av tex regional, nationell eller inter-
nationell karaktdr kommer att endast
| farbigdende behandlas | matemati-
ken. Denna och andra aspekter av
statistiken har déremot sin naturliga
plats | samhéllskunskapen. Det &r av
ikt att samordning mellan de béda
amnena foretas pa denna punkt

Det &r l&mpligt att vid genomgang
av nya moment Ibland anvénda 5—
10 minuter av lektionen att ge histo-
riska kommentarer. Detta kan sedan
kompletteras med att eleverna anvi-
sas att sjdlva | laroboken | ldéhista-
rla lésa de avenitt som har anknyt-
ning till momentet.

Tillmpningarna av  matematiken
kommer att spela en stor roll | ma-
tematikundervisningen, Stoffet  bor
hela tiden belysas med exempel pé
tillampningar inom andra &8mnesom-
riden, Det &r av stor vikt aitt dessa
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samordnas med de &mnen varifran
de himtas,

Organisationen av matematiken fram-
gér av Arskursférdelningen, dér stof-
fat angetts | en tdnkt kronologisk
ardning som | stora drag skall kunna
tillampas vid undervisningen. Det fa-
religger stora majligheter att | mate-
matikundervisningen redan frin &rs-
kurs 1 tillimpa ollka sjflvatindiga
undervisningsformer, sésom betings-
lisning och lAnplxor. Awvsnitt 18m-
pade fér betingslésning kan erhdllas
inom alla delar av kursen genom
sammansiagning av olika kursmoment
i drskursfdrdelningen.

Koncentration

| drekurs 2, samhillsvetenskaplig lin-
j&, koncentreras &mnet obligatoriskt.
Vid eventuell partiell koncentration
biir veckotimtalet inte understiga tre.

VERKSAMHETSFORMER

Allmé&nna metodiska
kommentarer

Undervisningen bér metodiskt utfor-
mas 54 alt samtliga elever om maj-
ligt férstdr det genompdngna mate-
matiska stoffet. Detta krdver att ele-
verna verkligen far tid att leva sig in
i varje nytt moment | kursen. Mate-
matiska begrepp och tankegdngar ter
sig ofta vid farsta anblicken swvartill-
géngliga. Férst efter en mognads-
process kan de helt anamma det nva.

Undervisningen skall karaktirizseras
av ett aktivt samarbete mefllan l&rare
och elev och bdr dérfér ofta bedrd-
vag | digkussionsform. Elevernas in-
gikt blir bittre om de sjilva fir med-
verka ndr nya begrepp, metoder och
satser infors. Detta galler &ven for
det individuella arbetet, vilket stdllar
sirekilda krav pd ldrobocker och ov-
riga hjtilpmedel. Det &r vidare viktigt
att eleverna klart forstr varfér man
utformat en matematisk definition pé
ett visst s#tt eller varfér man gjort
vissa forutsittningar | en matematisk
sate.
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Léraren méste gbra klart fér sig
vad som &r kimen 1 kursen och i
Gvrigt l8gga undervisningen s& att
stor hansyn tas till elevernas Indivi-
duella férutsfttningar.

Vid genomgéngen av nyit stoff &r
det angeliget att eleverna far aktivt
medverka med synpunkter och frégor.
Det nya omrédet bér introduceras pa
att intressevickande sétt, t ex genom
att gbra en historisk anknytning eller
genom att uppstilla ett enkelt pro-
blem, som framtvingar nya metoder
ach leder till nya satser,

Vid genomging #&r det | da allra
flesta fall |1&mpligt att anvénda tavian.
Hérvid kan antingen lraren eller en
elev skriva. | bédda fallen b&r emal-
lertid den som skriver p& tavian en-
dast fungera som sekreterara it den
gemensamt arbetande klassen. Man
kan pd detta sétt halla &ven en stor
kiass i aktivitet. Varje elev bér ha
k#inslan att han bidragit nagot till dis-
kussionen eller arbetet under lek-
tionerna, | detta sammanhang kan
framhéllas att fér den elev som ekri-
ver pa tavlan kan det ofta vara sva-
rara att Sverblicka en uppgift &n fér
elevarna | klassen.

Mya matematiska begrepp och sat-
ger bor | regel prepareras | skolan.
Vissa dartill lampade omrdden kan
dock &verlimnas till eleverna sjélva.
Vidare ken visst stoff gds Igenom
pa lektioner vid vilka nérvaro &r fri-
villig. En s&dan metod &r 18mplig vid
batingsldsning.

Inom varje omrade av kursen skall
eleverna férvirva vies skerhet | fré-
ga om att lGsa enkla tilldmpnings-
uppaifter. Problemltisningen kan ske
gemensamt med hela klassen eller
Individuellt. Vid den gemensamma
problemltésningen bor eleverna skri-
va | sina bécker och en elev tjinst-
giira vid tavlan som sekraterare. Den-
na form av undervizning far dock inte
bli det dominerande Inslaget under
lektionarna. De uppgifter som be-
handlas skall penetreras omsorgsfulit
frén ollka synpunkter. Sidana frage-
stéllningar som wvarfar vissa forut-
géttningar wvarit nbdvindiga eller om
rasultatet kan generaliseras. skall
ibland tas upp till diskussion.

Den formella framstéliningan &r

viktig vid all problemltaning. En upp-
gift bGr behandlas pd svarta tavlan
under | stort sett samma formella
kray som en uppglft som [8ses un-
der ett skriftligt prov. Eleverna skall
alltid ange motiveringar vid de olika
stegen i ldsningar och bewvis. An-
vindning av Implikations- och alovi-
valensaymbolerna = och <= rekom-
menderas. Att det tar tid fér elever-
na att skriva motiveringar uppvigs
av att de battre tillagnar sig I8sning-
en. Elaverna far ocksd ddrvid tré-
ning | skriftllg framstalining.

Eleverna btr wvinjas vid en fast
och konsekvent nomenklatur, Denna
skall anvindas korrekt bade wid
skriftlig och muntlig framstilining.
Utférdade normer angéende nomen-
klatur, férkortningar m m skall f&ljas.

De problem som behandlas bir va-
ra av enkal natur och oftast utgSra
direkta tilldmpningar ev det genom-
gangna stoffet. Problem som kriver
kombination av kunskaper frén flera
olika kursmoment kan endast kréivas
fér higre betyg.

Elevarna bér behandla problem
med anknytning till praktiska me-
ningsfyllda frégestdliningar, Matema-
tikens till&mpning Inom naturvaten-
skap, teknik och samballsvetenska-
per bér demonstreras | anslutning till
problemldsningean.

Problegien bér vara sddana att de
prévar om eleverna verkiigen foratétt
dar inférda matematiska begreppen
och metoderna, Vissa problem bér
ocksd knyta samman ollka omréden
av matematiken. | den man man ge-
mensamt med hela klassen behand-
lar problem av mer avancerad karak-
tér eller ger s&dana problem | upp-
gift &ir det viktigt att detta meddelas
eleverna, sd att de inte tror att det
avses att alla skall kunna klara av
dosza problem. Med en Individualise-
rad undervisning &kes majligheterna
att |ata vissa aelever arbeta med mer
avancerade problem och frégestéll-
ningar. Andra elever har dérvid en
mera Ingdende diskussion av mer
alementéra dalar av stoffet.

Problemltisningen far inte koncen-
traras pd vissa speclella typer. Ge-
nom att &va eleverna | problemits-
ning inom en smal sektor av kursen



kan man bibringe dem ett skenbart
storre kunnande, men det &r féga tro-
ligt att den sélunda uppdvade far-
mégan fnom ett specielit omrade
kommer att visa sig vara av nagot
stérre virde for eleverna | fram-
tiden.

Den individuella problemi&sningen
bbr arrangeras s& att eleverna Fér
tillfélle att arbeta | den takt som de
ajdlva finner effektivast. Man kan t ax
avsétta en viss del av tiden till en-
gkilt arbete, varvid léraren hjélper
eleverna Iindividuellt och elevarna
&ven far tillfalle att hjalpa varandra,
Stoffet btr emellertid vera sé pass
v#l preparerat att eleverna klarar de
férelagda uppgifterna pd egen hand.
Marvaro vid det Individuella arbatet
behtwver Inte wvara obligatorisk, Mér
eleverna ges ett visst antal uppgif-
ter som skall vara ldsta till angiven
dag, bér de i viss utstrickning fi av-
gora slélva om de vill utfora detta
arbete pé lektionstid eller | hemmet.

En viss del av undervisningstiden
torde oberoende av arbetsform be-
héva anvindas till genomgdng av
uppgifter vilka eleverna forst har be-
handlat Individuellt. Genom [Empliga
former for denna genomgdng kan
den dock utftras pé relativt kort tid.
Man kan t ex lita nAgon elev redo-
géra muntligt foér uppgiften eller l&ta
elever samtidigt skriva ISsningar till
flera uppgifter pa tavlan, varvid ele-
varna | friga avsluter med en munt-
lig sammanfattning av [8sningen.
Med dessa metoder dvas eleverna |
muntlig framstélining,

Studieteknik

| matematikundervisningen ges rika
tillfallen fér |&raren att hos eleverna
upptréna och befésta goda studie-
vanor. Matematiken ér vidare att &m-
ne som | hoég graed kan befrémja att
sjdlvatindigt arbetssétt. Trining péd
dessa punkter sker | anslutning till
gymnasiets allmanna studieprogram.

Genom problemldsning trdnas for-
mégan att arbeta enskilt. Léraren
méste dock framfér allt | bérjan atdn-
digt vara redo att lémna Individusil
handledning. Matematikens sétt att
stélla och analysera problem ger suc-

cessivt en upptrinad férmaga att lésa
problem av allm@nnare slag. En me-
tod som ger ldraren tid till Indivi-
duell handledning &r att arbeta med
langléxor inom problemlésningsomra-
det. Eleverna fér dérvid snvéinda en
del av lektionstimmamna fér enskiit
arbate med l4xan, varvid lraren fri-
stélls fér gruppundervisning och In-
dividuell undervisning.

Arbetsmetodiken med lénglaxor
och senare med beting stér och fal-
ler med elevernas férmaga att pla-
nera sitt arbete. Dot &r alltsd n&d-
vEndigt att redan frén bdrjan tréna
eleverna i sddan planering.

Léraren bér frén bérjan klargbra
att inldrning av matematik ofta kra-
var avsevird tid men att man ocksé
trittas av att linge arbeta med ett
och samma problem. Har man Inte
Iyckats finna végen tll |8sning, se-
dan en viss tid gétt, l&mnar man
lampligen problemet och tar ett an-
nat. Man kan emellertid senare &ter-
komma tlll det olésta problamet. Dat
dr samtidigt viktigt att man inte l&m-
nar problemat far tidigt.

Mér resultatet av en problemlos-
ning erhallits, dr det av vikt att alltid
ténka igenom om resultatet &r rim-
ligt, om det stimmer med erhélina
figurer eller 158tt insedda specialfall
ogv. Det ankommer pd ldraren att
vinja eleverna vid kontroller av detta
slag.

Ibland kan det vara nyttigt att dis-
kutera majligheten att losa en viss
uppgift med flera ollka metoder.

| samband med undervisningen |
statistik kan man trina elevernas for-
mége att spara och registrera Infor-
mation, Detta kan framfér allt ske,
nér man | &rskurs 1 behandlar statis-
tiskt kallmatarial | form av statistiska
publikationer, &rsbdcker od. Samti-
digt bor formégan att tolka och wir-
dera informationen beaktas.

Det bar till sist understrykas att
Inlérning av matematik ofta kréver
aveevird tid. Det Inhémtade stoffat
behéver mogna. Av denna anledning
kan det vara |&mpligt att ibland l&8mna
att visst omride en tid f&r att senare
&terkomma till detsamma. Vid wvalet
av problemlbsningsuppgifter har |8ra-
ren ocksd méjlighet att dd och da

aterviinda till redan behandlade om-
raden.

Beddmning

Utformningen och bed&mningen av
de skriftliga proven méste anpassas
till de férutséttningar som tidsramen
ger. Salunda bdr man | regel Inte
kriéva att eleverna skall gbra en sér-
skild renskrivning av sina lésningar.
Givetvis maste &nd4 |&sningama vara
snyggt ach ordentligt uppstélida. Det
8r dérfér av vikt att de vid skol- och
hemarbete tillégnat slg goda arbets-
vanar, Da bér viinjas vid att omedel-
bart é&stadkomma en honsekvent
framstélining.

De vid de skriftliga proven givna
uppgifternas karaktér och svérighets-
grad skall varieras. Sélunda bor var-
le prov innehélla uppglfter bade av
huvudsakligen riknemassig karaktir
och av teoretisk natur. En uppgift av
det senare slaget kan vara att bevisa
en sats som ansluter sig tll négon
genomgédngen. En sidan uppgift kan
gérna Innehélla flera moment av oll-
ka svarighetsgrad. Uppgifterna av
detta slag bbr Inte vara ett forhér
pd tex |&robokens bevis utan ge ut-
rymme &t elevernas egen kombina-
tionsforméga. Varje skriftligt prov
bér | regel gélla bade omriden som
nyligen behandlats | undervisningan
och omrdden som behandlate tidi-
gare. De teoretiska uppgifterna bor
dock avse moment som Inte ligger
alltfér l&ngt tillbaka. Vidare bér man
undvika alltfér speciella problem pé
tidigare avanitt.

| vardera av drskurserna 2 och 3
&r ett av de schemalagda proven
centralt utfdrdat. De centrala proven
#r av samma karakt8r som dvriga
prov och bér dérfor inte forberedas
pa annat sétt Bn dessa. Utdiver de
ghriftiiga proven &r det lampligt att
ge kortare prov under matematiklek-
ticner, bl a | diagnostiskt syfte.

Wid val av uppgifter &r det viktigt
att lararen betraktar mélet och anvis-
ningarna for &mnet. Cverviigande de-
len av uppgifterna b&r vara sddana
att de kan lésas av flertalet elever.
Skrivningarna bér ocksé ge de bati-
re eleverna majlighet att visa sin far-
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méga. Vilka uppglfter som &r av stér-
re svirighetsgrad bér dock framgé
for eleverna tex genom deras pla-
cering eller genom att maximipoéng
far rétt l9sning anges.

Proven bér utformas séd att elever-
na inte uppmuntras att férbereda sig
genom att [sa ett stort antal pro-
blem Inom ett litet omrdde av kur-
gen,

Eleverna bor alltid veta ungefar
vad som kan anses sisom en medel-
prestation och vad som erfordras for
da olika betygsstegen. Om resultaten
bilr avsevirt smre &n vad man viin-
tat sig, bér detta medféra en komri-
gering av betygskalan.

Vid réttningen av de skriftliga pro-
ven anvénds pofingmetod, varvid var-
ja uppglft tilldelas en fér eleverna
kand maximipofng, som ges vid full-
stindigt korrekt behandling. VEsent-
ligt formella brister, rdknefel mm
medfér poingavdrag. | undantagsfall
kan mycket fartjsnstfulla |8sningar
ges extrapo#ing utSver maximipodng-
en. Svirighetsgraden bér vara sddan
stt ca 50 9, av totalpodngen skall
motsvara medelgod prestation. Léra-
ren skall vid réttningen kommentera
felaktigheter =4 att eleverna utan
svarighet Inger wvarl felen ligger.
Skrivningarna bar Aterlimnas snarast
och helst inte senare &n efter en
vecka, Vid genomgéngen av shriv-
ningen kan ldraren kommentera van-
liga fel och diskutera olika |5snings-
alternativ, Ménsterldsningen kan an-

Moderna sprak

MAL

Eleven skall genom undervisningen | moderna sprik

| frdga om fortsfttningsspraken

utveckla frmégan att forstd spréket i tal och skrift,

slés | klassrummet eller demonstre-
ras | skriftprojektor,

Vid de skriftliga proven bor ele-
verna fa anvéinda formelsamling. Det
bér dock klargtiras for eleverna att
ett aktivt behfrekande av formler och
definitioner &r en forutsdttning for att
de skall lvckas.

Den ovan fOreslagne typen av
skrivningar med uppgifter av varie-
rande teoretisk och mer rékneméssig
karaktér torde ganska wval kontrol-
lera och diagnostisera elavernas sitt
att arbeta med en lagom avvigning
mellan #vningsrékning och teoristu-
dium. For att hjtlpa eleverna att fa
&versikt dver ollka omraden av kur-
sen #r det l&mpligt att ndgra génger
per termin ha att muntligt férhér dver
ett sttirre omrade av kursen, tex om-
fattande flara beting.

Beddmningen av elevernas kun-
skaper | matematik fir inte grundas
enbart pd skriftliga prov utan skall
ocksd ske genom direkt observation
av deras aktivitet vid matematikun-
dervisningen och med hjélp av munt-
liga farhdr,

Léraren bor skaffa sig kénnedem
om hur eleverna fullgér sina hemupp-
gifter. s& att han kan ldmna sérskild
hjélp &t elever som behdver stéd. En
stickprovskontroll ndgon gang &r att
rekommendera.

Léromedel

Det &r betydelsefullt att demonstrera
minsterldsningar till olika uppgifter

i undervisningen. Det bér dérfér fin-
nas méajlighet att ansld sédana i ldro-
salen. Om sédana behdver visas for
hela avdelningen samtidigt kan det
t ex ska med hjélp av skriftprojektor,
Denna kan &ven ulnyttjas far demon-
stration av diagram, tabeller m m.

Majligheterna att anvénda program-
merade hjilpmadel av olika slag bér
beaktas.

Fér undervisningen | rymdgeometri
kan det wvara |Bmpligt med négra
rymdgeometriska modeller. Vid un-
dervisning 1 sannollkhetsldra och sta-
tistik &r det lampligt att utféra prak-
tigka foradk for emplriskt studium av
relativa frekvenser. Som exempel kan
namnas kast med ett eller flara mynt,
kast med en eller flera tArningar,
kast med ett eller flara haftstift, an-
véndning av tombola, apparat fér de-
monstration av  binomialférdalning
asv.

Elektronisk utrustning fr demon-
stration av funktioner och lésning av
differentialekvationer kan utnyttjas.

Lérobéckerna bér inte enbart an-
vindas som exempelsamlingar.

Tryckt material 8r det ofamforligh
viktigaste medlet fir kunskapsinhémt-
ning | matematik. | viss utstréickning
kan annat &skadningsmaterial anvén-
das sfsom film, bildband, planscher
och gegmetriska modeller. Statistiska
material kan demonstraras fér ele-
verna | form av Fardigstalida diagram
pd planscher,

vidga och befésta fardigheten att tala, l&sa och
skriva spréket samt

skaffa sig kunskap om det fraimmande sprékomra-
dets kultur och realia;

i friga om nybdrjarspraken

skaffa sig fértrogenhet med ett begrénsat férrad

av centrala ord, uttryck och grammatiska mdnster,
f&rvarva férmégan att med korrekt uttal och nagor-
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lunda riktig intonation ldsa medelsvar text, upp-




