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Forord

Laroplan for gymnasieskolan, som tréder i kraft den

1 juli 1971, bestér av en allmin del (del |) och en
supplementdel (del II), bada utgivna genom SU:s fér-
sorg enligt Kungl Maj:ts férordnande. Dessutom
publiceras fér vissa tvaariga linjer samt for de tredriga
och fyraériga linjerna sérskilda planeringssupplement
(del 1),

Den allménna delen (del 1) innehéller av Kungl Maj:t
faststéllda Mal och riktlinjer, tim- och kursplaner
samt av SO utférdade allménna anvisningar.

Supplementdelen (del Il) innehéller kompletterande
anvisningar och kommentarer fér undervisningen

I 8mnen och kurser i anslutning till de genom Kungl
Maj:ts beslut faststéllda kursplanerna.

De for vissa linjer utgivna planeringssupplementen
(del Ill) innehéller férslag till studieplaner i olika &mnen.
Dessa férslag &r avsedda som hjélp vid under-
visningens planering och genomférande.

Av praktiska skal &r supplementdelarna (del Il och

del Ill) uppdelade pa haften, varierande i fraga

om bade omfang och karaktdr, SO avser att efter hand
revidera och komplettera supplementdelarna med
hénsyn till erfarenheterna vid laroplanens tillémpning.
SO &r dérfér angelégen om att sddana erfarenheter

pa lampligt sétt efter hand meddelas SO.

Stockholm den 29 december 1870

Kungl Skoltverstyrelsen
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Matematik Te

MAL
Elsven skall genom undervisningen | matematik Te
skaffa sig kunskap om vissa grundléggande be-

grepp och metoder inom matematiken, sérskilt med
hénsyn till de tekniska &mnenas behov,

skaffa sig kunskap om nagra elementsra begrepp
inom sannolikhetsldra och statistik,

upptiva férdigheten i numerisk rékning, &ven med
tekniska hjalpmedel samt

utveckla férmégan att tillémpa matematiken inom
olika verksamhetsomréden.

HUVUDMOMENT

[[] Egenskaper hos och rékning med naturliga, hela,
rationella och reella tal.

[T] Réknestickan.
[] Vektorer i planet.
[[] Rawvinkligt koordinatsystam.

[[] Det allménna funktionsbegreppet. Grénsvérde,
kontinuitet, derivata, integral.

[] Polynomfunktioner.
[[] Trigonometriska funktioner.
[] Exponential- och logaritmfunktioner.

[] Elementéra begrepp inom beskrivande statistik
och sannolikhetsléra.

[] (endast elteknisk gren) Komplexa tal.

DELMOMENT
Arskurs 1

] Rationella tal

Uversikt av egenskaper hos de naturliga, hela och
rationella talen. Tallinjen. Absolut belopp. Alge-
braiska reduktioner.

[ Linjara ekvationer, olikheter och
ekvationssystem

[] Reella tal. Kvadratrétter. Andragrads-
ekvationen

[] Ndrmeviérden

Begreppet nirmevérde. Absolut och relativt fel.
Rékning med narmevarden.

[C] Rétvinkligt koordinatsystem
Koordinaterna fér en punkt. Avstindsformeln.

[] Funktionsbegreppet
Grafisk framstélining av funktioner.

[] Den linjéra funktionen

Riktningskoefficient. Grafisk framstéllning. Propor-
tionalitet. Procent. =

[0 Exponentialfunktioner
Definition och réknelagar. Grafisk framstélining.

[ Logaritmfunktioner
Definition av rdknelagar. Grafisk framstéllning.

Logaritmisk skala. Principerna fér rdknestickan.

[] Trigonometriska funktioner

Definition av de trigonometriska funktionerna sin x,
cos x och tan x. Grafisk framstélining. Trigonome-
triska tabeller och formler. Solvering av réatvinkliga
trianglar. Sinus- och cosinusteoremet.

[0 Derivata

Definition av derivata. Derivata av summa och pro-
dukt av funktioner. Derivata av polynom och funk-
tionen 1/x. Derivatans geometriska betydelse. Dari-
vata av sammansatt funktion. Differential.

[0 Studium av funktioner med hjélp av
derivator

Arskurs 2 (M, B, K)
Inledande sammanfattning av kursen | érskurs 1.

[] Vektorer i planet

Addition och subtraktion av vektorer. Multiplikation
av vektor med tal. Koordinatframstallining.

Kursplaner. Te linje. Matematik | 45
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[J Integraler

Primitiv funktion. Integralen som grénsvirde for en

summa. Areaberékningar och négra enkla tekniska jimte:

tillampningar pé integration.

[] Beskrivande statistik

Grafisk och numerisk behandling av statistiska ma-
terial. Anvindning av riknemaskiner.

[] Sannolikhetsléra

[] Trigonometri

Arskurs 2 (El)

Samma som M, B, K med négon fordjupning. Dér-

Trigonometriska formler. Derivator till trigonome-

funktioner.

[] Komplexa tal

Relativa frekvenser. De relativa frekvensernas sta-

bilitet. Sannolikhetsbegreppet. Normalférdelningen.

KOMMENTARER
OCH
ANVISNINGAR

LAROSTOFFET

Allmé&nna synpunkter pa
dmnesstoffet

Undervisningen | matematik pd tek-
nisk linje avser att ge eleverna grund-
|&ggande kunskaper som kan vara till
nytta fér dem vid deras studler av
andra #mnen | skelan samt | deras
framtida verksamhet.

P& den tekniska linjen skall mate-
matikundervisningen sirskilt ta sikte
pd att forbereda fér studier | tekniska
dmnen.

Amnet bér presenteras utan alltfér
markerad grénsdragning mellan de
olika momenten. Nagra enkla be-
grepp frén méngdiéran kan wvara till
god nytta | denna strévan, liksom det
allméinna funktionsbegreppet.

Den ovan angivna momentfrteck-
ningen &r ett forslag tll en kronolo-
gisk ordning mellan de clika momen-
ten. Helt konsekvent har denna upp-
rékning inte kunnat goras, d& detta
skulle ha medfirt en alitfar stor splitt-
ring av kursen | deimoment.

Det &r av stor vikt att matemati-
kens tillampningar | andra &mnen
beaktas | undervisningen. Framstéll-
ningen bér belysas med till&mpning-
ar. P4 den teknizka linjen &r det na-
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turligt att hémta dessa i férsta hand
fréin teknik och naturvetenskap.

Som en viktig del av mélet ingdr
att uppdva den numeriska réknefér-
digheten. Detta skall beaktas inom
samtliga avenitt | kursen. Férméga till
dverslagsberfikningar | olika sam-
manhang &r viltig och bér Gvas. Rik-
nestickan anvénds fr&n bdrjan,

Matematikundervisningen bér wvén-
ja eleverna vid ett klart och exakt
uttryckesitt vid genomférande av be-
vis och resonemang.

Kommentarer till speciella
kursmoment

Medan ges anvizningar fér behand-
lingen av da ollka avenitten av fGr-
slaget till disposition av studieplanen.
| ménga fall precliseras kursens om-
fattning. Kommentarerna #&r endast
att anse som rekommendationer.

[[] Rationella tal. Linjira ekvationer,
olikheter och ekvationssystem
Eleverna @r frin grundskolan bekanta
med olika talomriden: de naturliga
talen (= de hela positiva talen), de
hela talen (= de positiva och nega-
tiva hela talen och 0}, de rationsila
talen och | viss utstrdckning de reella
talen samt rikning Inom dessa talom-
riden. Elevernas sikerhet | matema-
tiska berikningar b&r ytterligare be-
fastas. Genomgdngen bdr ske sd att
den Inte alitfdr mycket paminner om
den tidigare | grundskolan. Man bér-
jar lémpligen med en kortfattad pre-

triska funktioner. Integration av trigonometriska

[] Talet e, funktionerna e* och In x

gentation av de rAknelagar som gal-
ler for de ollka talomrédena. Inne-
bérden av de fundamentala riknela-
garna (kommutativa, essoclativa och
distributiva lagar och ordningsrelatio-
ner) belyses.

Operationerna subtraktion och di-
viglon fér naturliga tal definleras ut-
ghende frén addition och multiplika-
tion. Dessa operationer leder till nya
talomréden. Skall subtraktion vara
generellt utférbar méste de hela talen
infiras. Skall divislon vara generellt
utférbar, méste de rationella talen
Infbras, Eleverna bdr f& forstielse for
hur de fundamentala definitionema
och rknelagarna for de naturliga ta-
lan byggh upp successivt si att de
bringas gélla inom allt stdrre talom-
riden. Vid rékning Inom det rationel-
la talomradet (liksom senare inom
det reella) & tallinjen ett utmérkt
hjlpmedal. Majligt 4r att redan | det-
ta sammanhang, A&tminstone antyd-
ningsvis, Infira endimensionella vek-
torer, varvid man fAr en forberedelse
av momentet “Vektorer | planst’”.

Diskussionen ev rdknelegar Inom
olika talomriden fér Inte ta l&ng tid.
Avsilten med denna genomgéng #r
att eleverna genom fbrstaelse for de
ghtuella rdknelaparna skall f& stbrre
sikerhet att utféra numeriska och al-
gebralska rakningar.

Man bér diskutera principerna far
positionssystemet, varvid det decima-
la och det binfira systemet s&rskilt
uppmdrkeammas.

Det #r vdsentligt att forklara fér
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eleverna ekvationsbegreppets inne-
bdrd och belysa sAdana begrepp som
identitet och orimlighet. Hér kan be-
grepp frén méngdldran vara till nytta.

Principerma for koordinatsystemet
repeteras.

Lésning av ekvationssystem med
tvéh obekanta Illustreras | ett koordl-
nateystem. i

Vid de numeriska berdkningarna
anviinds raknestickan. Aveén huvud-
rikning &vas.

Potens med hel exponent behand-
las,

Man bér undvika alltfér komplice-
rade akvationer, olikheter och ekva-
tionssystem.

[] Reella tal. Kvadratritter. Andra-
gradsekvationen
Férst kan man visa att ekvationen
x?=2 saknar losning | den rationella
talm@ngden. Man utvidgar talomrd-
det till att omfatta alla reella tal, s
att varje punkt pd tallinjen kan till-
delas en koordinat. Riknelagar och
ordningsregler anges.
Kvadratrétter behandlas kortfattat.
Andragradsekvationer l6ses alge-
braiskt och grafiskt.

[0 Nérmeviirden
Genom numeriska exempel visas att
de ebsoluta felen adderas vid addi-
tion och subtraktion av ndrmevérden,
maedan de relativa felen approxima-
tivt adderas vid multiplikation och di-
vision. Momentet skall leda fram till
regler for den noggrannhet med wvil-
ken ett resuitat skall anges. Vid pre-
sentation av numeriska data bBér hit-
hérande fragor uppmiirksammas,
Det &r lampligt att detta moment
fsrbereds med en lémplig laboration,
dir begrepp som mitnoggrannhet,
tillf&lliga fel och systematiska fel dis-
kuteras. Om Inte far denna diskussion
ghras utgdende frin elevernas all-
minna erfarenhet fridn métningar.

[] Rétvinkligt koordinatsystem

Avstindet mellan tvd punkter med
samma x- aller y-koordinater anges
med sbsolut belopp. Dérefter hér-
leds avstdndsformaln. Bestdmning av

koordinaterna for en strickas mitt-
punkt kan utgdra en dvningsuppglft.

[J Funktionsbegreppet

Méngdbegreppet kan utnyttjas fér In-
troduktionen av det generella funk-
tionsbegreppet. Reella funktioner blir
d& en avbildning frén en tallinje till
en annan. Exempel bir férekomma In-
te bara p reella funktioner. Begrep-
pen definitionsméngd och virde-
méngd Introducerss. Funktioner av
olika typer avbildas grafiskt. Begrep-
pen kontinuarllg respektive diskonti-
nuerlig funktion Infors och Askadlig-
gtirs grafiskt.

] Den linjira funktionen
Riktningskoefficlent definleras  och
beréknas for en rdt linje genom tvd
givna punkter. Det diskuteras att
ax+by-+ec=0 motsvaras av en rat
linje. Thwning ges | att bestdmma
ekvationen f&r riita linjer och linjéra
funktioner ur givna villkor.

Begreppen direkt och omviénd pro-
portionalitet behandlas och belyses
genom praktiska till&mpningar, gédma
himtade frén tekniken.

| detta sammanhang kan man repe-
tara procentrékning.

] Expenentialfunktioner

Att behandla rotter av hégre ordning
&r av fdga Intresse. Man fir darfor
introducera a* (a=>0) for icke-heltal x
ph annat sdtt &n via rdtter, tex pd
faljande satt. Funktionen a* &r tidi-
gare Inford for heltalsvérden pa x.
Man &nskar nu definiera den for alla
realla tal x, sd att fdljande egenska-
per &r uppfyllda
1) &%+ a¥V=a=v
2) (a%)i=a"
3) (ab)r=a%-b* b0
4) Funktionen y=a* blir kentinuerlig
Man meddelar att dessa krav riic-
ker fér att funktionen skall vara full-
stédndigt definlerad men att nigot be-
vis Inte kan ges pd detta stadium.
Man kan sedan exempelvis visa att
as & ldsningen till ekvationen x=a,
eftersom enligt 2) géller (a¥ip=
alihli=g och att af'=Va csv. Med
hjglp av en tabell uppritas tex kur-
vorna y=2% och y=10%

Potenslagarna genomgde och rik-
ning med potenser &vas. Beteckning-

en ¥Va fér a/* omnémns.

[ Logaritmfunktioner

Men definierar y=*®log x genom att
utgh frén exponentialfunktionen y=a*
och t ex anvinda begreppet Invers
funktion.

Man askadliggdr
y=3%og x och y="og x

Logaritmlagarna hérleds. Principer-
na fér riknestickan genomgas. Man
diskuterar hur logaritmer anvéinds vid
numeriska berdkningar.

funktionen

[] Trigonometriska funktioner

| en kort farberedands kurs definie-
ras de trigonometriska funktionerna
med hjélp av enhetscirkeln och til-
lampningar ges pd rétvinkliga triang-
lar. Vinkelmattet radian Infars. D&
momentat vid en senare tidpunkt
dterupptas, genomgés formler fér
(80°—v), [180°—v), (380°—v} och
o L

Réknestickan anvénds vid numeris-
ka berékningar. Sinus- och cosinus-
teoremet genomgés. Triangelsolve-
ringar InskrBnks till enkla fall. Ytteo-
remet behandlas.

(] Derivata
Grénsvirdebegreppet genomgés och
belyses med exempel. Derivatan till
y=f{x) definieras som

im fx+h)—i(x)

0" h

Derivatabegreppet belyses geome-
triskt. Déirjdmte ges endra tll&mp-
ningar, sésom hastighet och accele-
ration. Efter &wning | berkning av
derlvatan direkt ur definitionen hr-
leds deriveringsraglerna.

] Studium av funktioner med hjélp
av derivator
Vid studium av en funktion med hjélp
derivatan anvénds endast férsta de-
rivatan. Den roll derlvatans tecken
spalar genomgés och illustreras gra-
flekt. Bestimning av extremvirden
och praktiska problem med tekniska
tillampningar behandlas. For att vidga
den klass av funktioner som bahand-
las kan man postulera derivator till

Kursplaner. Te linje. Matematik | 47
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e¥, ain x och In x. P4 detta omride
ges endast enkla problem.

Grafisk |8sning av ekvationer och
ekvationssystem behandles. Det &r
I&mpligt att &ven ta upp problem dar
en kurva erhillits genom grafisk an-
passning il vérdepar. Tilldmpningar
kan tex erhéllas frin kretsar inne-
héllanda icke linjdra komponenter.

1 Vektorer | planet

Vektorer inféirs som riktade striickor
I planet. Addition, subtraktion och
multiplikation med reella tal definie-
ras. Koordinatframstallning av wvekto-
rer behandlas. Praktiska till@mpning-
ar ges. | samband med vektorer gbrs
en genomgéng av de radknelagar som
géller, varvid bl a betydelsen av den
kommutativa, assoclativa och distri-
butiva lagen bér diskuteras. Momen-
tet behandlas kortfattat.

] Integraler

Primitiv funktion definieras. Vid in-
troduktion av Integralen som gréns-
viirde fér en summa anknyts lampli-
gen till areaberSkning. Sambandat
mellan primitiv funktion och integral
anges. Tilldmpningsévningar ges pé
berékning av areor och volymer samt
tekniska problem. Magra enkla dif-
ferentialekvationer lises.

[ Beskrivande statistik

Vid tillEmpning av statistisk metodik
ingdr | aliménhet ftljande tre mo-
ment: att insamla, bearbeta och ana-
lysera statistiska material. Man far i
huvudsak inskranka sig till att disku-
tera de tvd forsta momenten. Elever-
na bér emellertid fa klart for sig att
statistiska undersBkningar elitid har
gom méal en slutglitip analys, som
skall utgéra grund far beslut | en el-
ler annan rikining.

Undervisningen i statistik bar utgh
fran konkreta och for eleverna me-
ningefylida fragestdliningar. Det dr
lampligt att anknyta till ndgra teknis-
ka eller naturvetenskepliga tilldmp-
ningar, tex en fysiklaboration eller
en undersdkning engéende rémate-
rial, maskiner, arbetstider caw.

Deat &r mycket [Bmpligt att elevarna
I nagot fall sjilva fir Insamla statis-
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tiska material, som de sedan fér be-
arbeta med olika grafiska och nume-
riska metoder. Utan svérighet kan de
| klassen eller i skolan organisera en
mindre undersékning om konsumtion,
utgifter f&r négon vara osv.

Féljande grafiska bilder kan be-
handlas: stolpdiagram, histogram,
summapolygon  och  sektordiagram.
Eleverna skall forstd och sjiiva kun-
na konstruera dessa grafiska bilder.
Sammanstalining | frekvenstabell med
diskussion av val av klagsbredd skall
behandlas. | samband med den gra-
flska behandlingen av statistiska ma-
terial bér man #iven ge exempel pd
olika populra metoder att presente-
ra data genom att vid jamfdrelser
teckna bilder av den aktuella fore-
teelsen. Faren med sddan metodik
bor framhallas bl a med avseende pd
léngd-, area- och volymskala.

Madianen definieras for ett udda
och J&mnt antal observationer, och
man visar hur den kan bestdmmas ur
summapolygonen, dock utan nagra
formler. Kvartilarna kan inféras | sam-
band med summapolygonen, géma |
anslutning till nagot exempeal avseen-
de inkomst inom en yrkesgrupp.

Summatecknet Inférs.

Medelvirde, varians och standard-
avvikelse berdknas &ven | négot en-
kalt fall vid klagsindelat material.

Eleverna &wvas | anvindning av
borderéknemaskiner,

Information ges om datorer och de-
ras anvindning | industrin vid t ex
tekniska berikningar.

[[J] Sannolikhatslira

For att eleverna skall {4 en korrekt
uppfattning av sannolikhetsbegreppat
&r det lampligt att redan frdn bbrjan
anknyta till relativa frekvenser och
deras stabilitet vid upprepning av ett
och samma forsdk. Ett flertal exempel
pé detta demonstreras. Man kan tex
lata eleverna sjélva utféra nigot en-
kelt forstk som kast med mynt, tér-
ningar eller hafistift och dérigenom
| en konkret situation uppleva den
empiriska foreteelse som bildar bak-
grund och motivation till sannolikhets-
|&ran. Aven tekniska och andra data
kan anvindas fér att illustrara dan-
na foreteelse. Det &r vAsentligt att

eleverna fir stifta bekantskap bdde
med forsdk dir “symmetrl” fGrelig-
ger och sddana diir sd Inte &r fallet.

Kortfattat inférs sedan sannolikhe-
ter | samband med forsék med ett
andligt antal utfall. Harvid infirs be-
greppen utfallsrum, héndelse och ele-
mentarsannolikheter, | anslutning till
de relativa frekvensernss stabilitet
diskuteras val av elementarsannolik-
heter, Sérekilt uppmérksammes fal-
let att elementarsannolikheterna viljs
lika. Man ken diskutera négra lagar
for sannolikheter tex sambandet
mellan sannolikheterna fér en hén-
delse och dess komplementhndelse.
Man visar #ven négra exempel pé
berdikning av sannolikheter med mul-
tiplikationsprincipen.

Kortfattat diskuteras intervall som
utfallsrum, och sedan behandlas nor-
malférdelningen, Man visar hur san-
naolikheter vid densamma kan berék-
nas med hjdlp av en tabell. Betydel-
gen av de | normalférdelningens fre-
kvensfunktion Ingéende konstanter-
na belyses grafiskt | anslutning till
den beskrivande statistiken kan man
berira hur man praktiskt kan skatta
dessa storheter.

Tillaggskurs (EI)

[ Trigonometri
De trigonometriska formlerna  fér
f{g+b). f(2a), f(a/2), dér f{x) & en av
funktlonerna sin x, cos x och tan x,
samt produktformler genomgés. Ndg-
ra enkla ekvationer |3aes, tex av ty-
pen sin x=a, cos 3x=b. Derivatan
av sin x och cos x hirleds. Darvid
gtirs genom grafisk Askédning tro-
ligt att
lim 8inx
=0 x

= 1

Enkla integrationer utfdrs,

[0 Komplexa tal (EI)

Formerna a+ b och ricos w+] sin 1)
behandlas och illustreras | komplexa
talplanat. Argument och sbsolut be-
lopp definieras. Sambandet mellan
komplexa tal och vektorer utreds. Da
fyra réknesitten med komplexa tal
genomgas.
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[ Talet e, funtionerna e* och In x varvid gérs troligt genom numerlsk | samma koordinatsystem. Derivatan

Talet e kan inféras som

Inséttning att fér vixande x uttrycket av y=In x och y=eg* hérleds. Rakne-

nérmar sig ett visst vérde. Funktio- stickans anvindning for bergkning av

i :
lim 1 +l nerna &* och #log % (In x) Inférs. Funk- potenser och logaritmer visas. Enkla
X—yoa - tionerna ex och In x avbildas grafiskt integrationer utfars.
i
] Varmeléra

Fysik Te

MAL
Eleven skall genom undervisningen i fysik Te

skaffa sig kunskap om fysikaliska begrepp och
lagar av betydelse for tekniska tillampningsdmnen.

HUVUDMOMENT
] Mekanik.

[] Vérmeldra.

[] Ellgra paA M, B, K.
[] Vagrérelseltra.

[] Elektronfysik pa El.
[] Atomfysik.

[ Matteknik.

DELMOMENT M, B, K
Arskurs 1

[0 Mekanik

Langd och tid. Hastighet och acceleration vid rét-
linjig rérelse. Massa och densitet. Kraft,

Arbete och energl. Energiprincipen. Effekt.

4 — Lgy 70:11. 2-&riga linjar. [B)

Samband mellan mekanisk energi och inre energi.
Oversikt dver tillstandséndringar.

Tryck. Boyles lag. Temperaturbercendet hos inne-
slutna gasers tryck. Absolut temperatur. Gasernas
allménna tillstndslag. Angor, Luftfuktighet.

[] Elléra

Elektrisk laddning. Kraftverkan | elektriskt fait.
Elektrisk strém.

Alstrande av magnetfalt. Kraftverkan pa en stréom-
férande ledare | ett magnetfélt.

Elektrisk spénning och potential.
Resistans. Ohms lag. Motstandskopplingar.

Elektromotorisk kraft. Energiférvandlingar | en
elektrisk stromkrets.

Elektromagnetisk induktion.

Véxelspénning och wéxelstrdm, momentanvérden
och effektivvérden.

Arskurs 2

[ Végrirelselédra

Harmoniska mekaniska svéngningar. Utslagets
tidsberoende samt energipendlingen.

Fortskridande transversell och longitudinell vagro-
relse. Sambandet mellan vaglangd, frekvens och
utbredningshastighet. Ljud och ultraljud.

P& maskin- och byggteknisk gren: ljudintensitet,
ljudintensitetsniva och hérniva.

Bojning av mekanisk vagrorelse. Interferens vid
gangdifferens. Stdende mekanisk vagrdrelse,
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olika farutsdttningar och kunskaper
far studier | @mnet. Med hénsyn till
llassernas alltmer skiftande samman-
satining och studieerfarenheter, t ex
genom okad andel invandrarbarn, &r
det for den fortsatta undervieningen
nidvandigt med en kartlaggning av
dessa forhallanden.

Stoff och metodik .

Samhallskunskapen &r elt integrerat
gmne med stoff frén skilda omréden.
Ett allsidigt urval miste goras, vilket
bér ske | semverken med eleverna
varvid urvalsprinclperma  diskuteras
och klargdrs. Harvid ér det angelaget
att beakta riskerna vid ensidiga och
farenklade forkleringsgrunder betréf-
fande samhéllsproblemen.

Far att klargbra huvudmomentens
uppbyggnad her specificeringar gjorts
| form av delmoment, vilka emellertid
inte bor ses isolerade utan integreras
i undervisningen, Det #r vidare dnsk-
vart att viesa frigor av mera allmén
karaktdr, t ex u-landsfragor, miljéfra-
gor m fl, genomgéende ges utrymme
under flertalet huvudmoment. Huvud-
momenten  Aktuella samhallsfrdgor
gamt Internationella friger behand-

las genomghende, men de bor ocksd
tas upp mot slutet av ak 2 for att ge
aleverna majlighet att tillampa kun-
skaper och fardigheter inhémtade un-
der hela studiegéngen.

Dat &r av vikt att studierna far en
konkret férankring | fakta men en
katalogartad upprétkning skall undvi-
kas. Aktuella skeenden utgbr ett v&-
sentligt inslag | gamhallskunskapen.
Aven hir mAste ett urval ske sa att
dess inslag anknyter tlll undervis-
ningen i évrigt. Aktualitetsanknytning-
en far Inte leda till att moment fér-
bighs eller fAr ett alltfér stort ut-
rymme mot bakgrund av helhetssy-
nen | @mnet.

En annan vésentlig uppgift fbr sam-
héllskunskapen #r att den fullgdr sin
uppgift Inem syo-programmet. En
funktioneméssig syn pa olika arbats-
uppgifter i samhéllet kan aktivt bi-
draga till att motverka kénsrollstén-
kande och idolbildning kring vissa
yrken. Miljgstudier kommer | dessa
sammanhang att vara av stor bety-
dalse och bér utformas sd att ele-
verna far tillfalle att uppleva t ex oll-
ka industriella arbetsmiljder. Miljdstu-
dierna bor planeras vid |asérets bor-
jan | samrdd med berfrda parter.

Samverkan

En god och allsidig uppfatining av
samhallets struktur och problem fir-
utséittar att man angriper samhalls-
frigoma fran sa vida utgangspunkter
som mojligt, dvs dven gar utanfér
amnets granser och samverkar med
andra &mnen. Samverkan med &mnet
svenska bér etableras vid tréningen
av elevens fardigheter pa det analy-
tiska planet, t ex nér det géller kom-
munikationsfardigheter och argumen-
tationsanalys. Mar det géller att satta
in en handelse | ett stérre samman-
hang for att dstadkomma en mera fy-
anserad bedémning blir samarbete
med historia naturligt. Maturkunska-
pen  och samhéllskunskapan har
ménga gemensamma arbetsfait, t ex
frégor som rér néringsiivet, miljévlir-
den, samhallsplaneringen, forskning-
ens Inrikining ete. Detsamma géller
familjepolitiken, som ndra hér sam-
man med socialkunskapen. Vid &rs-
kursplaneringen méste en avvigning
goras gentemot socialkunskapen i
&rskurs 2 ph social linje samt mot f5-
retagsekonomin pé ekonomigk linje.

Matematik Ek och So

MAL

Eleven skall genom undervisningen | matematik
Ek och So

uppéva den numeriska riknefardigheten, | synner-
het med tekniska hjdlpmedel,

skaffa sig kunskap om négra elementéra begrepp
inom sannolikhetsléra och statistik samt

utveckla férmagan att tillampa matematiken inom
olika verksamhetsomréden,

HUVUDMOMENT

[ ] Numerisk rakning. Nérmevérden. Anvandning
av riknesticka.

[] Beskrivande statistik. Anvéndning av rakne-
maskiner,

Ratvinkligt

[C] Funktionsbegreppet. koordinatsy-

stem.

[] Linjara funktioner, proportionalitet, procentrak-
ning.

[] Orientering om potenser, exponential- och lo-
garitmfunktioner.

[[] Elementéra begrepp inom sannolikhetsléran.
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DELMOMENT

Arskurs 1
Mumerisk rékning, ndrmevarden.

UOvarslagerékning, rékning med decimaltal. Tallin-
jen, intervall, feluppskattningar, avrundning.

Rékning med réknesticka.

Skrivning av tal med hjélp av tiopotenser med hel-
talsexponent, beddmning av rimlighet | erhéling
resultat, relativa fel.

Beskrivande statistik, anvéndning av réknemaski-
ner.

Grafisk och numerisk behandling av statistiskt
material.

Funktionsbegreppet.
Vardetabeller, ratvinkligt koordinatsystem, avbild-

Linjara funktioner.

Grafisk framstélining, proportionalitet, procentrik-
ning.

Arskurs 2
Sannolikhetsléra.

Relativa frekvenser, de relativa frekvensernas sta-
bilitet, sannolikhetsbegreppet, normalférdelningen.

Exponentialfunktioner.

Definition av potenser med heltalsexponent, rik-
nelagar, potenser med reell exponent, avbildning
i koordinatsystem, exempel pd exponentiell férand-
ring (bl a sammansatt rénta).

Logaritmer.

Definition av logaritmer med basen 10, raknelagar,
ritning av kurvan y = log x, anvindning av loga-
ritmiska skalor.

ning av en funktion.

KOMMENTARER
OCH
ANVISNINGAR

Studiernas mél

Studierna | matematik p& ekonomizk
och social linje aveer att ge eleverna
grundliggande kunskaper som de
kan behtiva | studier av endra @m-
nen och | framtida wverksamhet. Fér
minga kommer matematiken att vara
ett vBrdefullt hjéipmedel fér fortsatta
studier eller fortsatt yrkesverkeamhet.
Matematikstudierna bér utformas med
detta som utgéngspunkt.

Det ar viktigt att matematikens till-
ldmpningar inom andra Amnesomra-
den besktas | undervisningen. Fram-
stéliningen bér belysas med menings-
fyllida tillampningar. P& den ekono-
miska linjen &r det naturligt att hémta
dessa | féreta hand fradn ekonomi och
samhdllsvetenskap. P34 den sociala
erbjuder Sven naturvetenskap viktiga
tillampningsomriden.

En viktig del av mélet &r att upp-
fwva den numeriska réiknefirdigheten.

Detta méste beaktas inom samtliga
avenitt av kursen., R#knesticka och
réknemaskiner skall anvindas. Over-
slagsrakning | olika situstioner Er
vizentllg och skall trénas, wvarvid
&ven huvudrékning &vas,

Matematikstudierna skall vénja ele-
verna vid ett klart och exakt uttrycks-
giitt nir de redovisar en matematisk
tankegéng.

Planering och samverkan

Alla moment som forekommer i &rs-
kurs 1 har tidigare berbrts | grund-
skolan. Studiet | detta fall avser att
ge eleverna nya perspekliv pd stoffet
samt att forb&ttra derss rékneskick-
lighet. Hur undervisningstiden bér
fordelas mellan de olika momenten
far avgiras med hansyn till elevernas
férkunskaper. Den ovan angivna mo-
mentfértackningen ger ett firslag till
kronologisk ordning mellan de olika
momenten, Férslaget &r utformat dels
med h#nsyn till elevernas behov av
maotivation dels med tanke pa att stu-
diernas forsta skede | grligaste mén
bir vara obercende av elevernas
gkiftanda Fforkunskaper. Givebvis &r
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andra sitt att ligga upp kursen bide
logiakt och pedagoglskt majliga. Vid
all planering maste hénsyn tes bide
till matematikens egna krav pd logisk
och pedagogisk ordning och till and-
ra amnens onskemdl om elevernas
matematikkunskaper. Den ovan an-
givna ordningen mellan momenten &r
samtidigt ett farslag till kronclogisk
ordning och stker tillmétesgh dessa
gynpunkter. Det kan naturligtvis pa
grund av krav frdn andra &mnen fin-
nas anledning att &ndra ordningen
mallan momenten eller att ta upp be-
handlingen av ett moment | flera om-
ghngar. Den grundi8ggande principen
bér wvara att ett matematikmoment
som behtvs | ett annat &mne férst
behandlas | matematiken. Sé#rskilda
krav kan bl a stillas pd momenten
statistik, linjdra funktioner, proportio-
nalitet och procentrékning. En kontakt
med larare | dmnen som anvander
matematik bor #ga rum, s att ma-
tematikundervisningen kan ge det
stbd som behdve och de tilldmp-
ningar som &r aktuella. Betydelsafullt
#r att samarbete sker vid bruket av
symboler och andra beteckningar.

| forata hand méste en planering
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gka av kursen | dess halhet, s& att de
olika momenten tas | [Emplig tidsfaljd
och fér lampligt utrymme. Hérvid bor
beaktas att matematiska begrepp ofta
vid férsta kontakten ter sig svarfér-
stdeliga och behéver tid att mogna
hos eleverna. Mycket wvisentligt ar
ocksd att slevernas skiftande forkun-
skaper och wvarierande Intresse och
fallenhet for matematik beaktas. Vid
planeringen av varje delavsnitt bor
hénsyn tas till nédvandig differentie-
ring av arbetsuppgiftarna.

Allménna synpunkter

pé studiearbetet

Elevernas s#kaerhet | de fyra rikne-
sitten Inom olika talomriden &r av
ménga skal varierande, Det &r dar-
for viktigt att | barjan av &rskurs 1
stika kartligge férkunskapernas wva-
riation och diskutera konsekvenserna
hiirav.

Eleverna bér f& klart for sig att
studiernas frémsta mal &r att ge In-
dividen majligheter alt sjélv utveckla
kungkaper och férdigheter. Olikheter
| formégan att utféra berdkningar
kommer alltid att finnas. Detta hindrar
inte gemensamt arbete eller gemen-
samma diskussioner, Som exempal
kan ndmnas att vid resgnemang om
statistik alla kan bidra med synpunk-
ter och fradgor, oberoende av den en-
skildes farméga att rékne med nega-
tiva tal och brak Eleven bér dock
gbras uppméarksam pd tillféllen da
en extra arbetsinsats for att fylla
luckor | férkunskaperna kan &ka maj-
ligheterna till behalining av matema-
tikstudierna.

Genom eina studier skall eleven fi
en uppfattning om matematikens an-
vitndning Inom olika verksamhetsom-
rdden. Harmed evses | farsta hand
en forstdelse for det matematiska
spréket i den meningen att alla ele-
ver t ex bér kunna tolka ollka dia-
gram, cbservera missvisande stati-
stik aller kénna till skillnaden mellan
linjdr och exponentiell faréndring.
Den egna férmégan att lésa problem
eller utfara léngre berdkningar fér
komma | andra hand och en avsevérd
spridning bland eleverna far hér ac-
cepteras. Férméga att ldsa problem
utgdr inta undervisningens mél, utan

problemlésning och andra arbetsupp-
gifter skall anvdndas som medel att
nd kunskap om matematiska begrepp
och metoder.

Den nodvindiga differentisringan
av arbetsuppgifterna kan ske | an-
slutning till gemensamma diskussio-
ner, under samma lektion och de
nirmast féljande. Eleverna bér i all-
ménhet uppleva att de rér slg Inom
samma arbetsomrdde. Detta hindrar
inte en stark varlation av uppagifterna.
De olika arbetsuppgifternas angels-
genhets- och svarighetsgrad bér dis-
kuteras med eleverna som | allmén-
het sjélva far vélla uppgifter. Det &r
mycket wviktigt stt eleven kommar
att Agna sig &t uppgifter som varken
&r for stora eller fér smé for honom
— l&rarens rhdgivande roll blir gi-
vetvis betydande.

Férdelningen av tiden pad gemen-
gamma diskussioner och mer eller
mindra uppdelat arbete kan ske pd
ménga ollka sétt och #r starkt be-
roende av vilket kursavenitt som stu-
deras. Under det uppdelade arbetet
bér eleverna fa tilifdlle att hjdlpa
varandra och arbeta | den takt som
de sjélva finner effektivast. Det &r att
rekommendera att en period av upp-
delat arbete foljs av gemensam ge-
nomgéng av ndgra av de uppgifter
som eleverna tidigare arbetat med
individuelit. Detta kan ge tillfalle till
en sammanfattning och &nskvérda 18-
rarkommentarer. Eleverna bér ocked
fA tilfalle att muntligt beskriva sitt
arbete och dess resultat, vilket ibland
kan ske gemensamt med hela klas-
gen, Ibland | mindre grupper. Det
vasentliga &r tréningen [ muntlig
framstélining av frigestiliningar och
tankegéngar. Denna tréning méste
bedaémas som viktig #ven dér an-
sprakenivin hélls 1&g och fir inte
farsummas t ex med hénvisning till
nfgon form av nédvBndigt skriftligt
arbate.

Av S0 faststélld terminologl skall
foljas. Den formella behandiingen
méAste fran lérarens sida wvara klar
och korralkt. Vad som | detta avseen-
de ken begdras av eleven far bedd-
mas fran fall 4l fall. Givetvis bér
eleven striva efter en klar framstall-
ning, och en sédan strivan kan ocksd

ge ett gott stdd &t ténkandet Risk
finns emellertid att men genom for
starka formelia krav erhéller ett mind-
re meningsfullt koplerande av mons-
ter. En visa mjukhet | formellt avsean-
de &r att féredra.

Studieteknik

Diskussioner om studleteknik torde
vara mest givande | samband med
konkreta arbetsuppgifter. Réd om
studieteknik bér séledes vara ofta
Aterkommande och inte ges enbart |
bérjan av ett lasdr, Matematiskt stoff
kan behtva tid att mogna och wvid
uppkomna svirighster kan dat vara
skil att |8mna en arbetsuppgift for
en tid for att senare &terkomma till
den. Repetitionateknik bér diskuteras.
Miédvandigheten av st@ndiga kontrol-
ler genom dverslagsrikning bér be-
tonas. Eleverna bdr ofta paminnas
om att tinka efter om ett resultat fo-
refaller rimligt.

Viktigt &r att eleverna, | anslutning
till skolans allménna studietrinings-
mal blir vana vid ett alitmara sjdlv-
stindigt studiesitt. Hemuppgifter bér
inte ges &ver kortare tid 8n en vecka,
S4 sméningom kan de ges Gver allt
léngre tidsintervall. Betingsidsning
kan farekomma inom alla avsnitt av
andra Arskursen. Metoden kan Intro-
duceras under vérterminen i arskurs
1, men bér dér anvindas med forsik-
tighet.

Laromedel

Tryckt material &r den ojamfarligt
viktigaste informationskéllan | mate-
matik. | viss utstréckning kan annat
&skédningsmaterial anvéndas, sésom
film, TV-program, bildband, planscher.
Vid studlet av sannolikhetsifra &r det
lémpligt att anvénda laborativt mate-
rial (tdrningar, mynt, firgade kulor
etc) och eventuellt ndgon epparat for
demonstration av normalférdelning.
Majligheterna att utnyttja sjalvinstrue-
randa ld@romedel av olika slag bor
beaktas.

Utvérdering av studiearbetet

Beddmning av elevernas prestationer
| matematik F&r inte grundas enbart
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pa skriftliga prov utan skall ocksd
ske med hjalp av muntiiga forhér och
diskussionar och genom observation
av elevernas studieaktivitet och s#tt
att utfdra sina arbetsuppgifter.
Utformningen av de skriftliga proven
bér variera. Proven bor inte vara sd-

dana att eleverna uppmuntras att fér-
bareda sig fér dem genom att |dsa
ett storre antal problem av ndgon viss
typ. Déremot béir de ta hénsyn till
det dubbla studiemdlet, sprékforata-
else och rékneférdighet, och foljaktli-
gen innehdlla uppgifter som inte &r

av berBkningskaraktdr. HAven med
hénsyn till elevernas skiftande intres-
ga och fallenhet bér spridningen av
uppgifter vara stor. Eft flertal fragor
bér kunna besvaras av alla elever,
samtidigt som de béttre far tillfélle
att visa sin fdrméga.

Psykologi

MAL

Eleven skall genom undervisningen | psykologi

med utgdngspunkt frén empiriska fakta skaffa sig
kunskap om grundléggande individers beteenden
och upplevelser och om miljéns inverkan pé indi-
viderna,

forvarva kénnedom om hur psykologin som em-
pirisk vetenskap tilldmpas inom olika falt av sam-
hallslivet samt

utveckla formégan att se nyanserat pd ménniskan
som individ och samhéllsmediem.

HUVUDMOMENT

[] Den enskilde individens upplevelser och be-
teenden.

[] Individens beteenden i gruppsamvaron.

[] Utveckling av individens/individernas beteen-
den under olika stadier i livscykeln.

[[] Inverkan av den sociala och ekonomiska miljén
pé Individens/individernas beteenden och atti-
tyder, bl a betraffande anspréksnivd och kéns-
rollsuppfattning.

[] Sociala relationer pd arbetsplatsen.
[] Tillampad psykologl.

DELMOMENT

[J Den enskilde individens upplevelser och
beteenden. Inverkan av den sociala och
ekonomiska miljén pa individens/individer-
nas beteenden och attityder, bl a betréffan-
de anspriksnivd och k&nsrollsuppfattning

Varseblivning som information.

Inre och yttre faktorers betydelse for varsebliv-
ningen,

Varseblivning av ménniskor.

Beteendets drivkrafter.

Emotioner; kénslouttryck, fysiclogiska reaktioner,
upplevelser.

Frustrering och kunfljktreai{tionar_

MNeuroser och psykm:'ar_

lcke inlarda beteenden.

Olika typer av betingning.

Moativationens betydelse fér inl&rningen.

Minne och glémska.

Studieteknik.

Olikheter pa grund av arv och miljb.
Personlighetsbegreppet.

Mormalt och avvikande beteende.

Beddmning och beskrivning av ménniskor.

Krav p& psykologiska métningar. Test av olika slag.
Intelligensens uppbyggnad.

Innebéirden av gruppskillnader. Kénsskillnader.
Rasskillnader.
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