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Skolverket

Amne - Matematik

Amnets syfte

Gymnasieskolans utbildning i matematik bygger vidare pa kunskaper motsvarande de
eleverna uppnar i grundskolan och innebar breddning och férdjupning av amnet.
Utbildningen syftar till att ge kunskaper i matematik for studier inom vald studieinriktning och
for fortsatta studier. Utbildningen skall leda till formaga att kommunicera med matematikens
sprak och symboler, som ar likartade éver hela varlden.

Utbildningen i matematik i gymnasieskolan syftar ocksa till att eleverna skall kunna
analysera, kritiskt bedéma och I6sa problem for att sjalvsténdigt kunna ta stallning i fragor,
som ar viktiga bade for dem sjalva och samhallet, som t.ex. etiska fragor och miljéfragor.

Utbildningen syftar aven till att eleverna skall uppleva gladjen i att utveckla sin matematiska
kreativitet och férmaga att I16sa problem samt fa erfara nagot av matematikens skdnhet och
logik.

Mal att strava mot

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

utvecklar sin tilltro till den egna férmagan att lara sig mera matematik, att tinka matematiskt
och att anvanda matematik i olika situationer,

utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

utvecklar sin férmaga att tolka en problemsituation och att formulera den med matematiska
begrepp och symboler samt valja metod och hjalpmedel for att I6sa problemet,

utvecklar sin férmaga att folja och féra matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

utvecklar sin férmaga att med hjalp av matematik I6sa problem pa egen hand och i grupp
bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vardera Idsningarna i
forhallande till det ursprungliga problemet,

utvecklar sin férmaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

utvecklar sin férmaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin begreppsbildning
samt formulera och motivera olika metoder for problemlésning,
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utvecklar sin férmaga att utforma, férfina och anvanda matematiska modeller samt att
kritiskt beddma modellernas forutsattningar, méjligheter och begransningar,

fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika kulturer
och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik, samt hur
informationsteknik kan anvandas vid problemldsning for att askadliggéra matematiska
samband och for att undersdka matematiska modeller.

Amnets karaktir och uppbyggnad

Matematiken har genom en mangtusenarig utveckling bidragit till det kulturella arvet.
Matematiken ar en férutsattning for stora delar av samhallets utveckling och den
genomsyrar hela samhallet, ofta pa ett satt som ar osynligt fér den ovane betraktaren.

Matematiken har utvecklats ur saval praktiska behov som ur manniskans nyfikenhet och lust
att utforska och utvidga matematiken som sadan. Matematikens begrepp, metoder och
teorier har vuxit fram inom olika kulturer. Matematik ar en livaktig internationell vetenskap,
vars metoder, begrepp och kunskapsomraden standigt utvecklas.

| matematik arbetar man med valdefinierade begrepp och bygger upp teorier genom att
logiskt och strikt bevisa att formulerade hypoteser ar giltiga. Resultaten av bevisen
formuleras som satser eller samband, som visar hur begreppen kan anvandas. Nya
begrepp infors som féljd av fragestallningar i tillampningsamnen eller av idéer inom
matematiken som sadan.

Matematik ar en mansklig tankekonstruktion och matematisk problemlésning ar en
skapande aktivitet. Samtidigt krdver matematiken uthallighet i tankeverksamheten och
forstaelse for att problemldsning ar en process som kraver tid. Denna process skall kunna
utvecklas i en grupp men aven genom att individer reflekterar éver sin egen kunskap och
inlarning. Detta galler aven matematikdmnet i skolan.

Problemldsning, kommunikation, anvandning av matematiska modeller och matematikens
idéhistoria ar fyra viktiga aspekter av amnet matematik som genomsyrar undervisningen.

Tillgangen till tekniska hjalpmedel har delvis férandrat matematikdmnet. Saval numeriska,
grafiska som algebraiska metoder utnyttjas och nya typer av problem av mer sammansatt
karaktar kan studeras i amnet. De tekniska hjalpmedlen har dock begransat varde utan
kunskaper om begrepp och metoder. Forstaelse, analys av hela I6sningsprocedurer och
kritisk granskning av resultat samt férmaga att dra slutsatser ar grundlaggande i
gymnasieskolans matematikamne.

En viktig del av problemldsningen ar att utforma och anvanda matematiska modeller och pa
olika satt kommunicera om de matematiska idéerna och tankegangarna. Bade i vardagsliv
och yrkesliv behoéver allt fler kunna férsta innebdrden av och kommunicera om fragor med
matematiskt innehall.

Matematikens idéhistoria kan bidra till en bild av hur olika begrepp och samband utvecklats.
Detta kan motverka uppfattningen om matematiken som ett opersonligt fardigt amne som ar
uppbyggt av fasta regler som endast skall laras utantill.

Matematikens kraft som verktyg for forstdelse och modellering av verkligheten blir tydlig om
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amnet tillampas pa omraden som ar valbekanta for eleverna. Gymnasieamnet matematik
skall darfor knytas till vald studieinriktning pa sadant satt att det berikar bade
matematikdmnet och karaktarsdmnena. Kunskaper i matematik ar ofta en férutsattning for
att malen fér manga av karaktarsamnena skall uppnas.

Matematikdmnet i gymnasieskolan ar uppbyggt av flera omraden: aritmetik, algebra,
geometri, sannolikhetslara, statistik, funktionslara, trigonometri samt differential- och
integralkalkyl med differentialekvationer. Vissa av dessa omraden behandlas i olika
omfattning i grundskolans matematikkurs och férdjupas och utvecklas i gymnasieskolan.
Nya omraden infors, fordjupas och breddas successivt i gymnasieskolan.

| &mnet matematik ingar sju kurser, Matematik A-E, som bygger pa varandra samt
Matematik - diskret och Matematik - breddning.

Matematik A ar en karnamneskurs och ingar i alla program. Kursen bygger vidare pa
matematikutbildningen i grundskolan och erbjuder breddade och fordjupade kunskaper
inom omradena aritmetik, algebra, geometri, statistik och funktionslara. Kursen lases av
elever med vitt skilda studieinriktningar. Upplaggningen anpassas och problem valjs med
hansyn till elevernas studieinriktning. Kursen ger bade allman medborgarkompetens och
utgdr en integrerad del av den valda studieinriktningen.

Matematik B bygger vidare pa kunskaper motsvarande grundskolans sannolikhetslara och
pa Matematik A inom omradena geometri, statistik, algebra och funktionslara. Kursen ger
sadana insikter i matematiska begrepp och metoder som majliggor for eleven att med hjalp
av matematiska modeller kunna I6sa problem inom olika omraden, sarskilt med anknytning
till utbildningens karaktarsamnen. Dessutom behandlar kursen hur en statistisk
undersokning genomfors och varderas. Matematik B ar gemensam kurs pa estetiska
programmet, naturvetenskapsprogrammet, samhallsvetenskapsprogrammet och pa
teknikprogrammet.

Matematik C bygger vidare pa Matematik B inom aritmetik, algebra och funktionslara. Den
innehaller aven differentialkalkyl. | kursen behandlas problem som galler optimering,
férandringar och extremvarden. Problemens innehall skall sa langt som mdjligt ha
anknytning till viktiga fragor inom elevens studieinriktning. Kursen ar gemensam kurs pa
naturvetenskapsprogrammet och teknikprogrammet.

Matematik D bygger vidare pa Matematik C och innehaller trigonometri och differential- och
integralkalkyl. Kursen utgor lamplig grund for fortsatta studier inom saval
beteendevetenskap, ekonomi och samhallsvetenskap som inom naturvetenskapliga och
tekniska utbildningar. Eleven utvecklar under eget ansvar sin formaga att i en stérre uppgift
sjalvstandigt arbeta med en problemstalining i matematik. Kursen ar gemensam pa
naturvetenskapsprogrammet.

Matematik E bygger vidare pa Matematik D och ger eleven tillfalle att i en syntes anvanda
tidigare kunskaper om talbegreppet samt kunskaper fran algebra, funktionslara,
trigonometri, geometri och differential- och integralkalkyl. Kursen behandlar komplexa tal
samt fordjupad differential- och integralkalkyl. Kursen skall ge de férdjupade kunskaper som
kravs for fortsatta studier inom matematikintensiva utbildningar. Kursen ar valbar.

Matematik - diskret bygger pa kunskaper fran Matematik C. Kursen skall erbjuda eleven
kunskaper om mangder, de hela talens egenskaper, talfdljder, kombinatorik samt satslogik.
Kursen lampar sig sarskilt for inriktning mot matematik i kombination med datoranvandning.
Kursen ar valbar.
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Matematik - breddning bygger pa kunskaper fran Matematik C. Kursen erbjuder eleven
mojlighet att bredda sina kunskaper i matematik inom nagot eller nagra kunskapsomraden
som ar nya for eleven eller fordjupar kunskaperna inom nagot kant omrade. Férmagan att
anvanda matematiska modeller och att formulera och arbeta med problem utgaende fran en
Oppen fragestallning utvecklas. Kursen ar valbar.

Kurser i amnet

MA1201 - Matematik A 100 poang. Inrattad 2000-07 SKOLFS: 2000:5

MA1202 - Matematik B 50 poang. Inrattad 2000-07 SKOLFS: 2000:5

MA1203 - Matematik C 100 poang. Inrattad 2000-07 SKOLFS: 2000:5

MA1204 - Matematik D 100 poang. Inrattad 2000-7 SKOLFS: 2000:5

MA1205 - Matematik E 50 poang. Inrattad 2000-07 SKOLFS: 2000:5

MA1206 - Matematik - breddning 50 poang. Inrattad 2000-07 SKOLFS: 2000:5
MA1207 - Matematik - diskret 50 poang. Inrattad 2000-07 SKOLFS: 2000:5
[Visa/Dalj]

Matematik - breddning, 50 poang

Kurskod: MA1206
Mal
Mal som eleverna skall ha uppnatt efter avslutad kurs

Eleven skall
kunna formulera, analysera och I6sa matematiska problem utifran arbetet med begrepp
inom minst ett kunskapsomrade som breddar eller férdjupar kompetensen i matematik

kunna analysera en problemstallning, diskutera dess forutsattningar och begransningar
samt valja en matematisk modell f6r dess behandling

kunna fran ett givet problem vidga fragestallningen och i samverkan med larare och andra
elever skapa 6ppna uppgifter samt ange metoder for att [I6sa dem med hjalp av begrepp
fran skilda omraden av matematiken.

Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkant

Eleven anvander [dmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvdgagangssatt foratt
formulera och |6sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berdkningarpa
ett sddant satt att det ar mojligt att folja, forsta och préva de tankar somkommer till uttryck.
Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkant
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Eleven anvander [dmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller ochtillvdgagangssatt
for att formulera och l6sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
ochredovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att detar
latt att folja, forsta och préva de tankar som kommer till uttryck savalmuntligt som skriftligt.
Eleven visar sakerhet betraffande berakningar och 16sning av olika typer av problemoch
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien och
vilkenbetydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkant

Eleven formulerar och utvecklar problem, valjer generella metoder och modeller
vidproblemlésning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.
Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlésning
ochmatematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligtmatematiska
bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer avmatematiska
problem och I6sningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft férutvecklingen av
vart arbets- och samhallsliv samt fér var kultur.

[Visa/Dalj]

Matematik - diskret, 50 poang

Kurskod: MA1207
Mal
Mal som eleverna skall ha uppnatt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna formulera, analysera och |6sa matematiska problem av betydelse for tillampningar
och vald studieinriktning med foérdjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som
ingar i tidigare kurser

vara fortrogen med viktiga egenskaper hos mangden av de hela talen och kunna tillampa
dessa i problemldsning

kunna arbeta med mangder och operationer pa mangder i tillampningar inom dataomradet

kunna arbeta med induktion och rekursion och redovisa hur begreppen kan anvandas inom
datatillampningar

kunna anvanda grundlaggande begrepp och principer inom kombinatorik samt tillampa
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dessa vid t.ex. analys av algoritmer
kunna beskriva begreppet relation och kunna arbeta med samband mellan datamangder

kanna till hur grundlaggande satslogik anvands i programmering och problemidsning.

Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkant

Eleven anvander [dampliga matematiska begrepp, metoder och tillvdgagangssatt foratt
formulera och l6sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berakningarpa
ett sadant satt att det ar maojligt att folja, forsta och préva de tankar somkommer till uttryck.
Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godként

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller ochtillvdgagangssatt
for att formulera och |8sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven goér matematiska tolkningar av situationer eller hdndelser samt genomfor
ochredovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att detar
latt att folja, forstd och préva de tankar som kommer till uttryck savalmuntligt som skriftligt.
Eleven visar sakerhet betraffande berakningar och 16sning av olika typer av problemoch
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien och
vilkenbetydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkant

Eleven formulerar och utvecklar problem, valjer generella metoder och modeller
vidproblemldsning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.
Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlésning
ochmatematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfér saval muntligt som skriftligtmatematiska
bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer avmatematiska
problem och Iésningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft forutvecklingen av
vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.

Matematik A, 100 poang [Visa/Dol]

Kurskod: MA1201
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Mal
Mal som eleverna skall ha uppnatt efter avslutad kurs

Eleven skall
kunna formulera, analysera och |6sa matematiska problem av betydelse fér vardagsliv och
vald studieinriktning

ha fordjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfatta reella tal skrivna pa olika satt

med och utan tekniska hjalpmedel med omddme kunna tillampa sina kunskaper i olika
former av numerisk rakning med anknytning till vardagsliv och studieinriktning

ha férdjupat kunskaperna om geometriska begrepp och kunna tillampa dem i
vardagssituationer och i studieinriktningens évriga @mnen

vara sa fortrogen med grundlaggande geometriska satser och resonemang att hon eller han
forstar och kan anvanda begreppen och tankegangarna vid problemldsning

kunna tolka, kritiskt granska och med omdome askadliggéra statistiska data samt kunna
tolka och anvanda vanligt forekommande lagesmatt

kunna tolka och hantera algebraiska uttryck, formler och funktioner som kravs for
problemldsning i vardagslivet och i studieinriktningens évriga &mnen

kunna stalla upp och tolka linjara ekvationer och enkla potensekvationer samt I6sa dem
med for problemsituationen lamplig metod och med lampliga hjalpmedel

kunna stalla upp, tolka, anvanda och askadliggora linjara funktioner och enkla
exponentialfunktioner som modeller fér verkliga férlopp inom privatekonomi och i samhalle

ha vana att vid problemldsning anvanda dator och grafritande raknare for att utféra
berakningar och askadliggora grafer och diagram

kanna till hur matematiken paverkar var kultur nar det galler till exempel arkitektur,
formgivning, musik eller konst samt hur matematikens modeller kan beskriva férlopp och
former i naturen.

Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkant

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvidgagangssatt foratt
formulera och I6sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér berakningarpa
ett sadant satt att det ar mojligt att folja, forsta och préva de tankar somkommer till uttryck.
Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkant
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Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller ochtillvdgagangssatt
for att formulera och l6sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
ochredovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att detar
[att att folja, forstd och préva de tankar som kommer till uttryck savalmuntligt som skriftligt.
Eleven visar sakerhet betraffande berdkningar och 16sning av olika typer av problemoch
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien och
vilkenbetydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkant

Eleven formulerar och utvecklar problem, valjer generella metoder och modeller
vidproblemldsning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.
Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlésning
ochmatematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligtmatematiska
bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer avmatematiska
problem och I6sningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogdr for nagot av det inflytande matematiken har och har haft férutvecklingen av
vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.

[Visa/Dalj]

Matematik B, 50 poang

Kurskod: MA1202
Mal
Mal som eleverna skall ha uppnatt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna formulera, analysera och |6sa matematiska problem av betydelse for tillampningar
och vald studieinriktning med foérdjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som
ingar i tidigare kurser

kunna forklara, bevisa och vid problemlésning anvénda nagra viktiga satser fran klassisk
geometri

kunna berakna sannolikheter vid enkla slumpforsok och slumpférsok i flera steg samt kunna
uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser

med omddme anvanda olika lagesmatt for statistiska material och kunna forklara skillnaden
mellan dem samt kanna till och tolka nagra spridningsmatt

kunna planera, genomféra och rapportera en statistisk undersékning och i detta
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sammanhang kunna diskutera olika typer av fel samt vardera resultatet

kunna tolka, férenkla och omforma uttryck av andra graden samt I6sa andragradsekvationer
och tillampa kunskaperna vid problemlésning

kunna arbeta med rata linjens ekvation i olika former samt I6sa linjara olikheter och
ekvationssystem med grafiska och algebraiska metoder

kunna férklara vad som kannetecknar en funktion samt kunna stélla upp, tolka och anvanda
nagra icke-linjara funktioner som modeller for verkliga férlopp och i samband darmed kunna
arbeta bade med och utan dator och grafritande hjalpmedel.

Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkant

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvdgagangssatt foratt
formulera och |6sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér berdkningarpa
ett sadant satt att det ar mojligt att folja, forsta och préva de tankar somkommer till uttryck.
Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkant

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller ochtillvdgagangssatt
for att formulera och l6sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
ochredovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att detar
[att att folja, forstad och préva de tankar som kommer till uttryck savalmuntligt som skriftligt.
Eleven visar sakerhet betraffande berékningar och 16sning av olika typer av problemoch
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien och
vilkenbetydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkant

Eleven formulerar och utvecklar problem, valjer generella metoder och modeller
vidproblemldsning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.
Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlésning
ochmatematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligtmatematiska
bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer avmatematiska
problem och I6sningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogdr for nagot av det inflytande matematiken har och har haft férutvecklingen av
vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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[Visa/Délj]

Matematik C, 100 poang

Kurskod: MA1203
Mal
Mal som eleverna skall ha uppnatt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna formulera, analysera och |6sa matematiska problem av betydelse for tillampningar
och vald studieinriktning med foérdjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som
ingar i tidigare kurser

kunna tolka och anvanda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna
tillmpa dessa vid problemlésning

kunna stalla upp, forenkla och anvanda uttryck med polynom samt beskriva och anvanda
egenskaper hos nagra polynomfunktioner och potensfunktioner

kunna stalla upp, férenkla och anvanda rationella uttryck samt I6sa polynomekvationer av
hégre grad genom faktorisering

kunna anvanda matematiska modeller av olika slag, daribland aven sadana som bygger pa
summan av en geometrisk talfoljd

kanna till hur datorer och grafiska raknare kan utnyttjas som hjalpmedel vid studier av
matematiska modeller i olika tilldmpade sammanhang

kunna forklara, askadliggora och anvanda begreppen andringskvot och derivata for en
funktion samt anvanda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf

kunna harleda deriveringsregler for nagra grundlaggande potensfunktioner, summor av
funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband darmed beskriva varfér och hur
talet e infors

kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans varde numeriskt da
funktionen ar given genom sin graf

kunna anvanda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillampade
sammanhang med och utan grafritande hjalpmedel.

Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkant

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvdgagangssatt foratt
formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfoér berdkningarpa
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ett sddant satt att det ar magjligt att folja, forstd och préva de tankar somkommer till uttryck.
Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Val godkant

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller ochtillvdgagangssatt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
ochredovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att detar
|att att folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck savalmuntligt som skriftligt.
Eleven visar sakerhet betraffande berékningar och I6sning av olika typer av problemoch
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien och
vilkenbetydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkant

Eleven formulerar och utvecklar problem, valjer generella metoder och modeller
vidproblemlésning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.
Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlésning
ochmatematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfér saval muntligt som skriftligtmatematiska
bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer avmatematiska
problem och Iésningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft forutvecklingen av
vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.

[Visa/Dalj]

Matematik D, 100 poang

Kurskod: MA1204
Mal
Mal som eleverna skall ha uppnatt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna formulera, analysera och I6sa matematiska problem av betydelse for tillampningar
och vald studieinriktning med foérdjupad kunskap om s&dana begrepp och metoder som
ingar i tidigare kurser

kunna anvanda enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp, visa trigonometriska
samband och ge fullstdndiga lI6sningar till enkla trigonometriska ekvationer samt kunna
utnyttja dessa vid problemlésning
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kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt anvanda dessa funktioner som modeller
for verkliga periodiska férlopp

kunna harleda och anvanda de formler som behovs for att omforma enkla trigonometriska
uttryck och l6sa trigonometriska ekvationer

kunna berakna sidor och vinklar i en godtycklig triangel

kunna forklara deriveringsreglerna och sjalv i nagra fall kunna harleda dem for
trigonometriska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och kvot av
funktioner samt kunna tillampa dessa regler vid problemlésning

kunna anvanda andraderivatan i olika tildmpade sammanhang

kunna forklara och anvanda tankegangen bakom nagon metod fér numerisk
ekvationslésning samt vid problemlésning kunna anvanda grafisk, numerisk eller
symbolhanterande programvara

kunna férklara innebdrden av begreppet differentialekvation och kunna ge exempel pa
nagra enkla differentialekvationer och redovisa problemsituationer dar de kan uppsta

kunna bestamma primitiva funktioner och anvanda dessa vid tillampad problemlésning

kunna forklara innebdrden av begreppet integral och klargéra sambandet mellan integral
och derivata samt kunna stélla upp, tolka och anvanda integraler i olika typer av
grundlaggande tilldmpningar

kunna redogéra fér tankegangen bakom och kunna anvanda nagon metod fér numerisk
integration samt vid problemlésning kunna anvanda grafisk, numerisk eller
symbolhanterande programvara for att berékna integraler

under eget ansvar analysera, genomfdra och redovisa, muntligt och skriftligt, en nadgot mer
omfattande uppgift dar kunskaper fran olika omraden av matematiken anvands.

Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkant

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt foratt
formulera och I6sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berakningarpa
ett sddant satt att det ar maojligt att folja, forstd och préva de tankar somkommer till uttryck.
Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkant

Eleven anvander [ampliga matematiska begrepp, metoder, modeller ochtillvdgagangssatt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
ochredovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
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Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att detar
[att att folja, forstad och préva de tankar som kommer till uttryck savalmuntligt som skriftligt.
Eleven visar sakerhet betraffande berédkningar och I6sning av olika typer av problemoch
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien och
vilkenbetydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkant

Eleven formulerar och utvecklar problem, valjer generella metoder och modeller
vidproblemlésning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.
Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlésning
ochmatematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligtmatematiska
bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer avmatematiska
problem och I6sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogdr for nagot av det inflytande matematiken har och har haft férutvecklingen av
vart arbets- och samhallsliv samt fér var kultur.

[Visa/Dalj]

Matematik E, 50 poang

Kurskod: MA1205
Mal
Mal som eleverna skall ha uppnatt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna formulera, analysera och |6sa matematiska problem av betydelse for tillampningar
och vald studieinriktning med férdjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som
ingar i tidigare kurser

kunna forklara hur och motivera varfor talsystemet utvidgas till komplexa tal

kunna rékna med komplexa tal skrivna i olika former samt kunna |6sa enkla
polynomekvationer med komplexa rétter ven med hjalp av faktorsatsen

kunna analysera, formulera och I6sa problem som kraver bestamning av derivator och
integraler samt berakna volymer med hjalp av integraler

kunna tolka, forklara och stélla upp differentialekvationer som modeller fér verkliga
situationer

kunna ange exakta l6sningar till nagra enkla differentialekvationer och forklara tankegangen
bakom nagon metod fér numerisk I6sning

kunna arbeta med problem, som kraver en dverblick dver férvarvade kunskaper inom den
komplexa talmangden, algebran, trigonometrin samt funktionslaran med differential- och
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integralkalkyl.

Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkant

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt foratt
formulera och I6sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berakningarpa
ett sddant satt att det ar magjligt att folja, forstd och préva de tankar somkommer till uttryck.
Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godként

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller ochtillvdgagangssatt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
ochredovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att detar
|att att folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck savalmuntligt som skriftligt.
Eleven visar sakerhet betraffande berékningar och I6sning av olika typer av problemoch
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien och
vilkenbetydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkant

Eleven formulerar och utvecklar problem, valjer generella metoder och modeller
vidproblemldsning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.
Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlésning
ochmatematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfér saval muntligt som skriftligtmatematiska
bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer avmatematiska
problem och Iésningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft forutvecklingen av
vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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