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Forord

Kursplanen i matematik for grundskolan. foregicks av eit omfattande
utvecklingsarbete. Diskussion om bl.a. matematik som skoldmne, Gmnets
inyihining och relation mellan dmnets olika delar fordes. Bl.a. poing-
lerades de skapande, kreativa och problemidsande dimensionerna i
matematikimnet. Diskussionen har forisatt efter faststillandet av kurs-
planen och har ocksd pdverkat utformningen av betygskriterierna.

I denna kommentar redovisas delar av den diskussion som forts och de
duervaganden som legat bakom den invikining matematikimnet fatt i
kursplan och betygskriterier. Sambandet med ldroplanen, vésentliga
begrepp och dimensioner kommenteras och exemplifieras. Sérskilt lyfts
de forandringar som skett jamfirt med tidigare kursplaner fram.

Kommentaren har utarbetals av tf. universitetslekiorerna vid Giteborgs
universitet, Bengt Johansson och Géran Emanuelsson som ocksd var
experter ¢ arbetet med kursplaner och kriterier.

Syftet med kommentaren dr ait bidra till samtal om och utveckling av
matematikundervisningen utifrin de nationella mdldokumenten.

Ulf P. Lundgren
generaldivekior o



Inledning

Frin héstterminen 1995 bérjade en ny kursplan i matematik att
inférasidrskurserna 1 till 7. Frin och med Jdsdret 1997/98 galler
denihela grundskolan. Kursplanen ér ett avflera mildokument
som i fortséittningeil skall styra verksamheten i skolan. I denna
kommentar beskrivs hur kursplanen kommit till och hur den ér
tankt att fungera. Syftet 4r att ge stéd for de tolkningar och
preciseringar som skall goras i det lokala arbetet och av den
enskilde liraren. :

Bakgrund och motiv till kursplanens innehall, utform-
ning och plats i det nya styrsystemet kommenteras i ett historiske
och internationellt perspektiv. Texten 4r koncentrerad kring
det som kan ses som nyheter och vad som utifran diskussioner
och fragor som kommit fram under arbetets ging, och sedan
kursplanen publicerats, varitsvirtatt tolka, Detinnebératt delar
avkursplanen inte kommenteras. [ nagra fall ges exempel for att
konkretisera kursplanetexten.

Forslaget till kursplan i matematik fick sitt slutgiltiga
innehall efter ett tvarigt utvecklingsarbete. I detta medverkade
larare fran alla stadier, lrarutbildare och forskare i matematik-
didaktik och matematik. Kursplaneforslaget utvecklades inom
denliroplanskommitté som regeringen tilisatte 1991 och kurspla-
nen faststilldes avregeringen i mars 1994 [1]. Kursplanen anger
centrala kunskaper som eleven skall utveckla i matematik. Den
ar skriven for att styra och ge ramar for lirares arbete med
undemsnmgsmal och val av innehall,

Kursplanen séker motivera och tydliggdra amnets perspektiv for
att ge underlag for det professionella arbetet och samtidigt
skapa utrymme f6r den utveckling av matematikundervisningen
som ar méjlig med hansyn till forskningsresultat, utvecklingsar-
bete och lokala forutsittningar.

Besluten om liroplan och kursplaner fér grundskolan har
f6ljts av beslut om ett nytt betygssystem [2]. Féreskrifter och
allménna rid for betygskritierier i matematik har utarbetats och
faststillts av Skolverket [3]. Betygskriterierna giller Vil God-
kind (VG) i sluthetyget och de allminna riden avser bedém-
ningens inriktning. En évergripande kommentar till liroplan,
kursplaner och betygskriterier ges i [4].

Man méste stindigt vara beredd pd férindringar i takt
med vunna erfarenheter och férindringar i skola och samhille.
Exempel pé detta ir det utredningsarbete som pagatt nar det
giller tidigare skolstart och ett samlat maldokument for barn
ochungdomialdrarna 6-16 ir. Detta kan medféra revideringar
av skolans kursplaner. Andra exempel i de lirdomarvi kan dra

- avRegeringens Utvecklingsplan £or forskola, skola och vuxenut-

bildning, Skolverkets kontinuerliga uppféljnings- och utvirde-
ringsverksamhet [5] och jamforande internationella studiet av
svensk matematikundervisning [6].



Utgﬁngspunkter for
kursplanearbetet

- HISTORISKT OCH SAMHALLELIGT PERSPEKTIV

Kursplaner i matematik har till stor del bestitt av momentfor-
teckningar som angett vad ldrare i olika arskurser skall ta upp
och behandla. Detta framgar av den beskrivning av tidigare
kursplaner i matematik for det obligatoriska skolvisendet som
hir ges i en bilaga, s 55. I kursplanen fér Lpo 94 formuleras
uppdrag till skolor och lirare i termer av mél som undervis-
ningen skall striva mot och uppna. Detta motiveras av den
férandrade formen avstyrning — fran regelstyrning till decentra-
liserat ansvar med tillhérande mil- och resultatstyrning. Statligt
faststillda d&mnen och tillhorande kursplanemal r ett forsta
urval av innehall fér grundskolans undervisning. Xursplanen
ger inte direkta anvisningar for hur undervisningen skall gi till
utan anger syfte och mal for utbildningen. Vagarna dll malet,
hur undervisningen skall utformas med val och sekvensering av
innehdll, arbetssatt och organisation ir en fraga for rektor,
lirare och elever i samverkan.

Forédndringarna motiveras ocksé av samhills- och teknikutveck-
lingen samt av forskjutningar i anvindning och tillimpning av
matematik i vardagsliv och yrkesliv. Bruket av standardalgorit-
mer fOr de fyra riknesétten har t ex minskat, samtidigt som
behoven av kunnande i att tolka och kritiskt granska matematik
i anvindning och behandling av data ‘och information blivit
storre. Matematik som hjilpmedel for att beskriva situationer
och forlopp, for att kommunicera och 16sa problem har forand-
rats genom tillgangen till minirdknare och datorer. Behovet av
kvalitativt goda kunskaper i matematik har 6kat visentligt.

Redan i ldroplanens 6vergripande mal ser man denna forskjut-
ning i matematikundervisningens viktigaste uppgift — fran att
utveckla kunnande i rikning till att utveckla ett bredare och
djupare matematiskt kunnande.

Tala, lisa, skriva och rékna utgdr grunden for det mesta av det
arbete som utfors i skolan och i arbetslivet. ... All elever trinar och
systematiskt fiir utveckla de grundliggande kommunikations-
Jérdigheterna, tala, ldsa, skriva och rikna, mdste dérfor vara
centralt i skolarbetet

(Lgr 80, s 15-16)

Skolan skall striva efter att varje elev ... lir sig att anvinda sina
kunskaper som redskap for att
— formulera och frriva antaganden och ldsa problem,
_— reflektera dver erfarenheter och
— kritiskt granska och virdera pdstdenden och forhdllanden
(Lpo94,59)

Skolan ansvarar fir ait varje elev efter genomgdngen grundskola
.. behdrskar grundliggande matematiskt tinkande och kan
tillimpa det i vardagsiivet.

(Lpo 94,5 10)

Att vuxna inte lingre anvinder den matematik som skolan
férmedlat i generationer betyder inte automatiskt att alla dessa
delar skall rensas ut ur kursplanen. Kunskaper inom ett omrade
kan vara en férutsittning for att utveckla kunnande inom ett
annat. Detarviktigtattgenomfora férindringarmed forsiktighet
och respekt fér amnets komplexitet och historia — inte“minst
mot bakgrund av erfarenheter av tidigare kursplanereformer,
t ex i samband med "den nya matematiken” [7]. Men risken ir
sakertminstlika stor att man behéller traditionella momentsom
borde tagits bort eller tonats ned fér linge sedan. Genom att
analysera och vdga préva nya vigar, nytt innehall och nya
hjiipmedel kan kunskap och erfarenheter om nédvandiga for-
battringar utvecklas.



FORSKENING OCH UTVECKLINGSARBETE

De senaste idrens forskning och utvecklingsarbete om kurspla-
ner, inldrning och undervisning i matematik har varit en viktig
bakgrund f6r kursplanearbetet. Speciellt giller detta studier av
hur elever uppfattar grundliggande matematiska begrepp och
metoder och hur de tinker nir de riknar och léser problem.
Forskningen har gett oss en rikare bild av elevernas komplexa
matematiska kunnande och hur elever ser pd matematik och
lirande. Den har ocksi gett oss en bild av matematikinldrning
utanfér lirobdckernas och lektionernas speciella sammanhang
och miljéer. Bland resultaten fran de senaste irens utvecklings-
arbete och forskning kan ndmnas: (Se forskningséversikter,

[81.)

* Barns taluppfatining och erfarenheter av att anvinda tal 4r
ofta rikare 4n man tidigare trott. Det kunnande barnen har
redan ndr de bérjar skolan borde kunna utnyttjas battre [9].

* Att arbeta laborativt i matematik hjilper méinga barn att
forstd inneborder i viktiga matematiska begrepp och idéer.
Men &vergédngen frin praktiskt till formaliserat arbete och
abstrakt tinkande 4r mycket mer problematisk in man tidiga-
re trott [10].

* Den matematik eleverna lir sig r nira kopplad till och
sammanvavd med de situationer och ssmmanhang dér inlar-
ningen dger rum {11].

* Elevernalir bittre nir liraren har goda kunskaper om deras
matematiska kunnande och utgér frin dessa kunskaper i sin
undervisning [12].

* Elevernas tilltro till den egna férmigan att Lira och utéva
matematik och deras uppfattmingar av vad matematik ir och
kan anvindas till har stor betydelse for hur de lyckas i sina
matematikstudier [13].

* Skillnader i flickors och pojkars matematikprestationer ir
sma och minskar stadigt [14].

* Arbeteismagrupper har positiv effekt pa elevernas kunskaps-
utveckling i matematik [15].

Som grund fér kursplanearbetet har ocksd legat resultat och
erfarenheter frén utvirdering och granskning av svenska kurs-
planer, lirarutbildning och fortbildningssatsningar [16]. Kurspla-
nearbetet foregicks dven av studier och konferenser kring kurs- -
planeutveckling i évriga Norden och i andra linder som samti-
digt med Sverige genomfort Sversyn och forindringar av natio-
nella styrdokument for matematikundervisningen. De linder
som studerats speciellt ar Australien, England, Ryssland och
USA. Den amerikanska matematiklararforeningens vision Cur-
riculum and Evaluation Standards for School Mathematics har
varit foremal for ett sirskilt projekt [17].

KURSPLANENS STRUKTUR

Kursplanen i matematik &r uppbyggd p4 samma sitt som i évriga
amnen. Den drskurs- eller stadieindelning och de alternativkur-
ser som férekom i tidigare matematikkursplaner finns inte kvar.
Alternativkursernas historia och de problem kring differentie-
ring och individualisering som diskuterats sirskilt intensivt i just
matematik belyses i bilaga s 69.

Kursplanen inleds med ett avsnitt som beskriver matematikim-
netsspecifika funktion i férhallande till liroplanens vardegrund
och &vergripande ml. Detta foljs av mdl att stréva mot. Hir anges
undervisningens inrikining i termer av elevens utveckling av
faktakunskaper, fardigheter, forstaelse och fortrogenhet i-mate-
matik och de kunskapskvaliteter som grundskolans elever si
langt som mojligt skall utveckla i matematik.

Mal att striva mot foljs av dmnets uppbygenad och karaktir. Dir
anges vad matematikdmnet "handlar om”, vilka fenomen eller
aspekter som ryms inom dmnet.



Kursplanen avslutas med mdl som skall uppnds i shutet av femte
respektive nionde skoldret. Malen for det femte skoldret uttrycker en
grundliggande kunskaps- och firdighetsniva i matematik som
alla elever bor ha uppnitt for att kunna utvecklas vidare i
skolarbetet. De skall ses som en grund for avstamning, en
"kontrollstation” och ér en utgdngspunkt for beslut om eventu-
ella stédatgirder och tillhérande atgirdsprogram och dirmed
ett viktigt underlag for utvecklingssamtalen [18].

Malen fér nionde skoliret anger grundliggande kunskaper i
matematik f6r dagens och morgondagens samhalle. Dessa skall
ocksd ses i ljuset av skollagens krav om likvérdig utbildning.
Mélen beskriver en grundliggande kunskapsniva som kommu-
nerna har ansvar for att eleverna i grundskolan inhamtar och
som eleverna minst skall ha uppnatt for slutbetyget godkind i
matematik.

10

Kursplanens innehall

SYFTE

Historiskt och internationellt har motiven for matematik i sko-
lan huvudsakligen betraktats utgiende frin samhillets eller:
individens behov [19]. Till de f6rra riknas behoven av social,
ekonomisk och teknisk utveckling inom i stort sett alla samhalls-
sektorer. Individen har behov av att forsti och ta stillning till
fenomen och pastienden om dem i natur och samhille och att
aktivt kunna delta i demokratiska processer. Med stimulans och
stdd av matematik skall man ocksé kunna skapa och f4 estetiska
upplevelser i omvirld och privatliv. Dessa motiv har inte varit
explicit formulerade i tidigare kursplaner. Matematiken har
tagits for given och syften har ¢j uttryckts. Olika motiv kan dock
hirledas ur olika kommenterande texter och lirobécker.

Laroplan for grundskolan, Lgr 80, innehaller den forsta kurspla-
nen, dar det motiveras varfor man skall studera matematik. I
kursplanen till Lpo 94, den tionde i ordningen f3r det obligato-

-riska skolvisendet, ges en mer omfattande bakgrund med motiv

fér matematikstudier. Dessa giller savil familjesfiren som
medborgarsfiren. Utvirdering visar att det dr svirt att fa till
stind den syn pa kunnande, lirande och anvindning av mate-
matik som samhéllsutvecklingen kriver [20].

Matematikkunnande skall ge sjalvfortroende och majligheter
till paverkan. Det ir en demokratisk réttighet att férstd och delta
i beslutsprocesser som galler t ex landets och kommunens
ekonomi eller miljé. Alla elever skall ha méjlighet att skaffa sig
matematikkunskaper £6r att 16sa vardagsproblem, fér att kunna
forsta och granska information och reklam, for att kunna fun-
gera i rollen som medborgare och kunna virdera pastienden
fran politiker, journalister och marknadsférare. Utbildningen
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skall ge kunskaper for lirande i grundskolan och gymnasiesko-
lan i matematik och i andra zmnen ~ och for livstangt lirande.
Det ricker inte att l4ra sig rikna med eller utan hjalpmedel.

Bide unga elever och vuxna anser att matematik ir ett viktigt
skolimne. Men om man frigar varfor, si fir man ofta svivande
svar. Att maternatik &r vanligt i naturvetenskapliga och tekniska

sammanhang dr naturligt f6r manga, men £ verkar medvetna .

om matematikens roll i samhillsutvecklingen, om hur den
anvands fér beslut och kommunikation i var vardagskultur, om
hur den gerviktiga bidrag till konst och formgivning, om dmnets
idéhistoriska utveckling, om hur olika begrepp och metoder
utvecklats och vilken betydelse denna utveckling har £or liran-
de, forstaelse och skapande av olika former av kunskap. Manga
tror ocksd att matematik som disciplin 4r ett statiskt och
fardigutvecklat zmme. Ett viktigt syfte med undervisningen i
grundskolan ar att bryta matematikens isolering och synen pi
amnet som enbart kopplat till eller en forutsittning for na-
turvetenskap. Det ar friga om att se matematikens generella
betydelse och roll i var kulwur tydligare. [21]

Ett karakteristiskt motiv fér och syfte med all matematikutbild-
ning ér att utveckla problemldsningsformiga. Om man skall fi
tilltro till och kunna anvinda matematik si behéver man kunna
16sa problem. Att tilligna sig matematik dr en stindigt pagaende
process, dir man succesivt far tillging till mer avancerade
hjilpmedel och uttrycksformer. Utbildningen syftar ocksa till att
ge insikt och forstdelse fér inommatematiska problem for att
stimulera kreativt tinkande och lust att uppticka samband och
monster som galler t ex tal och geometri. Dessutom 4r problem-
16sning ettviktigt medel foratt utveckla begrepp och matematiskt
tinkande - problembaserat lirande. Syftet med matematik-
utbildning 4r inte bara problemiésningen i sig utan ocks3 att
analysera resultatens rimlighet och virdera l6sningar i forhal-
lande till den ursprungliga problemsituationen.

12

Den tekniska utvecklingen gér snabbt. Nya hjilpmedel som t ex
datorer och minirdknare blir allt vanligare i hem och arbetsliv.
Elevernas erfarenheter och kunskaper i anvindning av tekniska
hjilpmedel kan utvecklas. Skolan kan ge eleverna mgjligheter
att skaffa sig kunnande som kan underlitta att de nir malen
snabbare och med bittre kvalitet inom matematikimnets ram.
Detta giller tex grafriknare och littanvinda kalkyl-och statistik-
program som finns att tillga.

MAL ATT STRAVA MOT

Mélen dr utformade for att infesitta grinser for elevers lirande.
De &r skrivna for att ge inriktning men ocksa utrymme fér
f6rdjupning och breddning och anger vad matematiken framst
skall bidra med i den helhet som liroplanen f6r grundskolan,
Lpo 94, och &vriga kursplaner tecknar.

Malen att striva mot i matematik ar av tvd slag. Forst kommer en
grupp dvergripande mdl for allt dmnesinnehdl] i matematik, 1 dessa
anges de mal som drbiarande och karakteristiska, vilken matema-
tik man én skall lara sig. Direfter foljer en grupp mdl som giller
olika kunskapsomrdden i matematik.

OVERGRIPANDE MAL I MATEMATIK

OM TILLTRO P
Det forsta malet om tilltro har flyttats allt hégre upp under
kursplaneprocessens ging. Egentligen finns det redan ujtrycke
i liroplanens mal som giller all verksamhet i skolan men refe-
rensgrupper och remisser har Iyft fram detta som ett sirskilt
viktigt matematikmal, som en forutsittning for att lira och
bruka just matematik. Om ungdomar inte har tilltro tll sitt
kunnande vagar de inte anvinda matematik och d4 finns allvar-
liga risker for samre livskvalitet eller att de slis utisamhallet och
inte kan tillvarata sina demokratiska rattigheter. Om de inte har
tilltro till sin egen formaga att lira sig matematik, si visar

18



erfarenheten att de kinner sig mindre virda, de flyr imnet och
undviker att anvinda matematik eller att vilja utbildningsviagar
som forutsétter kunskaper i matematik. Inte minst giller detta
flickor, [22]

HISTORISKA SAMMANHANG
Matematikens utveckling 4r en del av vér historia. Betydelsefulla

landvinningar har fért olika kulturer framat. Olika sitt att skriva

tal, som lett till vart positionssystem, anvindningen av bokstavs-
symboler, utvecklingen avldngdmatning och jordmitning (geo-
metri) dr ndgra sidana exempel. Historiska sammanhang visar
pa matematikens betydelse och natur och gerinblickari hurden
skapats av ménniskor och varfér. Begrepp och metoder som
dagens elever skall ateruppticka och lira sig under négra fi
veckotimmar har detibland tagit artusenden av méansklighetens
utveckling att na fram till. Inblick i och studier av denna historia
ger bade respekt och forstaelse for innebérden av betydelsefulla
matematikbegrepp och deras anvindning [23].

GRUNDLAGGANDE MATEMATISKA
BEGREPP OCH METODER

En stor del av elevernas arbete i grundskolan dgnas at aktiviter
som hjalper eleverna att bli fortrogna med ett antal viktiga
matematiska begrepp och metoder. Vilka som dr mest angeligna
framgar av den andra gruppen mal att striva mot samt av de mal
som eleverna skall uppna under sin grundskoletid. Begreppen
tal och rum intar hir en sarstillning. Bland de metoder som
eleverna skall lara sig finns t ex olika métmetoder samt metoder
fér huvudrikning och problemlosning.

OLIKA SATT ATT UTTRYCKA SIG
OCH RESONERA 1 MATEMATIK

Matematikens sprak har i alla tider betraktats som viktigt men
svartillgangligt. Beskrivningar av objekt, begrepp och metoder
dar precisa fér att underlitta distinkt och snabb kommunikation.

Det tog artusenden innan det under medeltiden utvecklades
symbolsprak, att rikna med bokstaver som namn for tal. Det ar
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betydelsefulit att man forstér och inser virdet av anvandningen
av symboler och matematiska tecken. Lirandet kan gi via var-
dagssprik och varsamt inférande av matematisk terminologi, s&
att t ex formler forst uttrycks och beskrivs i ord och bild, att
bokstéver, konstanter, parametrar och variabler ges mening som
kan férstds och anvandas. Barn sdger fyrkant och tinker kanske
pa en kvadrat. Men det finns olika fyrkanter. Vilka villkor skall
vara uppfyllda fér att en fyrkant skall kallas kvadrat, rektangel,
parallellogram elier romb?

Attutveckla kunnande om teckensystem och vedertagna symbo-
ler 4r avgorande for att utveckla matematiskt tinkande [24].
Tankar och idéer nar det giller algebra, geometri och statistik
kan beskrivas med hjélp av olika uttrycksformer i handlingar, i
bilder och i sprik. Det laggs stor vikt pa symbolsystem i vir
vetenskapliga och teknologiska kultur, dir man bearbetar, reor-
ganiserar och utvecklar vetande. Symboler anvinds ofta for att
presentera och kommunicera idéer.

Som tankeredskap har symboler dels en subjektiv funktion som
hanger ihop med personliga upplevelser och uppfattningar,
dels en objektiv funktion dirfor att de utvecklats under en lang
kulturhistorisk process till ett gemensamt verktyg. Lusten att
forma tecken ar djupt rotad. Grafiska symboler har férekommit
ialla tider och inom alla imnesomraden [25]. Det matematiska
symbolspréket 4r dessutom internationellt och ofta oberoende
av modersmdl. En formel for cirkelns omkrets ser ungefar
likadan ut i olika Kinders litteratur eller larobdcker.

Atttillaigna sigmatematik éir en process dir méaletiratt uppticka
och anvinda abstrakta strukturer och relationer, men for att n
dit kan man inte enbart arbeta med symboler. Vi hér ofta
yttranden som "Det giller att anknyta till verkligheten”, "Man
maste ge symbolerna mening”, “Vi behdver arbeta mer labo-
rativt”, "I matematik ska man ga fran det konkreta till det

abstrakia”, "Man maste tala matematik”.
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Malet ar att alla elever skall inse vardet av att kunna éversitta
samband inom och mellan olika uttrycksformer t ex konkreta
modeller, vardagssprik, schematiska bilder, diagram, skriftsprak,
matematiktermer, matematisk notation och symboler, se figur 1.
Att tilligna sig férstdelse i matematik ar en stindigt pagdende
och kumulativ process, dar man stegvis far tillgang till fler och
mer stimulerande, avancerade uttrycksformer och represen-
tationer. Det handlar om fruktbara sitt att uttrycka idéer, att
resonera och att 16sa problem.

laborativa skrlvna
modeller symboler

v / \ v
omvarlds- talade
S|tuat[oner > symboler

Figur 1

Transformationer mellan olika umycks- och reprresentationsformer
i matematik.

Olika uttrycksformer ar ocksa viktiga i det sociala samspelet och
samarbetet, mellan elever och mellan elever och lararen, for att
bygga upp vetande och kunnande. Barns sprik, bilder och sitt
att uttrycka sig kan stimuleras och utvecklas till bra matematik-
sprak. Det har visat sig visentligt att en representation av ett
begrepp, en idé eller ett problem gors tydlig och att évergangar
och oversattning mellan olika representationsformer diskuteras
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noggrant. Detta blir allt viktigare nu nér symbolhanterande och
grafritande raknare blir tillgingliga i vra skolor. [26]

Att Jira sig matematik dr inte bara att lira sig hanteraregler och
procedurer, utan attse mening och sammanhang och att resone-
ra sig fram till slutsatser. Detta innebér inte att man klarar sig
utan att ha skaffat sig fasta kunskaper om t ex talfakta och hur
man gor berdkningar. Det drviktigt att eleverna ges mojlighetatt
provasina hypoteseri ett ppet och positivt klimat dir man visar
respekt och stdd for varandras idéer. -

Att forstd och anvinda logiska resonemang innebir att man
kidnnerigen, granskar och prévar olika sitt att dra slutsatser med
hjélp av olika uttrycksformer. Resonemang kan se olika ut
beroende pé elevernas mognad och tinkande eller pa den
uttrycksform och stringens man arbetar med [27].

Utifran en f6ljd av exempel kan man med en induktiv metod
finna ett monster eller ett samband. Sedan séker man kanske ett
logisktresonemang for att bli heltsiker eller ett motexempel f6r
att visa motsatsen. Utgdende fran vissa forutsittningar kan man
deduktivt bevisa ett samband eller en hypotes. De olika sitten att
resonera illustreras hér i ett exempel.

Exempel

Y

Ar summan av tre p4 varandra foljande tal alltid delbar med 3?

Nir man summerar tre p4 varandra foljande naturliga tal s ser
man ett upprepat monster:
7+8+9=8-8, 23+24+25=3.24, 37+38+39=3.38

Nagon tinker sig att man alltid kan ta 1 frin det storsta talet och
lagga dll det minsta. Det dr ett resonemang som alltid gar att
tillimpa.
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Efter att ha prévat med ndgra exempel s3 kanske man formule-
rar och forséker bevisa foljande sats:

Summan av fre pa varandra féljande tal &r alltid delbar med 3.

Bevis: Idén fran exemplen ovan kan anvindas generellt. Anta att
det mellersta talet ir n. D4 dr de tvAd andra talen n—1 och n+ 1.
Talens summa dr n—1+ n+ n+ 1 = 3n, dvs delbar med $ for
varje n.

En uppféljande friga dr om detta kan fortsittas.
Ar suminan av fyra tal alltid delbar med 4?

Litoss provamed fyratal: 3+4+5+6=18,
18 ar inte delbart med 4. Alltsd har vi hittat ett motexempel och

det kan inte gélla generellt att summan av fyra tal ir delbar
med 4. “

Hur gér det i fortsittningen? Ar t ex summan av fem tal alltid
delbar med 57 Ndr dr summan av % tal delbar med &7

PROBLEMLOSNING

Attformulera och 16sa problem ér karakteristiskt for matematik-
amnet. Lirobdckernas uppgifter har sedan de férsta riknelaror-
na kommit att domineras av firdigformulerade problem med
precis de sifferuppgifter angivna i texten som skall anvindas i
I6sningen. Ibland ir det inte ens ett dkta problem eftersom
raknesittet anges genom sammanhanget eller kapitelrubriken.
Uppgifterna ér inte sillan konstruerade fér att passa in i ett
raknesdttsmonster, sa att eleverna paradoxalt nog kan lésa dem
utanatt ta hénsyn till den vardagsanknytning de var tinktaatt ge.

Iverkligheten fir man oftast sjdlv formulera problemet, vilja ut
eller skaffa uppgifter som behévs, vilja 16sningsmetod och
fundera 6ver om det erhéllna svaret dr rimligt i forhallande till
sammanhanget. Alla dessa delar skall eleven mota i sin matema-
tikutbildning.

I Lgr 80 var Problemldsning ett sarskilt huvudmoment. Svenska
elever har &nda svarigheter med problemlésning [28]. Kan det
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bero pa att omradet knutits s& starkt till berdkningar? Detta kan
halett till att andra ibland mer informella sitt att stimulera och
redovisa tankegingar, med t ex bilder, konkreta objeki och
sprikliga resonemang (jfr figur 1) kommiti bakgrunden. Kurs-
planen pekar pa att olika uttrycksformer bor komma in tidigt i
problemldsning. Atttilligna sig problemldsningsstrategierr en
stindigt pagiaende process, dir man undan f6r undan fir 4ll-
gang till fler och mer stimulerande och avancerade, ibland
abstrakta uttrycksformer [29]. -

MATEMATISKA MODELLER
Betydelsen av matematiska modeller har 6kat i informations-
samhallet. Alit som gors i en dator ér t ex resultat av ndgot slags
modell. Det ar vasentligtatt detta omride uppmarksammas i var
matematikutbildning.

Attstilla upp modeller ar karakteristiskt for matematiken. Hela
tiden beh6ver man tinka pa att man arbetar utifrdn antaganden
och vissa bestimda férutsittningar och att verkligheten kan
avvika frin berakningar och 18sningar. Tyvirr blundar man ofta
for verkligheten och féredrar modellen,

L

Verklighet ) — | Modenn | ™
S — -

Figur 2 |
Overgdngar i matematik mellan verklighet, modell och teori.

v

»

Matematiska modeller ar scheman eller tankegingar som an-
vands for att analysera eti stycke verklighet. Ibland kompletteras
en modell med abstrakta teoretiska resonemang och d uppstér
en teori for modellen. En av de enklaste matematiska modeller-
nairdenaturliga talen 0,1, 2, 3, ... . Imodellen bortser man fran
alla egenskaper hos objekt i méngder utom just antal. Modellen
finns hos alla kulturfolk. Man har inte alltid haft namn 61 alla
tal. En intressant friga for minga barn, ofta i tidig lder, ar om
det finns antal sa stora att de inte kan riaknas. [30]
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Olika geometriska objekt kan ses som enkla modeller av verklig-
heten, t ex en kind form pd en yta ~ en kvadratisk eller
cirkelformad rabatt, ett ritblock som mnehall ienlada eller ett
klot som en modell av vir jord.

Attkunna arbeta med enkla matematiska modeller 4r att kunna
granska férutsittningar och se begriinsningar. Man kan berikna
kostnader for en klassfest eller skolresa och jamféra med verkli-
gautfallet. Man kan berikna befolkningsékningen utifran kind
tillvixt. Hur minga invénare har Sverige ar 2010 med tanke p4
hur manga som f6ds och som avlider och med tanke pa den in-
och utvandring som kan férutses? Elevernas nya gymnasiebetyg
omvandlas fortfarande till ett jimférelsetal med hjilp av en
matematisk modell, trots att vi limnat sifferbetygen och infért
bokstavsbetyg.

Minga framgéngsrika matematiska modeller har skapats inom
naturvetenskaperna, t ex modeller f5r planeternas massor och
banor. Efter Newtons arbete pa 1600-talet har teorien utvecklats
sndainivara dagar. Banor for satelliter kan rédknas ut med hjilp
avmodellen. Ett enklare exempel dr sambandet mellan striicka
s, fart (velocity) v och tid 1 vid likformig rérelse (konstant fart)
s = v-£.Nar elever miter tiden for en bil som firdas en uppmatt
stricka kan man rikna ut medelfarten och jimféra med
hastlghetsbegransnmgen

MINIRAKNARE OCH DATORER
Redan i Lgr 69 rekommenderades anvindning av riknemaski-
ner. I Lgr 80 anbefalldes anvindning av miniriknare och dato-
rer. Syftet var frimst att underlitta problemldsning vid realistis-
ka och svirare berdkningar inte minst fér elever med riknesva-
righeter.

Minirdknare och datorer ir idag naturliga och nédvindiga

hjalpmedel &verallt i vardagsliv och yrkesliv. Skolans matematik-
utbildning kan inte std utanfér, utan maste ge beredskap for
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anvindning. Fér en del elever kan det vara oméijligt att 16sa

autentiska problem eftersom man inte klarar av de berikningar
som kravs. Algoritmrikning far inte vara ett sjilvindamal. Rik-

‘naren 6ser dock inte problemen. Den anger inte riknesétt eller

lamplig strategi. Eleverna behdver ocksd kunskapersi attde i en
givensituation sjalvakan avgoravilket hjalpmedel, huvudrikning,
skriftliga rdknemetoder, minirdknare eller dator som bdr anvin-
das. Eleverna behdver “insigt och firdighet att uppfatta de
grundliggande talférhillandena, mindre av ensidigt mekaniske
raknande och mera av problemlésning som kriver klar uppfatt-
ning och eftertanke” som det formulerades redan i 1800-talets
Normalplaner. Fér att kunna lésa problem och utféra berik-
ningar behdver man kunnande och kanslighet fér t ex tals
mening, relationer, storleksordning och riknesittens innebdrd.
De senaste drens nationella utvirderingar pekar pa behovet av
mer tid £or och 6kad kvalitet i undervisningen nar det giller
detta innehall. {31]

‘ MAL INOM OLIKA KUNSKAPSOMRADEN

Den andra gruppen av strivansmal tar upp de kunskapsomrs-
denimatematik som ansetts relevanta i grundskolan. I mitten av
1800-talet bestod skolmatematiken av tva olika &mnen Reékning
och Geometrimed var sin timplan. Geometri som ocksi omfatta-
de métningar forekom i slutet av folkskolan och da enbart for
pojkar. Med 1919 érs undervisningsplan blev rikning och geo-
metri ett sammanhallet imne for bade flickor och pojkar. P4 50-
talet bytte zmnet namn till matematik. I och med den niodriga
grundskolan kom forst algebra och funktionslira och-sedan
statistik och sannolikhetslira pa allvar in i kursplanerna.

I kursplanen betonas vikten av att eleven utvecklar tal- och
rumsuppfattning. Manga fragor betriffande innebérden avdessa
begrepp har kommit under kursplancarbetets ging och de
kommenteras har sdrskilt.
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OM TALUPPFATTNING

Med taluppfattning menas en persons overgripande férstielse
for tal och operationer parat med formaga att-anvinda denna
forstielse pa olika sitt som underlag fér beslut och for att
utveckla anvindbara och effektiva strategier for att 16sa pro-
blem. God taluppfattoing visar sig i lust och skicklighet att
anvanda tal och kvantitativa metoder for att tolka och producera
information. Det finns en forvintan att hanterandet av tal har
betydelse och mening. De som ser pi matematik pa detta satt
anvander varierat och flitigt egna kontroller och jimférelser fér
att prova rimligheten i numerisk information och resultat,

Vad 4r karakteristiskt f6r en god taluppfattning? Har ges en
redogérelse med exempel pd sex olika aspekter som vid interna-
tionella studier visat sig betydelsefulla och som hir aterges i
sammanfattning. [32]

* Tals betydelse och storlek

Denna aspekt giller forstielse av posmonssystemet ined basen
10 (naturliga och hela tal, brik och decimalform) inklusive
relationer inom och mellan tal. Hir ingér att kunna Jjamféra tals
storlek nar de &r uttryckta i samma representationsform. 200 ir
tio génger stérre dn 20. 5/6 ir ett brak mindre in 1. Relationen
mellan ndmnaren och téljaren visar att det ligger nira 1. 1000 ar
ett stort tal om man tinker pd antalet elever i en skola men litet
om man tanker pa ett lands folkméngd.

* Ekvivalenta uttryck och
representationsformer

Tal kan uttryckas och representeras pa olika sitt for att gynnaett
visst syfte. Man kan dela upp och sitta samman tal fér att littare
kunna géra berdkningar. 24 kan t ex uttryckas som

12 +12,20 +4, 30 -6, 100 - 76
eller som

2:12,3.8,2.2.2.3,48/2,96/ 4.

Ett brak kan skrivas i decimalform, ett helt tal i utvecklad form.
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Ett tal i decimalform kan pnckas in pd en tallinje. Hir ingar att
relatera eller jimféra ett tals storlek med objekteller foreteelser
1 omvérlden tex en samling férmal, en kind lingd, ett kint
omrade eller ett lige pi tallinjen. Aspekten innefattar transfor-
mationer mellan olika representationsformer.

* Operationers innebérd och funktion

Vad ar innebdrden och funktionen av en operation i allmanhet
eller i relation till specifika tal? Division kan t ex uppfattas som
en uppdelning av ett tal i ett bestimt antal lika stora delar,
delningsdivision, eller som att bestimma antalet delar av en
bestimd storlek som "ryms” i ett pi forhand givet tal, innehallsdi-
vision. Att multiplicera med ett tal mindre 4n 1 ger en produkt
mindre &n den andra faktorn. Aspekien inkluderar bedémning
av resultats rimlighet baserad pé forstielse av de tal och opera-
tioner som anvands.

* Anviindning av ekvivalenta uttryck

Hari ingdr att skriva om uttryck, att kunna bedéma eller effeki-
visera beraknmgar som inkluderar forstdelse och anvindning av
raknelagar (kommutativitet, associativitet, distributivitet, trans-
itivitet) fOr att férenkla uttryck och utveckla lésningsstrategier,
tex:

36+14=36+4+10=40+10

7(50 +2) = 7-50 + 7-2

* Strategier for berékning, antalsbestéimning ﬁ
Hari ingdr att tillimpa tidigare beskrivna aspekter av taluppfatt-
ning fér att planera och genomfdra en Idsningsprocess i engiven
sitnation (uppskattning, huvudrikning, skriftliga rikdemeto-
der, berdkning med riknare).

* Referenspunkter vid métning och
rimlighetsbedémningar

Aspekten kriver erfarenhet, forstielse och anvindning av stan-
dardiserade, icke standardiserade eller personliga referenser
for att formulera och sitta iging lésningsprocesser:
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En ldrobok viger ca 1 kg. Detgér 4-7 apelsiner pa 1 kg. En vinkel
lite mindre 4n en rat vinkel bor vara ca 85°. Hur ménga personer
kan det vara pa en idrottsplats om man siger att det ir knappt/
cirka/drygt 10 000? Aspekten innehéller begrepp som vikt,
lingd, effekt, areal, volym, tid, vinklars storlek, temperatur,
hastighet osv.

Eleverna méter efterhand i vardagsliv och i skolan olika slags tal.
Skolans uppgift ar att uppméirksamma likheter, skillnader och
relationer mellan olika talomraden, att se behovav mer kompli-
cerade tal och hur man uppfattar, riknar och léser problem med
dessa.

OM RUMSUPPFATTNING

Fér att beskriva vir omvarld och relationer inom och mellan
olika objekti vir omvérld ar det viktigt att utveckla begrepp och
sprak som har med rumsuppfattning att gora. Det handlar om
kunskaper som dr grundliggande for att kunna orientera sig i
rummet och fér att kommunicera med andra. Rumsuppfattning
innefattar t ex att kunna forstd, anvinda och utbyta information
om var i rummet ett foremdl, inklusive eleven sjalv, befinner sig
iforhéllande till omgivningen. Detkan ske med hjlp av begrepp
som avstand ‘och riktning t ex 6ver, till vinster, under, mellan,
langre bort, nirmare och med beskrivningar av hur man har
forflyttat eller kan forflytea ett foremal. I en god rumsuppfatt-
ning ingdr ocksd att kunna jaimfdra och uppskatta storleken av
avstind, vinklar, plana omriden och féremal som eleven har
erfarenhet av och som vanligen férekommer i elevens narmiljoé.
Dir ingér att jimfora storlek hos och forhallande mellan objekt
som befinner sig pd olika avstdnd frin observatéren — och att
tolka bilder och spegelbilder.

Att ha en grundliggande rumsuppfattning innebar att kinna
igen och beskriva viktiga egenskaper hos vira vanligaste geome-
triska objekt t ex linje, stricka, triangel, rektangel och kub. Det
omfattar ocksa formégan att kunna beskriva relationer mellan
objekt, att kunna avbilda féremal och omgivande objekt och att
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kunna orientera sig i ett tinkt rum — i fantasin — en inre rums-

" uppfattning. En grundliggande rumsuppfattning ar en férut-

sdttning for att tilligna sig geometriska begrepp och metoder.
[33]

MATNING OCH GEOMETRI

Métming har ofta setts som en del av geometrin, men det finns
ocksa klara beréringspunkter med tal och taluppfattning, inte
minst decimalsystemet. Mdtning har ocksa sin betydelse som ett
laborativt och konkret arbetssitt och som grundliggande for
den aspekt av divisionsbegreppet som hjilper eleverna att tinka
i termer av "hur manga génger gér ... i ..."? Om eleverna fir
arbeta med laingdmitning med 0,5 meter som enhet kan det g4
lattare att forstd och direkt se” eller pdminna sig att 3/0,5 =6
som alternativ till eller grund £6r "férlingning med tio” eller
"flyttning av decimaltecken”.

Geometrins stillning diskuteras virlden Gver. Jimfért med Lgr
80 sa har kursplanen tydligare inslag av kvalitativa begrepp som
texattkinnaigen, beskriva, avbilda, konstruera samtavmonster
och estetiska perspektiv. Sedan gammalt ir geometri ocksi ett
omrade lampligt for logiska resonemang och deduktiva studier.
Geometri kan beskrivas som vetenskapen om rummet, som ett
verktyg f6r att beskriva och mita i idealiserade modeller av den
fysiska vdrlden och olika fenomen omkring oss. Man kan ocksa
se geometri som en metod att dskadliggdra begrepp och proces-
ser i andra delar av matematik eller ot

i andra dmnen. Geometriska metaforer 4r t ex mycket vanliga i
vart vardagssprak: p
Resonemanget foljde en bestimd viktning. Hon hade bdde bredd
och dyup i siti kunnande. Det var hogt till tak. Det dr en betydelse-
Jull position. Diskussionen var mycket ytlig och fyrkantig. Han
vinklade sin framstdllning...

Geometri ar ett sitt att tinka, ett sitt att forstd och dven ett

vetenskapsomrade med en omfattande terminoclogi och be-
greppsapparat. [34]
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STATISTIK

Att kunna forsté, analysera och kritiskt granska statistisk infor-
mation blir allt viktigare i virt moderna samhille —i bade vardag
och utbildning. Olika former av tabeller och diagram hor dll
massmedias sitt att snabbt ge omfattande information. Arbete
med statistik och diagram ger méjligheteratt upptdckasamband
bade mellan olika delar av matematiken och mellan matematik
och andra dmnen. Samla in, analysera och redovisa data kan
man goéra i manga olika sammanhang t ex i naturorienterande
amnen, geografi och samhéllskunskap.

Omradet kan ge viktiga bidrag till utveckling av kommunikativa
fardigheter dir man formulerar frigor och problem, liser och
tolkar olika typer av diagram, anvinder grafriiknare eller dator
samt skriftligt eller muntligt analyserar data. Man fir tillfille att
resonera, argumentera och diskutera kring orsak och-verkan
och kring alternativa forklaringar och vﬁrdeﬁngar av redovis-
ningar och resultat (se t ex [35]).

ALGEBRA, EKVATIONER OCH FUNKTIONER

I algebra har svenska elever presterat simre #n jimférbara
linder. Alltfler behdver kunna tolka t ex formler och algebraiska
samband. Algebra drinte lingre ndgot som skall studeras enbart
av de som gér vidare pd matematikintensiva gymnasieprogram.
Det har visat sig viktigt att sdka forenkla overgdngen och se
likheter och skillnader mellan att rikna med tal och med
bokstiver. [36]

AMNETS UPPBYGGNAD OCH KARAKTAR

Under denna rubrik behandlas vad matematikimnet egentligen
handlar om. Vad fir man fér kunskap genom att studera mate-
matik? Matematik som skoldmne i det obligatoriska skolvisen-
det har mycket lite piverkats av matematik som vetenskap. En
analys visar att dmnesinnehdllet i matematik i grundskolan
snarare utgar frin vardags-, yrkes- och samhallsliv éin fran veten-
skapliga sammanhang och omfattar frigor om virden, moral
och kunskapens konsekvenser [37]. Detta har naturligtvis sin

26

grund i de syften som stillts upp for att utbildning i matematik
skall ge alla elever mojlighet att hantera och péverka savil
privatliv somn sambhéllsliv, samtidigt som den skall utgéra grund
f6r fortsatta studier.

I arbetet med kursplanen har synen pa matematikimnets ska-
pande, kreativa och problemlésande dimensioner betonats frin
alla referensgrupper. Det dr mycket viktigt att bryta den uppfatt-
ning av matematik som innebér att man lir sig Amnet genom att
rakna ett antal uppgifter, som nigon annan stillt upp. Att se pa
matematik som enbart trining avvissa firdigheter och procedu-
rer dr otidsenligt och himmande. En sidan syn kan leda till att
undervisningen fr en slagsida mot att fostra och lotsa elever till
formelltkorrektalosningar med fixering pa facitsvar. Forstielse,
begreppsbildning och problemlésning riskerar att hamna i
bakgrunden. Matematiklektioner blir ytligtsettlittskdtta och en
friga om organisatoriska beslut styrda av lirobokens innehll.
Elevernas erfarenheter, forutsittningar och uppfattningar far
liten betydelse fér undervisningens upplaggning. En sidan
damnesuppfattning star i vigen for att integrera matematik med
andra dmnen med dértill hérande utveckling av och forstielse
for matematikens anvindning. [38]

Matematikimnet har fitt 6kad betydelse i skola och samhille.
Genom uppskjutandet av den organisatoriska differentieringen
samt breddningen av rekryteringen till gymnasiet har allt fiera
kommitattstudera matematik djupare och lingre, se dven bilaga
s 74. Det finns omfattande erfarenheter av att imnet ir ett av de
starkast differentierande i skolan. »

pry

Den enskilde elevens upplevelser av framgdng och misslyckanden i
skolan, av personligt egenvdrde och personlig tillfredsstéillelse
avgors i icke ringa grad av vad som hénder i Gmnet matematik.
I f& dmmen och prestationssammanhang ses rangordningen av
individerna och uppdelningen av resultaten i béittre och séimre,
hogre och ligre, som mier sjélvklara én i matematik. Den enskilde
individen pdverkas starkt av hans eller hennes upplevelser av
matemalikundervisning och matematikstudier i dagens skola. -
(Marklund, 1977, s 6, [39]
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Ovanstdende citat kan sikerligen vara virt att fundera dver —
dven idag. Vikten av att uppmérksamma elever med sirskilda
behov i matematik kan inte nog understrykas. [39]

MAL SOM ELEVERNA SKALL HA UPPNATT

Dessa mal skall tolkas med skolmatematikens syften, uppbygg-
nad och karaktir som bakgrund. Man kan inte se Mélsom eleverna
shall ha uppndit och Ml att sirGva mot som oberoende. Man kan
inte heller se dem isolerade frin kursplanerna i andra Amnen
eller fran laroplanen. Utbildningen skall hela tiden striva efter
att eleverna t ex “fér tilltro till den egna férmégan”, *forstir och
kan anvinda logiska resonemang”, "férstir och kan formulera
och 16sa problem”, "kan med fértrogenhet och omdéme utnytt-
Jja minirdknarens och datorns méjligheter”. -

Utgdngspunkien skall ... vara mdl ait striva mot, det ér de som
skall styra undervisningen och prigla allt arbete i skolan. Att alla
 elever minst skall né mdl att uppné skall vara ett resultat av det
man gor i skolam — inte en utgdngspunkt for undervisningen
(Skolverket, 1996, s 23, [4])

Angivna mél efter femte respektive nionde skoldret kan ses som
kontrollstationer ~ ett slags “golv”. Dessa mal skall vara méjliga
att na for alla elever som arbetar utifrin sina forutsittningar i
skolan och hemma och som far undervisning, som motsvarar
den garanterade undervisningstiden, av utbildade lirare. De
flesta eleverna kan och skall naturligtvis n dtskilligt lingre.

Det forsta milet efter femte respektive nionde skolaret ger en
beskrivning av de sammanhang daralla elever sikert skall kunna
hantera sina matematikkunskaper och lésa problem. Detta ger
en precisering i relation till den férsta gruppen mal att striva
motmed en utvidgning fran nirmiljén, efter femte skoldret—tll
hem och sambhille, efter nionde skolaret.
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De ovan beskrivna mélen anger ocksi sammanhang — platser
och hindelser —som eleverna kan skaffa sig konkreta erfarenhe-
ter avtillsammans med familjen, med lirare eller kamraterioch
utanfér skolan, Om sammanhangen 4r kinda och realistiska s&
ger de dven motiv for att l4ra sig den matematik, som behévs for
att formulera och 1ésa problem. Egna erfarenheter och kunska-
per om aktiviteter och situationer som innehdller matematik,
gor det lattare fér eleverna att koncentrera sig pi de mate-
matiska tankegéngarna, t ex att vilja strategier och riknesitt
samt utféra berdkningar och kontrollera om svaret dr rimligt.
Hir fir man inte heller glomma bort den méngd autentiska
problem med matematikanknytning som olika 4&mnen och varje
skoldag innehaller. '

MAL SOM ELEVERNA SKALL HA UPPNATT
I SLUTET AV DET FEMTE SKOLARET

De kunskaper eleverna skall ha, ir de som beh6vs "for att kunna
hantera situationer och problem i elevens narmiljé” som ut-
trycks i1 det férsta milet. I f6ljande mal tas t ex upp "enkla tal i
brik- och decimalform”, “enkla formler”, "geometriska figurer
och ménster”, "langder, areor, volymer, vinklar och massor”,
"skala”, "tid”, "tabeller och diagram”, "ligesmdtt”. Dessa senare
mil kan se som en nivabestimning inom den andra gruppen av
mal att striva mot.

Svenska grundskoleelevers kunskaper i algebra har visat sig
bristfalliga vid internationella jimférelser. Manga elever pa
gymnasielinjer har problem med férstaelse av och fardigheter i
transformationer, férenklingar och tillimpningar av. formler
ochuttryck. Det har ocksd visat sig att matematikundervisningen
i Sverige férbereder évergdngen frin att arbeta med tal till att
arbeta med bokstaver senare an i andra lander. Det dr viktigt att
forsdka fi en mjukare, mer meningsfull éverging till symbol-
sprak. Intresse och forstielse for matematik med symboler kan
stimuleras i arbete med monster.
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Monster av olika slag méter man varje dag — geometriska méns-

ter 1 golvplattor, murar och dekorationer — talménster i alma-
nacka, reklammaterial och multiplikationstabell. Avsikten ir att
studier av monster och relationer skall fordjupa elevers om-
varldsuppfatining, utveckla tal- och rumsuppfatining och ge
stimulerande och konkret forberedelse for algebra och funktio-
ner. Genom att diskutera regelbundenheter i handelser, former
och talféljder kan man ocksd fi upplevelser om hur man kan
generalisera och symbolisera. Detta kan ge en god grund infér
arbetet med algebra [36].

MAL SOM ELEVERNA SKALI HA UPPNATT .
I SLUTET AV DET NIONDE SKOLARET

Det forsta mélet ir en nivibestimning inom den forsta gruppen
mal att striva mot. De kunskaper eleverna skall ha, ir de som
behévs "for att kunna hantera situationer och problem som
vanligen forekommer i hem och samhille och som behévs som
grund i fortsatt utbildning”, jfr mal som eleverna skall ha i slutet
av det femte skolaret.

I de féljande mélen tas t ex upp "hela tal och rationella tal i brik-
och decimalform”, "6verslagsrikning, procentoch proportiona-
litet”, "métning och geometri”, "tabeller och diagram®, “sanno-
likhet i slumpsituationer”, "enkla formler och ekvationer”, “gra-
fer till funktioner”. Dessa mal kan ses som en nivibestimning

inom den andra gruppen av mal att striva mot.

KURSPLANENS MAL AR INTE FRISTAENDE

De olika malgrupperna och maltyperna &r pa ett mycket kom-
plext sitt relaterade till och sammaniflitade med varandra, De
skall tolkas utifran liroplanens allminna virdegrund samt det
syfte, den uppbyggnad och karaktir som kursplanen uttrycker
f6r matematikimnet.
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Exempel: I'mélen for &k 9 stir det att cleven skall “ha goda
fardigheter i 6verslagsrikning ...”. T ak 5 ndmns inget om dver-
slag. Ska man inte ha 6verslagsrikning som mél att uppna i ak 5?

Nar man funderar éver hur det hinger ihop med uppskattning,
rimlighet och 6verslagsrikning, sd kan man se att mdlen att
strava mot tar upp att man skall "tolka och virdera 16sningarna
i forhdllande till den ursprungliga problemsituationen” och
vikten av att utveckla en god taluppfattning. I den ingér att
kunna se relationer mellan tal och omvirld, att ha kunskap om
storheter och kunna hantera situationer i niarmiljon (mail att
uppna i slutet av 4r 5). Dir anges ocksd att eleven skall "ha
grundliggande fardigheter i att rikna med naturliga tal - i
huvudet...”. Uppskattning och rimlighetsbedémning ingér allt-
saimalen f&r r5 men inte formell dverslagsrikning. Som *golv”
kommer det forst i &r 9-malen. Inte heller di ar det, som flera
lrare pdpekat, nagon storre poang att se dverslagsrikning som
en fristiende foreteelse utan meningsfullt sammanhang.
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Tid for larande i
matematik

I den nya timplanen fér grundskolan har planeringsramen for
undervisningstiden édndrats frin en vecka till nio ir. Beslut om
férdelning av antalet timmar fattas av styrelsen for utbildhingen
pa forslag av rektorn, som faststiller schema. Den nationella
timplanen ar inte ldngre stadieindelad. 40-minuters lektionen
ar avskaffad som enhet for styrning av undervisningstid.

Den minsta tid som en elev skall erbjudas i matematik under sin
grundskoletid ar 900 klocktimmar av totalt 6 665 timmar. Detta
motsvararistortdenvolym som fannsiLgr80:s timplan. Men det
arsvartattjaimfdra timplanerna, eftersom Lgr80:sstadietimplan
ger "bruttotid” medan den nya timplanen anger "nettotid” som

garanteras varje elev. Den nya timplanen reglerar elevernas
arbetstid:

undervisningstid: arbete som planerats av lirare och elever
titlsammans och som eleverna genomfor under lirares ledning
(SFS1994:1194, 1 kap. 2 §)

Lérares arbetstid ar en friga for avtal mellan arbetstagare och
arbetsgivare. Utéver den garanterade undervisningstiden kan
kommunen besluta om ytterligare undervisningstid. Det bety-
der att den kommun som anser att matematikimnet behéver
mer tid (in den garanterade) for alla eller for vissa elever i
kommunen kan utéka tiden — forutsatt att man héller sig inom

de yttre tidsramar som ges av skollagen och grundskoleférord-
ningen.
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En annan mojlighet f6r mera tid f6r matematik ger elevens val.

Det finns fn totalt 470 timmar for eleverna for att férdjupa och
bredda sina kunskaper i t ex matematik under grundskolans nio

ar. I skolans val finns ocksd mojlighet for utdkad timplan i

matematik. Hir finns totalt ett jimkningsutrymme p4 410 tim-
mar for rektor att anvinda.

En elevsom 16per risk att inte nd upp till matematikkursplanens
minikrav for det femte respektive nionde skoldret kan erbjudas
mera tid for lirande ~'om det dr mera tid som behévs.

Elever som har svdrigheter i skolarbetet skall ges stédundervisning
- om det kan befaras att eleven inte kommer att né de mal som
minst skall ha wppmétts vid slutet av det femte och det nionde
skoldret eller oin eleven av andra skl behéver sdrskilt stéd. Stod-
undervisningen kan anordnas antingen i stillet for utbildning
enligt timplanen eller som ett komplement till sddan wibildning.
' (SFS 1994:1194, 5 kap. 14 §)

Ett sitt att fa 6kat larande i matematik 4r att anvinda en del av
matematiktimmarna fér amnesévergripande samordring och
samverkan. Tio immar matematik tillsammans med exempelvis
tio immar hemkunskap kan géra mer nytta in tjugo “tra-
ditionella” dmnestimmar om tiden anvinds for integrerade och
gemensamma akiiviteter.
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Betygsséitthing |

och utvecklingssamtal

1 matematik

Uppfdljning och utvirderingavundervisningen spelar en nyckel-
rolli det nya styrsystemet for den svenska skolan. Kraven paden

enskilde liraren finns uttryckta i grundskoleférordningen och
liroplanen. T ex skall liraren

ulifrdn kursplanernas krav allsidigt utvérdera varje elevs
kunskapsutveckling, muntligt och skriftligt redovise detta for
eleven och hemmen samt informera rektorn

(Lpo 94 (SKOLFS 1994:1) s 16)

Tanken dratt kontinuerliga jamforelser mellan mil liroplaner,
kursplaner och lokala arbetsplaner och resultat frin uppfolj-
nings- och utvirderingsarbetet skall driva utvecklingen av un-
dervisningen och elevernas lirande framit. Det 4r viktigt med
en standig diskussion om utvirderingsarbetes innehall, funk-
tion och organisation.

= Varfor skall man utvirdera clevernas kunnande i
matematik?

— For vem gérs detta? Vad skall resultatet anvindas till?
— Vad skall utvirderingen omfatta?
— Nir, var och hur skall den ske?

~ Till vem och hur kommunicerar man resultatet av ut-
virderingen? [40]
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I Lpo 94 betonas vikten av att kunna informera om elevernas

.kunskaper pd andra satt 4n att ge eleverna betyg. Samtalet

vidareutvecklat till ett utvecklingssamntal anses vara skolans vikti-
gaste sittatt informera och informeras om elevernas utveckling
och skolgéng. De foraldrar som sa énskar skall kunna f4 skriftlig
information som ett komplement till utvecklingssamtalet eller i
de fall elever inte blivit godkinda. Har giller det for lararen att
beskriva det kunnande som eleven bedémts ha relativt upp-
stilldamal och p4 ettsidantsitt att detstimulerar elevens arbete
och kan ligga till grund fér gemensamma dtaganden, speciellt i
de fall eleven ér i behov av sarskilt stod och ett dtgirdsprogram
skall tas fram. [41]. Till stod for arbetet med uppféljning och
utvirdering i matematik finns diagnostiska material utarbetade
for ar 2 och 7 och dmnesprov for ar 5 och 9 [42].

Utvirdering i matematik har traditionellt varit mycket starkt

kopplat till prov och test av olika slag [43]. Med det nya betygs-

systemet kan proven inriktas mot att ta reda pa om och hur
eleverna nitt uppstillda mal. Det 4r ocksa angeliget att utveckla
nya former for utvirdering av matematikundervisningen som

battre &n traditonella prov ger eleverna méjligheter att visa vad
de kan. :

Betygsatming i matematik regleras i det nya styrsystemet i foljan-
de texter: '

* Lpo94,iavsnittetom bedémning och betyg (SKOLFS51994:1)
* Grundskoleférordningen, 7 kap. Betyg m. m. (SFS 1995:20%7)

* Kursplanen i matematik, de mil som betygen skall relateras
till (SKOLFS 1994:3)

* Foreskrifter och allminnna rad om betygskriterier i matema-
tik (SKOLFS 1995:65) ‘

¢ Nationellt imnesprov i matematik £6r &r 9
(ges forsta gangen lisaret 1997/98)
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Mél i ldroplaner och kursplaner uttrycker de kvaliteter i elever-
nas kunnande som undervisningen skall striva mot. Betygskri-
terierna och de allménna riden f6r beddémningens inrikining
skall hjélpa liarare attidentifiera dessa kvaliteter som de framtri-
der pa de olika betygsnivierna [42]. Det finns bara nationella
betygskriterier for slutbetyget Vil godkéind. For betyget Godkind
finns stod i Md! att uppndidk 9. For terminsbetygen och férnivan
.Godkind och Mycket vil godkéind i slutbetyget skall kriterierna
formuleras lokalt.

Betygskriterierna skall uttrycka i vilken grad, med vilken bredd
och i vilken mén eleverna skall ha nétt de uppsatta malen i
respektive dmne for att fa ettvisst betyg. MAl ir nigot man stiller
upp for att styra utbildning och undervisning. Betygskriterier
anviands for att beddéma elevers kunnande relativt dessa mal, dvs
resultatet av denna undervisning. Det ar kursplanernas mél att
uppna och mil att striva mot som liraren ska relatera elevernas
kunnande till, alltsa sitta betyg mot. Till stéd har man ocks
Skolverkets allmdnna rid om beddmningens inriktning och det
nationella &mnesprovet i matematik for ar 9 [3].

Liksom kursplanernas strivansmal angér betygskriterierna och
tillhdrande allminna rid f6r beddmningens inriktning alla

ldrare i grundskolan. Betygen skall visa vilka kunskaper som.
skolanvirdesitter. Betygsdiskussionen ir darforinte baraen ren 7

"hégstadieangeligenhet”.

Relationen mellan mdl, betygskriterier och betyg i matematik
kan ges en askidlig tolkning med hjilp av foljande modell:
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* Strilarna utfrdn centrum representerar kursplanens mél att
strava mot t ex problemldsningsforméaga och allsidiga rikne-
fardigheter som eleverna skall ges méjlighet att utveckla s&
langt som mdjligt.

* Detinre omradets rand representerar de mal som eleverna
skall ha uppndtt i slutet av det nionde skoléret och som man
skall utgé ifrin nir man bedémer om en elevir Godkand (G)
eller ¢j. P4 denna nivi skall eleverna t ex kunna tolka,
sammanstilla, analysera och virdara data i tabeller och dia-

gram.

* Detyttre omridets rand representerar den kunskapsnivi som
skall motsvara Val Godkind (VG) i matematik, Eleven skall
for detta betyg bl a visa siakerhet i sitt problemlésningsarbete
och kunna anvinda och jimfora olika metoder och tillviga-
gangssatt

* En elevs komplexa kunskaper representeras i denna modell
av en streckad sluten kurva,

Vid betygssattning skall liraren gora en sammanvagning avsina
beddmningar och varderingar av elevens olika kunskapskvalite-
ter. I princip skall alla kriterier vara uppfyllda for ett visst betyg,
men

Om sérskilda skal foreligger med hénsyn till personliga forhdllan-
den hos enskild elev kan dock bortses fran enstaka kriterier. Vil
ulvecklad formdga avseende ndgot eller ndgra Eriterier kan véiga
upp brister avseende eit eller ett par andra kriterier ‘
(SKOLFS 199565, 2 §)

For en beskrivning av de svenska matematikbetygens historia, se
tex [45].
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Matematik
och andra amnen

Matematiken ingér i en helhetspriglad utbildning. Eleverna
interagerar med omvirlden for att utvidga och anvinda sitt
vetande i sociala sammanhang. Begrepp och metoder frin
matematik behévs f6r att ni mal i andra dmnen. Skolans under-
visning kan och skall ge sammanhang dir man anvinder mate-
matik i och utanfér skolan. Elevernas allsidiga utveckling
uppmérksammas med stark uppmérksamhet pa att elever kan
behéva sarskilt stéd och lingre tid for att uppticka och lira
viktiga samband.

Anvindningen av matematik i andra dmnen har ékat frimst
beroende pd méjligheterna att beskriva och informera om jdéer

pé ett koncist och kortfattat sitt. Matematiken 4r ett komrnuni- -

kationsimne. Gemensamma mil med svenska ir t ex att kunna
lyssna, analysera, uttrycka sig i tal och skrift dven med sym-
bolsprak liksom att kunna resonera, dra slutsatser, argumentera
och kommunicera med olika sprikliga uttrycksformer. Gemen-
samma mél med bild ar t ex att tolka och avbilda objekt, att
uppleva, kommunicera med bilder och resonera kring bilder. I
sl6jd finns t ex konkreta modeller, ritningar i skala och mitnog-
grannhet. For att fi insikt i andra linders och tidsaldrars kultur
och levnadsforhillanden behandlas t ex talsystem, mattsystem,
tiderdkning och valutor gemensamt med sprak, historia och
religionskunskap.
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Tabeller, diagram, anvindning av enkla matematiska och statis-
tiska modeller med problemldsning i t ex ekonomi och resurs-
hushallning finns i hemkunskap och samhéllskunskap. Att kri-
tiskt kunna granska olika parters analyser eller information och
ta stallning i bade inhemska och internationella frigor grun-
dade pd sakliga argument 4r en viktig grund for vir demokrati.
Geografi samt Idrott och hilsa har manga anvindningar av
grundlidggande begrepp och metoder frin materatiken t ex i
samband med métningar, skala, berdkningsmetoder och statis-
tik.

Naturvetenskaperna, teknik och miljé har historiskt sett manga
av sina rétter i matematiken. Grundliggande kunskaper om tal,
storheter och geometriska objekt ar en férutsitining for att
utveckla naturvetenskapliga och tekniska begrepp. Centrala
samband och férandringar studeras med hjilp av tabeller, gra-
fer, formler och funktioner. Malen for matematiska modczller ar
tillstor del gemensammavad géller matematiken och naturveten-
skaperna. Detta far naturligtvis inte innebéra att matematiska
modeller enbart kopplas till naturvetenskapliga sammanhang.
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Sammanfattning av
orandringar

I den féregiende beskrivningen av kursplanens Syfte, Mal att
striva mot och Amnets uppbyggnad framgér att matematikim-
net i Lpo 94 ir ett delvis nytt skolimne. De férandringar som
sketti kursplanerna i matematik i det obligatoriska skolvisendet

fram till Lpo 94 kan sammanfattas i foljande punkter (Se vidare
Bilaga, s 55) ‘

* Frin kursplaner och timplaner arskurs for arskurs, via stadie-
visa kurs- och timplaner till planer fér hela grundskolan utan
nationellt faststilld etappindelning.

* Frin central regelstyrning till decentraliserad, deltagande
malstyrning. Frin momentforteckning Sver innehall och
aktiviteter till mal att striva mot och mal att uppna, som
innebdr att -

Ja tilltro till, anvinda, utnyitja, hantera, inse, forstd, forklara,
argumentera, dra slutsatser, tolka, granska, sammanstdilla,
analysera, virdera, generalisera, kinna igen, ange, avbilda,
beskriva, bestdmma, stcilla upp, rakna, formulera och iésa,

- Jamfora, uppskatta, mdéta.
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Frin rékning och geometn'-till aritmetik, geometri, algebra
och funktioner samt statistik och sannolikhet. Symbolsprik
och generalisering 4r matematikens styrka.

Fran algoritmrikning till taluppfattning och allsidiga rikne-
fardigheter med och utan hjilpmedel.

Frin regelstyrda riknefirdigheter och regelstyrd problem?
16sning till utveckling av elevers tinkande och resonerande i
matematik, f&r att uppticka, utforska och befista i menings-
fulla sammanhang.

Fran matemétik som formellt, kontrollerande verktyg till

matematik fér reflektion, kommunikation och problemios-
ning i ett demokratiskt samhalle.
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BILAGA

Kursplaner
i matematik 1 ett
‘historiskt perspektiv

Och mé iag tilstd at iag har forstdtt huruledes det dr giorligt al en
ung Swensk dring/ som allenast kan tala och skrifwa sitt mo-
dersmdl/ dessa wetskaper (mate-matiska) til hela Rifkets
o _ méircheliga tienst skulle kunna grundeligen ldra ... der han

¥ ' allenast wore upmuntrad af formodan at sddant fér honom lonte
: modan.

(Duhre, 1721, [1])
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Den nya kursplanen i matematik for grundskolan ir den tionde
iordningen for det obligatoriska skolvisendet, om vi inkluderar
kursplanen for forsdksverksamheten med nioérig enhetsskola.
Det ér bl a med anledning av detta “jubileum” som avsnittet har
skrivits. En annan anledning 4r att det historiska perspektivet
lyfts fram i Lpo 94 som ett av fyra centrala perspektiv som skall
genomsyra undervisningen [2]. Avsnittet ger en oversiktlig be-
skrivning av hur matematikimnet utvecklats i dessa kursplaner
genom aren.

FORE FOLKSKOLANS TID

Matematik som skoldmne véxte Iingsamt fram i virt land under
shutet av 1500- och bérjan av 1600-talet. Aritmetik utévades forst
i det romerska talsystemet med tillhérande riknebord och
réknepenningar, ochiformavtid-och kalenderrﬁkning. Genom
det snabbt véixande behovet av effektiva metoder for handels-
rakning slog det hindu-arabiska siffersystemet successivt ut det
romerska. Den f&rsta tryckta rikneldran pa vart eget modersmal
kom 1614 [3]. Euklides Elementa var redan fran bérjan ett
standardverk i den svenska geometriundervisningen, men vi fick
vantadndatill 1744innan detkom en fullstindig svensk 6versatt-
ning [4]. Den forsta léroverksstadga som nimner matematik ir
fran 1611. Det blev da tillatet att undervisa i aritmetik i 13-
roverken — om det inte inkriktade pa Ovriga dmnen!

FOLKSKOLESTADGAN 1842

I vért lands férsta folkskolestadga fran 1842 bestod skolimnet
matematik av rikning och geometri [5). Detdvergripande malet
- med undervisningen var “det uppwexande sligtets danande till
christelige och gagnelige samhillsmedlemmar”. Matematikim-
nets innehéll beskrevs indirekt genom krav pé vad en folk-
skolldrare skulle ha "fullgiltig insigt och ddagalagd firdighet att
underwisa i”:
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Rdiknekonsten, sd vdl theoretisht som praktiskt, till och med
sammansait Regula de tri uti hela och brutne tal, allménna
begreppen af Geometri och Linearteckning (s 9).

De kunskapsimnen hwilka ... fordras af den, som till lirare i
Jolkskola skall intagas, utgire ock fSremdl for undervisningen i
sédan skola (s 10).

Minimikravangavs f6r barn som pa grund av fattigdom "hindra-
das att undervisningen lingre tid begagna” och fér barn som
"sakna erforderlig fattmingsgafwa”:

dtminstone inkemitat nodig kunskap ... i de fyra Riknesétten i
hela tal (s 10).

Man férutsatte skillnader i kunskapskrav mellan flickor och

- pojkar. Beslut om sddana skillnader var decentraliserat till den

lokala skolstyrelsen:

Skolstyrelsen dge att bestémma den skillnad som i hdnseende till
kunskapsfordringarna ldimpligen md géras mellan gossar och
Sflickor (s 11).

w

NORMALPLANERNA 1878, 1889 OCH 1900

Den foérsta egentliga kursplanen i matematik for folkskolan kom
i Normalplanen for folkskolor och smiskolor fran 1878 [6].
Matematiken var uppdelad pa tva separata skolimnen med var
sin timplan, Rikning och Geometri. Larokursen angavsiformav
en lista av begrepp, metoder och aktiviteter — en for de férsta tvd
iren i smiskolan, en for folkskolans f&ljande fyra ar och en £6r
ett eller tva ar fortsdttningsskola. Planen foregicks av Allménna
forutsittningar och fdljdes av beskrivningar av Liroging, Meto-
diska anvisningar, Askidningsévningar och Motiv — ett slags
kommentarmaterial till Normalplanen.
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De tvi férsta drens smaskola omfattade framst huvudrikning
och skriftlig rikning i addition och subtraktion i begrinsade
talomriden. Folkskolans undervisning i rikning och geometri
omfattade:

- De fyra raknesdtten i hela tal och decimalbrék samt ndgon duning
t allmdnna brék, med tillémpming pa praktiska uppgifier af ldtt-
fattligt innehdll (s 21). :

Uppritning och beskrivwing af linier, vinklar och yifigurer samit
mditning af parallelogrammer och trianglar; beskrivning af de
enklaste solida figurer samt métning af parallelepipeder (s 23).

I fortsiittningsskolan omfattade kursen tillimpad rikning och
geometri:

Ofningar att pa blandade praktiska uppgifter tillimpa de fyra
_ Tdknesdtten 1 hela tal och brék; beskrifning och métningar af
plana och solida figurer; enkel bokforing (s 33).

I avsnittet Motiv for Amnet rikning i sméskolan betonades bl a
vardet av "insigt och firdighet att uppfatta de grundliggande-
talférhallandena”. For folkskolans del ville man se mindre av
ensidigt mekaniskt riknande och mera av problemldsning som
kravde klar uppfattning och eftertanke.

1de nya Normalplaner for folkskolan som 61jde.1889 och 1900
genomfordes ett antal mindre forindringar [7]. [ sméskolan
. skulle man t ex arbeta med "mangfaldigande och delning” och
fortséittningsskolan fick en forstirkt geometrikurs. Man uppre-
padevirdet av{drstielseinriktad problemlésning och faran med
mekaniska rikneévningar:

- @t 6fva barnens formdga att behandla praktiska uppgifier,
hvilkas Issning kréfver kiar uppfatining och eftertanke; och
ofvningarna att bibringa dem nodig raknefirdighet & icke ned
sjunka Gll ett blott mekaniskt sysslande med utrikning av vissa
tal efter en gifven regel och uppstilining (s 57).

58

I normalplanen frin 1900 infordes kursplaner i Matematik med
bokforing i folkskolans "hogre afdelning” (en eller flera Arsklas-
ser). Har ingick ocksa forstagradsekvationer, geomietriska satser
och bevis. Denna utvidgning av innehallet var sannolikt ett av
motiven for att byta ut imnesbeteckningen Rikning och geome-
tri mot Matematik. Det dr&jde dock till 1955 innan man genom-
férde detta namnbyte i den obligatoriska folkskolans kurspla-
ner. :

I den forsta Normalplanen for folkskolan fanns en skillnad
mellan pojkar och flickor. Geometri omfattade en lektionstimma
i4k b och en 14k 6 alternativt tvA timmar i arskurs 6 — men bara

fér pojkar. Flickor fick ingen geometriundervisning enligt timpla-

nen utan istillet en extra timma rikning och en extra timma
skrivning! I Normalplanerna 1889 och 1900 fick man avgdra
lokalt om flickor skulle ha geometri eller ej: ‘

Om flickorna icke deltaga i-undervisningen i geometri, sysselsittas
de med riknedfningar pd den for geometri angivna tiden (s 29).

UNDERVISNINGSPLANERNA 1919 OCH 1955 FOR
FOLKSKOLAN

Den fjarde nationella kursplanen i matematik fér det obligato-
riska skolvasendet ingick i 1919 ars Undervisningsplan for folk-
skolan [8]. Rikning och geometri slogs ihop tll ett &mne —
Rakning och geometri— med gemensam timplan. Kursplaneh fick
for forsta gangen ett dvergripande Md! for undervisningen i
ammet. Mdlet var gemensamt for folkskolans bada stadier, det
tvddriga smdskolestadiet och det fyra cller femdriga folksko-
lestadiet.

Undervisningen i rdkning och geometri har till uppgift att bi-
bringa barnen en efter deras dlder och utveckling avpassad insikt
och férdighel i rikning med sdrskild hinsyn till vad som erfordras
i det dagliga livet dvensom ndgon Jortrogenhet med geometriska
storheters uppritning, beskrivning, métning och berdkning (s 58).
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Mélbeskrivningen foljdes av en momentforteckning fér bade
sex- och sjudrig folkskola. Denna s k Kursférdelning beskrev
innehalletide olika &rskurserna— frén den férsta drskursen med
tal i omridet 1-20 eller 1-80 och enkla matt till den sjunde
arskursens omfattande innehallsbeskrivning:

Procent: och rinteuppgifter med anvdndning, ddr s@ finnes
dndamdlsenligt, Jémudl av enkla ekvationer; anvandning av
tabeller med tillimpming exempelvis pé Jorsikringar och samman-
satt rinta: utrikes mynt; véixlar; andra rékneuppgifter, valda med
sdarskild hinsyn till det praktiska lLivets Jordringar, i frimsta
rummet sddana, som ansluta sig till néringslivet i hembygden.
Sdrskilda huvudrikningséuningar. Ovning i enklare bokfiring
och i samband dérmed ifyllande av vanliga post-, jérnudgs- och
dngbdtsblankeiter samt uppgirande av enkel sjalvdeklaration.
Geometrisk kurs, omfattande utom forut behandlade storheter
ndgot om ellipser, pyramider, koner och klot och huvudsakligen
auseende storheternas uppritning, beskrivning och mdining i
Jorening med enkla praktiska berdkningar. Enkla duningar i
grafisk framstilining. Enkla faltmétningar (s 60).

Jamfdrt med Normalplanerna omfattade Undervisningsplanen
mer geometri och ménga fler tillimpningar frin “det praktiska
livet” —ett stoff som delvis hamtats fran de tidigare kursplanerna
for fortsdtmingsskolan och folkskolans "hogre afdelning”. Sam-
ma sak gillde ekvationer som nu, tillsammans med tabeller och
grafisk framstéllning, blev kursmomient i folkskolans kursplan.
Den efterfoljande kommmentaren kallades Anvisningar. Bland de
rekommendationer som gavs kan nimnas:

* Efterstriva dskddlighet
* Gd framdt ldngsamt

* Vinia med siffrorna tills dess att talomrédet 1-9 blivit
genomganget

* Granska elevernas skrifiliga arbete noga

* Firdighet i huoudrikning dr ett huvudsyfie vid
rakneundervisningen )
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* Allt for stora tal bor undvikas

* Rékneuppgifternas sakinnehdll bir himias frén forhéllandena i
hemmet och i skolan, frdn arbels- och afféirstivet samt frin
dvriga skoldmnen

* Det dr vikiigt att lita eleverna préva riktigheten av gjorda
utrékningar

* Ldr eleverna uppshatta avstdnd uite i det fria

Folkskolans femte och sista kursplan i matematik ingick i 1955
ars Undervisningsplan for rikets folkskolor [9]. Denna liroplan
var mera omfattande &n tidigare planer. SkolimnetRékning och
geometri bytte namn till Matematik. Som i tidigare laroplaner
inleddes listan av kursplaner med Kristendomskunskap f6ljt av
Modersmalet. Matematik som tidigare alltid kommit direkt efter
modersmélet kom nu férst pa tionde plats, efter sprak och
orienteringsimnen. Det évergripande malet for matematikun-
dervisningen uttrycktes pa foljande sétt:

Undervisningen  matematik har till uppgift att giva kunskap och
Jardighet i rikning samt ndgon fortrogenhet med geometrins
enklaste begreppy och metoder. Sikerhet och snabbhet i sdvél huvud-
rékning som skriftlig rakning skall eftersirivas. Undervisningen
skall sd bedrivas att eleverna vinjes vid den tankereda, noggrann-
het och mdlmedvetenhel som dmmet kréver (s 123),

Milbeskrivningen foljdes av en lista med Rursinnehall fordelat
pa de olika arskurserna. Rursplanen gillde sjudrig folkskolamed
forslag till lokala kursplaner for 4k 8 och 9. Ingd stérre’forind-
ringar var gjorda for de forsta sju dren jAimfért med 1919. I
kursplanen f6r nionde skolaret ingick algebra, formler, grafisk
framstéllning och nigra enkla geometriska bevis. Kursplanen
liknade den plan som nagra dr tidigare kommit ut for forséksverk-
samheten med den niodriga enhetsskolan. Liksom i 1919 &rs
plan f6ljdes kursplanen av kommenterande Anvisningar.
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DEN NIOARIGA ENHETSSKOLAN

1949 pabdérjades forsoksverksamhet med nioarig enhetsskola i
vart land. Liaroplanerna kallade Timplaner och Huvudmoment
(ToH), gavsut och fornyadesi flera omgangar under forséksverk-
samheten [10]. ToH 55 gillde fran 1955 och inleddes liksom
Undervisningsplanerna med ett 6vergripande Mal:

Undervisningen i matematik har till uppgift ait ge kunskap och
Jardighet i rékning samt ndgon fértrogenhet med algebrans och
geometrins elementdra begrepp och metoder. Eleverna bor férvdrva

- sdkerhet och snabbhet i sdvdl huvudrdkning som skriftlig rékning.
De bor géras fortrogna med allmént bruklige matematiska uttryck,
och deras natur- och samhdllsorientering bir vidgas genom rdkne-
prroblemens sakinnehdll. Genom wndervisningen ¢ geometri bor
Sformdgan av rumsforestillning uppivas och den geometriska
fantasin utvecklas. Elevernas personlighetsfostran bér beframjas
dérigenom, ait de f& erfara vikien av samvetsgrant och mycket
noggrant arbete samt nédvdndigheten av tanke. och viljéanstring-
ning for att forelagda uppgifter skall kunna lésas (s 77).

Tidigare kursplaner innehéll arskursvisa momentfértebkning—
ar. Huvudmomenten var nu férdelade pa tre nivaer efter den nya
stadieindelningen, Lagstadiet, Mellanstadiet och Hogstadiet.
De foljdes av detaljerade och omfattande férslag till innehall fér
de olika drskurserna inom respektive stadium. P4 hogstadiet var
innehéllet dessutom uppdelat pé alternativkurs 1 och 2. I stutet
av denna historik ger vi en &versiktlig beskrivning av alter-
nativkursfrigan i det nationella liroplansarbetet.

En annan skillnad mellan folkskolans sista kursplan och ToH var
atthuvudmomenten grupperadesistorre kunskapsomraden. Pa
hogstadiet var omradena Aritmetik, Algebra, Geometri och
Tillampningar. Som i folkskolans Undervisningsplan avslutades
kursplanen med Anvisningar.
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I enhetsskolan delades nionde arskursen upp i tre program 9y
(yrkesférberedande), 9a (allman) och 9g (gymnasieforbere-
dande). Elevernai9y studerade inte efter kursplanen i matema-
tik. P4 de olika grenarna av 9y inférdes istillet kursplaner i
tillimpad matematik som yrkesrikning, handelsrikning, riken-
skapsrdkning och yrkesritning. Sa hér sig huvudmomenten ut
for omradet Handelsrakning:

I anslutning till undervisningen i dvrigt: Repetition av hela tal
och decimalbrdk samt kort repetition av enkla brak allminna
brak. Sortrikning med svenska lingd-, viki-, yi- och rymdmidti,
enkla exempel med utlindska mynt, reguladetri, blandningstal,
procent- och rdnterdkning samt ndgot om sammansatt rinta.
Enkia inkipskalkyler. Ndgot om stapeldiagram och kurvor. Enkla
praktiska planimetriska uppgifter. Ovningar i anvéndningen av
ridknemaskiner (s 119),

LGR 62

Grundskolans forsta kursplan var uppbyggd pa samma satt som
enhetsskolans med ett dvergripande mal [11].

Genom undervisningen i matematik skall elevernas formdga att
handskas med kvantitativa begrepp utvecklas. Undervisningen
har till uppgift att ge kunshap och férdighet i elemenidr aritmetik
och algebra sami fortrogenhet med geometrins elementdra begrepp
och metoder. PG grundval av en klar insiki bir eleverna forvirva
sikerhet i att genom sdvdl huvudrdkning som dndamdlsenliga
skriftliga tillvigagdngssdit losa olika slag av matematiska uppgif
ter, 1 forsta hand av praktisk natur. Undervisningen i geometri hor
med utgdngspunkt i elevernas iakttagelser av figurers och kroppars
Jorm ova deras férmdga av rumsforestdliningar och utveckla deras
geometriska fantasi. Eleverna bor efter hand goras fortrogna med
allmdnt brukliga matematiska termer och utiryckssdtt. Genom sitt
innehdll bor undervisningen ge dem en vidgad natur- och
samhdllsorientering (s 164).
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Direfter féljde Huvudmoment férdelade pa tre stadier och p4
allmén och sérskild kurs sami ett detaljerat forslag till disposition
av en studieplan for de nio arskurserna. Som i ToH fanns
tillimpad matematik i 9y. Alternativkurserna var inte langre
forslag utan en faststilld differentiering av huvadmomenten pa
hogstadiet.

En av de storsta skillnaderna mellan enhetsskolans forsdkspla-
ner och kursplanen i Lgr 62 var omfattningen av Anvisningar
och kommentarer. Denna del hade nu byggts ut fran 4 sidor till
en 20 sidor ling metodisk handledning. Grundskolans forsta
kursplan var annars ganska “traditionell” och innehaller fi
nyheter jimfort med Tirnplaner och Huvudmoment fér enhets-
skolan.

LGR 69

Matematiken i Lgr 69 skilde sig starke frin tidigare kursplaner
[12]. Den modernisering av skolmatematikens innehall som
genomfordes pa flera hill i virlden fick fullt genomslag i vért
land. Starkare &n tidigare betonades betydelsen avforstielse och
att utgd fran elevens uppfattningar och tinkande. Kursplanen
fick nya moment som Negativa tal, Beskrivande statistik, Sanno-
likheter och Funktioner, Rikning med tekniska hjilpmedel och
Matematiska modelier. Det dvergripande malet for matematik
omfattade hela grundskolan.

Undervisningen i matematik shall uigd fran elevernas erfarenheter
och forestiliningar och grundas pé forstéelse. Den skall efter hand
ge fortrogenhet med ndgra vdsentliga begrepp och tilkvigagdngs-
sdit inom aritmetik, geometri, algebra och beskrivande statistik
samt kinnedom om funktions- och sannolikhetsbegreppen. Under-
visningen skall vidare uppova férdighet i numerisk rikning, Gven
med teknisha hjélpmedel, och ge inblick i hur matematik anvinds
i olika sammanhang (s 137).
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Texterna med Anvisningar var korta och huvudmomenten ge-
mensamma for allmén och sirskild kurs. Kursplanen innehdll
inte ndgon Mangdlara och mycket lite av den matematiktermi-
nologi som kom att kinneteckna "den nya matematiken”. Detta
dominerade diremot handledningen "Matematikterminologi i
skolan” som Skoléverstyrelsen gavut redan 1966 [13]. Handled-
ningen paverkade snabbt liromedlen i matematik genom
anvisningarna till den nationella liroboksgranskning som var
obligatiskt under dessa dr och genom de anvisningar som gillde
forutformningen av de styrande standardproven. Terminologin
ledde till starka protester fran bide matematiker och Eirare. Ett
sarskilt Supplement till kursplanen i Lgr 69 med komplet-
terande anvisningar och kommentarer hade ocksi en stark
pragel av "den nya matematiken” [14]. Supplementet var ett
forslag till disposition av studieplan, men detta blev av olika
anledningar den verkliga kursplanen i matematik. Jimfort med
tidigare kursplaner var forandringarna ménga i supplementets
momentforslag.

1. Naturliga tal,
2. Mdtningar,
3. Geometri, =
4. Decimalial,
3. Rationella tal,
6. Negativa tal,
7. Réknemaskiner. Riknesticka. Tabeller,
8. Statistik och sannolikhetsiira,
9. Funktionsléira,
10. Regila ial,
11. Ekvationer, olikheter och ekvationssystem,
12. Matematiska modeller.

Exempel pa den férstielseinriktade ambitionen kan manseinya
forslag dll inledande undervisning om algoritmrikning och
geometri. Flera av de begrepp som foreslogs i studieplanen, tex
vektorer, hade tidigare forekommit endast pamatematikintensiva
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gymnasielinjer. Skoléverstyrelsen gav ocksa ut en handledning
tll Lgr 69, Basfdrdigheter i matematik 1973, som skulle tjina som
vagledning till arbetet vid planering av undervisningen for
lagpresterande elever [15]. Handledningen kom till for att méta
reaktionerna pa "overteoretiseringen” i kursplanen — eller ritta-
re sagt i dess Supplement [16]. I shutet av 70-talet gavs det ut en
ny "Matematikterminologi i skolan” dir det mesta av den "nya
matematikens” terminologi hade lyfts ut [17].

LGR 80

Redan i laroplanens dvergripande mal anges matematikunder-
visningens viktigaste uppgift [18]. I Lgr 80 handlar det i férsta
hand omrikning. Detta kan uppfattas som en reaktion mot"den
nya matematiken” i Lgr 69: "Back to basics”.

Tala, lisa, skriva och rdkna wigor grunden for det mesta av det
arbete som utfors i skolan och i arbetslivet. ... At elever trdnar och
systematiskt far utveckla de grundliggande kommunikationsfir-
digheterna, tala, ldsa, skriva och rikna, mdste dérfor vara
centralt i sholarbetet (Lgr 80, 5 15).

Lgr 80:s matematikkursplan ar liksom évriga kursplaneri Lgr 80
uppbyggd kring tre avsnitt, Syfte, Mdl och Huvudmoment. Malav-
snittet bestar av tre delar. Den forsta betonar behoven av mate-
matik for individ och medborgare. 1 bada fallen ar det évergri-
pande malet att forvérva god formdéga att 16sa vardagsproblem.
Detta skall ske genom att eleverna forvirvar allsidiga réknefir-
digheter och kunskaper i fyra av de nio huvudmomenten. I
denna del finns ocksd riktlinjer for arbetet.

Den andra delen omfattar sddana kunskaper och férdigheter i
matematik som de har anvindning for vid fortsatta studier { andra
ammen, fortsatta studier efier grundskolan, pé fritid och i arbetsliv.
Dessa madl skall eleverna na genom att dessutom tillagna sig
kunskaper om innehallet i évriga huvudmoment och i dvriga
delar av tidigare nimnda huvudmoment.
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Maélavsnittet i kursplanen avslutas med att riktlinjer och princi-
per for arbetet blandas med 6vergripande utbildningsmal som
att kunna férstd, anvinda och tillimpa matematiken och att
utveckla logiskt tinkande.

Sammanfatthingsvis kan man saga att malavsnittet, under syftet
och de évergripande utbildningsmalen, delar upp dmnet mate-
matik i tvA malomraden. Huvudmomenten sorterar sedan un-
der dessa. Uppdelningen. foljer i huvudsak skollagens uppdel-
ning av de dvergripande malen fér grundskolan. Skrivningen
kan ses som en forsta innehéllsdifferentiering dir malen i det
forsta milomradet anses viktigast och prioriteras hogst i grund-
skolans matematikundervisning.

Det tredje och sista avsnittet i kursplanen innehaller det dmnes-
innehall och de aktiviteter som liggs fast for grundskolans
matematikundervisning. Detta omfattar nio av kursplanens tio
sidor och beskrivs i form av nio huvudmoment:

Problemlosning, Grundldggande aritmetik, Reella tal, Procent,
Meiitningar och enheier, Geometri, Algebra och funktionsldra,
Beskrivande statistik och sannolikheisléra och Dataldra.

Innehallet i respektive huvudmoment fordelas pa fyra nivier 1
ett hierarkiskt system. Grunden £or differentieringen framgar av
texten fore nivabeskrivningen:

En elev far inte borja med ett nytt moment utan tillrdcklig grund .
 frdn tidigare moment (s 99).

- P4 varje stadium finns tvi nivier:

1. Moment som alla elever skall bearbeta och forvarva
grundldggande kunskaper och fardigheter ¢

II. Momentsom de flesta elever bor orientera sig om

67



Dessa ér kopplade till varandra si att momenten pa den andra
nivan, dénskvirda kunskaper, inom ett stadium ar identiska med
momenten pd den férsta nivin, nddvindiga kunskaper, panasta
stadium. I texten till varje huvudmoment ges kommentarer samt
motiv, principer och riktlinjer for val avinnehall och aktiviteter.
Det forsta huvudmomentet har en évergripande roll i forhal-

lande till 6vriga. Problemlisning skall forekomma inom alla huvudmo-

ment.

Betoningen av vardagsproblem och aritmetik fir allts ses som
en reaktion mot “den nya matematiken” i Lgr 69, framforallt i
dess matematiksupplement. Ett kommentarmaterial utarbetas
till kursplanen: "Att rikna. En grundliggande fardighet”[19].
Detutkom 1982 och fir betraktas som en metodisk handledning
med forslag och kommentarer.

Kursplanen i Lgr 80 handlar frimst om vad undervisningen ska
innehélla och hur den ska gi till. Syften, mal och riktlinjer
blandas: '

Genom skolarbetet sha eleverna skaffa sig sddana kunskaper och

Jirdigheter i matematik som de har anvindning fér vid studier av’

andra skolémnen, vid fortsatta studier efter grundskolan pé
Jritiden och i arbetslivet (s 98).

Undervisningen ska vara sd konkret, ait varje elev kan forankra
begreppen och férstd anvindningen § praktiska situationer (s 99),

Ett6vergripande maliLgr 80 blevalltsd att forvirva god férmaga
att 16sa vardagsproblem, bl a genom att utveckla allsidiga rak-
nefirdigheter. Problemldsning blev ett nytt huvudmoment- det
forsta. Allmant skulle eleverna ocksd utveckla sidana kunskaper
och fardigheter i matematik som de har anvindning for vid
fortsatta studieriandra dmnen, fortsatta studier efter grundsko-
lan, pa fritid och 1 arbetsliv.
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ALTERNATIVKURSFRAGAN

Den 26 maj 1950 fattade riksdagen det viktiga principbeslutet
om en niodrig enhetsskola [20]. Sverige hade bestimtsig for att
ersitta parallellskolesystemet med en sammanhdllen niodrig
obligatoﬂskutbildning. En omfattande forsoksverksamhetdrogs
i ging. En av de storsta frigorna var, hur man skall klara av
undervisningen i sammanhallna klasser i nio ir. Matematikim-
net ansags vara ett av de mest kritiska. I forséksverksamheten
enligt Timplaner och Huvudmoment 1955, inférdes grundkurs
och overkurs i en del &mnen [10]. Men den storsta nyheten var
nog Alternativkurser. '

Den nédvindiga differentieringen med hénsyn till elevernas olika
Jorutsatiningar kan ske genom den uppdelning i grundhurs och
dverkurs som ndmns i anvisningarna Gl varje dmne ... For att
ytterligare underlitta anpassningen av undervisningen. efter
Jorutsdtiningarna hos de olika elevgrupperna i en klass, har for
vissa dmmnen (moderna sprik, matematik, fysik och kemi) utarbe-
tats forslag Gill sk alternativkurser. Dessa dir exempel pé hur man
kan differentiera kurserna, och de har till omfattning och innehdll
varierats efter olika elevers studiemdl och forutsétiningar (s 20).

Beslutet foregicks av en livlig debatt och minga ansig att
alternativkurserna var ett officiellt avsteg fran forsdksverksam-
hetensideologiska virdegrund. 1957 drs skolberedning hade en
svar avvigning att gora infor Lgr 62. Den stannade vid samman-
héllna klasser i &tta ar och en organisatorisk differentiering i
arskurs 9 med tre program 9y, 9a och 9g samt alternativkurser i
bla matematik pa hogstadiet. Men beslutet visade sig vila pé 16sa

grunder:

Hiir vill beredningen dock erinra om den av forskningssekreterare
Nils-Erik Svensson foretagna undersokningen om prestationsut-
vecklingen i olika differentieringsmiljer ... tyder pé att en homo-
genisering av klasserna fir de ur skolans synpunkt svagaste
eleverna medfir f5r dem ogynnsamma konsekvenser i friga om
kunskapsinhdmtandet samiidigt som homogeniseringen inte har
ndgra patagliga positiva effekiter for de bista eleverna. -
(SOU 1961:30, [21])
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Pd en avgirande punkt i sin argumentering har t ex 1957 drs
skolberedning dragit en slutsats, som kan uppfattas och ocksé har
tolkats s att en homogenisering genom organisatorisk differen-
tiering mzssgynnm de simsta eleverna wian att for den skull ge

| ndgra positiva effekter for de bista. Den resultatbild som kan
utldisas wr stockholmsundersékningen ger snarare siéd Jor den
motsatia tolkningen.

~ (Dahllaf, 1967, [22])

Manga ville ha betydligt tidigare differentiering medan andra
uppfattade alternativkurserna som en rest frin det gamla paral-
lellskolesystemet som méste avskaffas:

I en grundliggande allméinbildande skola for alla bior 1 princip
undervisningen bedrivas enligt en liroplan wtan alternativkurser
¢ ndgol dmne

(SOU 1961:30, [21])

Bade de som férordade tidig differentiering och de som ville ha
en helt sammanhéllen grundskola dberopade pedagogisk ex-
pertis och olika forskningsprojekt som genomfdrts i anslutning
till forsdksverksamheten. Beslutet kom emellertid att fattas pa
andra grunder:

Det dir vért att notera att det foredragande statsrddet Ragnar
Edenman i riksdagsdebatten med viss emfas slog fast att
differentieringsproblemet i en obligatorisk skola inte ér en pedago-
gisk utan en rent politisk friga.

(Unenge, 1997, [21])

Nastan direkt efter det att Lgr 62 tritt i kraft startade arbetet pa
Skoléverstyrelsen, SO med att forsoka avskaffa alternativkurser-
na. Man trodde att problemet kunde 16sas med hjilp av férbatt-
rade och utvecklade liromedelssystem, sk metod-materialsys-
tem. Med utgingspunkt i den fdrséksverksamhet som bérjade
i Brads 1963 startade det mycket omfattade IMU-projektet
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(Individualiserad matematikundervisning). Projektet och till-
hérande undervisningsteknologi skulle inte bara 16sa alterna-
tivkursproblemet utan ocksé ge stora rationaliseringsvinster p
lirarsidan och ddrmed l6sa det stora problemet med Yirarbris-
ten i matematik [23]. Med hénvisning till. erfarenheter fran
IMU-projektet foreslog Skoloverstyrelsen 1968, innan projektet
slutrapporterats, att alternativkurserna i matematik skulle slo-
pas. Men i likhet med 1961 hade man knappast den grund for
forslaget som man gjorde gillande:

"Within Sweden, the National Board of Education did not wait
Jor the results of experimentation to recommend regular
introduction of the IMU system nation-wide. In November 1968
the Board stated: Even if the final scientific efficiency have not yet
been completed, he board has nevertheless found the data already
available so overwhelmingly positive that the application of the
methods-material-systems approach should now be allowed in
schools ” (Tescher, 1973, 403). This recommendation was done
without consuliing the IMU researchers and they veacted against
what they saw as premature and compulsory introduction of the
system into schools.
(Howson et al. 1981, [24])

Regeringen foljde inte SkolSverstyrelsens forslag utan behdll
alternativkurserna i matematik i Lgr 69.

I forarbetena dll Lgr 80 foreslog SO Ater igen att alterna-
tivkurserna skulle slopas, trots starkt motstind frin ménga hall.
Denna gang var det inte differentierade liromedel som skulle
16sa problemen utan ett decentraliserat flerdrigt lokalt utveck-
lingsarbete. Forebilder fann man bl a i en svensk kommun, dér
nagralirare hade startat ettlokalt utvecklingsarbete i matematik
utan alternativkurser.
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Den resurs som var kopplad till alternativkurserna skulle 3
behallasunder en 6vergangsperiod pa 5 ir. Men regeringen gick
inte heller denna géng pa SO:s forslag. Man ansag att fragan
maste utredas ytterligare:

© Alternativkurserna i matematik och engelska bor diremot finnas
kvar ... Den pedagogiska fragan stutligen, vilken typ av gruppe-
ring som ger eleverna bésta férdighetstriningen och. Gr positiv
aven ur andra synpunkter bor avgéras forst efter utprivming. Det
bér finmas frihet for kommuner ait delta i Jorsoksverksamhet med
annan organisation én allernativkurser. Forsoksverksambheten bor
medges av SO och ges tillricklig omfattning for att bilda grund for
vidare stillningstaganden. Vilka elevgrupperingar som uppkom-
mer om alternativkurserna dverges bor noggrant studeras. SO bér
Jé i uppdrag ait utvirdera forsoksverksamheten och inkomma med
Jorslag i fragan fem dr efter det att ldroplanen tritt i kraft

(Prop 1978/79:100, [25]).

Utbildningsutskqttet stallde sig bakom regeringens forslag [26].
Uppdraget till SO formuleras pa féljande sitt:

- betrdffande alternativkurserna i engelska och matematik genom
Jorséksverksamhet studera vilka elevgrupperingar som uppkommer,
om allernativkurserna slopas, samt sé snart som méjligt wtvir-
dera denna forséksverksamhet och senast den 1 juli 1987 in-
komma med de forslag som férsoksverksamheten ger anledning till.
(Prop 1978,/79:100, [25])

Alternativkurserna blev alltsé kvar ocksa i Lgr 80. Kursplanen i
matematik i Lgr 80 innehaller pa satt och vis tv kurser pa varje
stadium —en slags allmén och séirskild kurs p4 varje stadium. Men
det sdgs inget om alternativa kurser i matematk i kursplanen.
Ordet alternativkurs saknas som sékord i sakregistret i Lgr 80.
Det finns bara med pé en enda plats i laroplanen, nimligen pa
sidan 159, som den 5:e foreskriften under rubriken Timplaner:
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5. Alternativkurser

Pd hogstadiet finns alternativa kurser i dmnena matematik och
engelsha. Fordldrar till elev viljer efter samrdd med eleven for varje
lasdr alternativkurs (s 159).

Detfinnsalltsd inga skrivningar om allmén och sirskild kurs vare
sig i kursplanen fér matematik och eller i tillhérande kommen-
tarmaterial till Lgr 80. Eleverna har fatt betygsstyrande nationel-
la standardprov pa allmén eller sirskild kurs — och sedan fitt
betyg pd dessa kurser — som egentligen inte funnits. Denna
férvirrade situation speglar pa nagot sitt de motsittningar och
den osikerhet som funnits i alternativkursfrigan dnda sedan
kurserna introducerades i mitten av 50-talet.

Den forsoksverksamhet med alternativ till alternativkurser som
SOfickiuppdragatt genomfdra och rapporterasenastijuli 1987
fickingen avgdrande betydelse for frigans behandling i férarbe-
tena till Lpo 94. Det blev istillet den nya decentraliserade
ansvarsfordelningen och malstyrningen som definitivisatte punkt
fér detnationelltreglerade alternativkurssystemet. Regeringens
motiv till det smitt historiska beslutet dterges hir i sin helhet:

Nuvarande reglering om alternativkurser i engelska och matema-
tik upphor.
(prop 1992/93:220, s 53, [27])

Sedan grundskolan inférdes har undervisningen i engelska och
matematik bedrivits i tod kurser, allmdn och séirskild kurs. I Lgr
80 dierfinns den centrala regleringen i en kort foreskrift till
timplanen. Dér anges alt allernativa kurser finns pé hogstadiet
och ait fordldrar efter samrdd med eleven viljer alternativkurs for
varje lisdr. Déremot finns det endast en kursplan i engelsha
respektive matematik. Betygssdtining har dock skett utifrdn skilda

referensgrupper
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Under ett antal dr har forsoksverksamhet och utvecklingsarbete
bedrivits fér att komma fram till andra sitt att gruppera eleverna
och differentiera undervisningen. Eit véxande antal skolor dverger
nu alternativkurssystemet. Ett relativt stort antal elever vdljer dock
allmdn kurs i drskurs 9 vilket kan tolkas som utslag av taktikval
infor stutbetyget. '

I och med de férindringar som ett nyit statsbidragssystem innebu-
it har en central reglering av hur eleverna skall grupperas
kommit i ett nytt lige. Kommunerna bestimmer sjétva hur resur-
serna skall fordelas. De frslag, som vi ligger i denna proposition
om timplaneutrymme for elevens fria val och lokal profilering,
innebdr dértill Gkande majligheter for skolorna att tillgodose
elevernas olika intressen och behov. Det ér en professionell bedim-
ning som bér ligga till grund for hur eleverna skall grupperas for
alt uppnd bista mijliga studieresultat. Vi dterkommer till detta i
avsnitt 3.5. De lokala forutsittningarna varierar, Elever har
skilda intressen, forutsitiningar och behov och skolorna har
majligheter att tillgodose dessa variationer péé olika séitt. Amnena
ar ochsd olika till sin karaktér. Vi gor ddrfor bedomningen att
ndgon central reglering av alternativa hurser i engelska och
matemalik inte lingre behivs.

(prop 1992/98:220, s 62, [27])

Riksdagen hade inget att erinra mot denna skrivning. Darmed
sattes punkt for en av 1900-talets stdrsta och mest omdiskuterade
skolfragor, differentieringsfrigan. Den ir nu reducerad 6l en

lokal fréga forrektor, reglerad pien enda meningigrundskolefér
ordningen:

Eleverna skall fordelas pé klasser och grupper enligt beslut av

rektorn.
(SFS 1994: 1194, 4 kap., 4 §, [28])
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Fran elevperspektiv ger naturligtvis tva alternativkurser en allt-
fér mekanisk uppdelning av matematikinnehallet. Systemet
med en fast organisatorisk differentiering visar sig ha negativa
effekter pd ménga elevers sjélvuppfatining, intresse, motivation
och attityder till matematik och matematikstudier i den kansliga
14-15-drsaldern [29]. Detdr nu upp till de professionella: lirare,
skolledare att —~ inom ramen for grundskolans styrdokument —i
samrad med elever och férildrar vilja arbets- och organisations-
former som &r de bésta utifrin egna och skolans forutsittningar
1or att malen med utbildningen i matematik skall nis. Kommer
det fortfarande att innebéra att matematik fir mer ldrarresurser

. 4n andra dmnen i forhallande till garanterad undervisningstid?

Ja, det avgérs nu lokalt!

Avslutningsvis kan vi konstatera att den diskussion som forts i tre
decennier om elevgrupperingar och olika kurser i matematik pa
hagstadiet nu upprepas pa gymnasiet. Orsaken till detta ir att
matematik (kurs A) blivit obligatoriskt kirndmne fér alla elever.
Maste man nivigruppera for att kunna individualisera eller gér
det att individualisera i "heterogena grupper” inom gruppens
ram. Detir bara att hoppas att gymnasiets lirare férsdker ta del
av de ménga erfarenheter som vunnits pa grundskolans hoégsta-
dium under arbetet med alternativkurser och med olika alterna-
tiv till alternativkurser [30].

SAMMANFATTNING

Vikankonstateraattdetsaknas formulerade motivfér maternatk-
dmnet i mélbeskrivningarna fér matematikimnet i rildoku-
menten frin 1842, 1878, 1889, 1900, 1919, 1955 och 1969. Inte
forran 1980 ges en motivering, om 4n nigot obestimd, for
matematikimnets plats i svensk skola. Nar man laser de centrala
styrdokumenten fir man ett intryck av att matematiken har haft
en sidan sjélvklar plats i skolan att imnet inte behévt motiveras
[31].
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Antalet drskursveckotimmar fér matematik har i stora drag varit
oférandrat i 150 4r. D4 antalet drskurser successivt blivit fler har
ocksd undervisningstiden i matematik forldngts. Nar man uti-
fran de behandlade texterna forsdker rekonstruera motiv for
matematikdmnet si ser man en antydan tll stegring av motiv for
privatlivets behov. 11955 ars plan fér folkskolan harformulering-
ar kring "praktiska uppgifter” och “dagliga livet” bortfallit hel,
Mélen ger ingen signal om att det finns syften for matematiken
betingade av samhills- eller privatliv. I Timplaner och Huvud-
moment for enhetsskolan, 1955 finns diremot en mera "mo-
dern” beskrivning, som visar pé att syften skall svara mot behov
i bide samhille och privatliv.

I grundskolans forsta Iroplan, Lgr 62, kan man spara kompro-
missen mellan folkskoletankar och realskoletankar. Den fackma-
tematiska karaktiren dr starkare 4n i ToH 1955. T 1969 &rs mal
finns ingenting som direkt uttrycker behov av matematik i vare
sigsambhalle eller privatliv. "Den nyamatematiken” introduceras,
frimstirekommenderad matematikterminologi fr skolan och
i kursplanens supplement som i praktiken blir kursplan. Minga
nya "inommatematiska” begrepp och moment introduceras
vilket snabbt leder till en motreaktion. Den konkretiseras i en
basfirdighetshandledning fér de lagst presterande eleverna och
i en dtergang till betoning pa vardagsmatematik i Lgr 80, Kurs-
planen i Lgr 80 innehéll flera nyheter. For forsta gdngen ser vi
ctt framskrivet syfte for matematikiimnet i skolan. Vi fir en helt
ny typ av huvudmoment, problemlésning. Uppdelningen pa
njvaer inom respektive stadium ir ocksi ny.
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