Skolverkets forslag till kursplan i matematik i grundskolan

Matematik

Matematiken har en mangtusenarig historia med bidrag frain méanga kulturer. Den
har utvecklats ur minniskans praktiska behov och hennes naturliga nyfikenhet och
lust att utforska. Matematisk verksamhet dr till sin art en skapande, reflekterande

och probleml6sande aktivitet som 4r nira kopplad till den samhilleliga, sociala och
tekniska utvecklingen. Kunskaper i matematik ger manniskor férutsattningar att fatta
vilgrundade beslut 1 vardagslivets manga valsituationer och 6kar mojligheterna att
delta i samhallets beslutsprocesset.

Syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om
matematik och matematikens anvindning i vardagen och inom olika dmnesomraden.
Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar intresse f6r matematik och tilltro
till sin formaga att anvinda matematik 1 olika sammanhang. Den ska ocksa ge elever-
na moijlighet att uppleva estetiska virden i méten med matematiska monster, former
och samband.

Matematikundervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper for att kunna
formulera och 16sa problem, samt reflektera 6ver och virdera valda strategier, meto-
der, modeller och resultat. Eleverna ska dven ges forutsittningar att utveckla kunska-
per om hur vardagliga situationer kan formuleras matematiskt.

Genom undervisningen ska eleverna ges forutsittningar att utveckla fortrogenhet
med grundliggande matematiska begrepp och metoder och deras anvindbarhet.
Vidare ska eleverna genom undervisningen ges mojligheter att utveckla kunskaper
1 att anvanda digital teknik for att kunna undersoka problemstillningar, gora berdk-
ningar och for att presentera och tolka data.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar férmagan att argumentera och
fora matematiska resonemang. Eleverna ska genom undervisningen ocksd ges mojlig-
het att utveckla ett matematiskt sprak, samt fortrogenhet med hur spriaket anvinds
tor att kommunicera med och om matematik i vardagliga och matematiska samman-
hang;

Undervisningen ska ge eleverna forutsittningar att utveckla kunskaper om historiska
sammanhang dir viktiga begrepp och metoder i matematiken har utvecklats. Genom
undervisningen ska eleverna dven ges moijligheter att reflektera 6ver matematikens
betydelse, anvindning och begrinsning i vardagslivet, andra skolimnen och under
historiska skeenden och dirigenom kunna se matematikens sammanhang och rele-
vans.
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Genom undervisningen i amnet matematik ska eleverna ges férutsittningar att
utveckla f6rmdgan att

- formulera och 16sa matematiska problem samt virdera valda strategier och meto-
der,

- anvinda och analysera matematiska begrepp,

- vilja och anvinda limpliga matematiska metoder for att géra berdkningar och 16sa
rutinuppgifter,

- fora och f6lja logiska matematiska resonemang, samt

- anvinda ett matematiskt sprak for att samtala om och redogora for frage-
stillningar, berdkningar och slutsatser.

Centralt innehall

Undervisningen i matematik ska behandla foljande centrala
innehall

| arskurserna 1-3

Taluppfattning och tals anvindning

- Naturliga tal och deras egenskaper, samt hur talen kan delas upp och anvindas for
att ange antal och ordning,

- Hur tal byggs upp med hjilp av positionssystemet. Symboler for tal och symboler-
nas utveckling i nagra olika kulturer genom historien.

- Del av helhet och del av antal. Hur delarna kan benidmnas och uttryckas som
enkla brak, samt hur enkla brak forhaller sig till naturliga tal.

- De fyra riknesittens egenskaper och deras samband med varandra.

- Centrala metoder for berikningar med naturliga tal, vid huvudrikning och 6ver-
slagsrikning, vid beridkningar med skriftliga metoder och minirdknare samt vid val av
raknesatt i olika situationet.

- Rimlighetsbedomning vid enkla berikningar och uppskattningar.

- Naturliga tal och enkla tal i brakform och deras anvindning i vardagliga situa-
tionet.

Algebra

- Matematiska likheter och likhetstecknets betydelse.
- Hur enkla moénster i talféljder och enkla geometriska monster kan konstrueras,
beskrivas och uttryckas.

Geometri

- Grundliggande geometriska begrepp och de geometriska objekten kvadrat,
rektangel, cirkel, klot och ritblock samt deras egenskaper.
- Konstruktion av geometriska objekt. Skala vid enkel férstoring och férminskning,
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- Vanliga ligesord for att beskriva féremals och objekts lige 1 rummet.

- Symmetri, till exempel i bilder och 1 naturen, samt hur symmetri kan konstrueras.
- Jamforelser och uppskattningar av matematiska storheter. Mitning av lingd,
massa, volym och tid med vanliga nutida och ildre mattenheter.

Sannolikhet och statistik

- Slumpmissiga hindelser i experiment och spel.
- Enkla tabeller och diagram och hur de kan anvindas for att sortera data och
beskriva resultat frain enkla undersékningar.

Samband och férindringar

- Olika proportionella samband samt dubbelt och hilften.

Problemlésning

- Strategier for matematisk probleml6sning i enkla situationer.
- Matematisk formulering av fragestallningar utifran enkla vardagliga situationer.

| arskurserna 4-6

Taluppfattning och tals anvindning

- Rationella tal och deras egenskaper.

- Positionssystemet for tal i decimalform. Talsystem 1 olika kulturer, till exempel det
babyloniska och det binira talsystemet.

- Tal i procentform och deras samband med tal i brak- och decimalform.

- Centrala metoder for berikningar med naturliga tal och enkla tal i decimalform
vid 6verslagsrikning, huvudrikning, samt vid berikningar med skriftliga metoder
och miniriknare.

- Rimlighetsbedomning vid uppskattningar och berikningar i vardagliga situationer.
- Centrala strategier for berdkningar och val av metod i olika situationer.

- Tal i brak- och decimalform och deras anvindning i vardagliga situationer.

Algebra

- Obekanta tal och deras egenskaper, samt situationer dér det finns behov av att
beteckna ett obekant tal med en symbol.

- Strategier fOr att tolka och skapa enkla algebraiska uttryck och ekvationer i situa-
tioner som ar relevanta for eleven.

- Strategier fOr att 16sa enkla ekvationer.

- Hur monster i talféljder och geometriska monster kan konstrueras, beskrivas och
uttryckas.
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Geometri

- Vanliga geometriska begrepp och de geometriska objekten romb, triangel och
tetraeder samt deras egenskaper.

- Konstruktion av geometriska objekt. Skala och dess anvindning i vardagliga situa-
tioner.

- Symmetri i vardagen, i konsten och i naturen, samt hur symmetri kan konstrueras.
- Strategier och metoder f6r hur omkrets och area hos olika tvadimensionella
geometriska figurer kan bestimmas och uppskattas.

- Jamforelse, uppskattning och mitning av lingd, area, volym, massa, tid och vinkel
med vanliga mattenheter. Mitningar med anvindning av nutida och dldre metoder.

Sannolikhet och statistik

- Sannolikhet, chans och risk grundat pa observationer, experiment eller statistiskt
material fran vardagliga situationer. Jimforelser av sannolikheten vid olika slump-
missiga forsok.

- Enkel kombinatorik i konkreta situationer.

- Tabeller och diagram for att beskriva resultat fran undersékningar. Tolkning av
data i tabeller och diagram.

- Ligesmatten medelvirde, typvirde och median, samt hur de kan anvindas i statis-
tiska undersokningar.

Samband och férindring

- Begreppen proportionalitet och procent, deras innebord och samband.

- Grafer for att uttrycka olika typer av proportionella samband vid enkla undersok-
ningar.

- Koordinatsystem och strategier for gradering av koordinataxlar.

Problemlésning

- Strategier f6r matematisk probleml6sning i vardagliga situationer.
- Matematisk formulering av fragestallningar utifrin vardagliga hindelser och situa-
tioner.

| arskurserna 7-9

Taluppfattning och tals anvindning

- Reella tal och deras egenskaper.

- Talsystemets utveckling fran naturliga tal till reella tal. Metoder for berakningar i
olika historiska och kulturella sammanhang;

- Tal i potensform for att uttrycka sma och stora tal samt anvindning av prefix.

- Centrala metoder for berikningar med tal i brak- och decimalform vid 6verslags-

rikning, huvudrikning, samt vid berikningar med skriftliga metoder och digital
teknik.
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- Strategier for beridkningar och val av metoder, samt rimlighetsbedémning vid
uppskattningar och berdkningar, i vardagliga och matematiska situationer och inom
andra dmnesomraden.

- Reella tal och deras anvindning i vardagliga och matematiska situationer.

Algebra

- Begreppet variabel, dess innebdrd och anvindning i algebraiska uttryck, formler
och ekvationer

- Strategier fOr att tolka, skapa och anvinda algebraiska uttryck, formler och ekva-
tioner 1 situationer relevanta for eleven.

- Metoder f6r ekvationslésning,

Geometri

- Geometriska begrepp och de geometriska objekten manghérning, kon och
cylinder samt deras egenskaper.

- Avbildning och konstruktion av geometriska objekt. Skala vid férminskning och
forstoring av tva- och tredimensionella objekt.

- Likformighet och symmetri i planet.

- Strategier och metoder f6r beridkning av area, omkrets och volym hos geometriska
objekt, samt enhetsbyten i samband med detta.

- Geometriska relationer, satser och formler.

- Platonska kroppar samt de geometriska grundbegreppen punkt, linje, plan och
vinkel 1 historisk belysning,

Sannolikhet och statistik

- Likformig sannolikhet och metoder for att berdkna sannolikheten i vardagliga
situationer.

- Kombinatorik, metoder for berakning av antal kombinationer f6r en given mingd.
- Tabeller, diagram och grafer samt hur de kan tolkas och anvindas for att beskriva
resultat av egna och andras undersékningar, till exempel med hjilp av digitala verk-
tyg. Hur ligesmatt och spridningsmatt kan anvindas for bedomning av resultat vid
statistiska undersokningar.

- Bedomningar av risker och chanser utifran statistiskt material.

Samband och fériandring

- Procent for att uttrycka forindring och férindringsfaktor, samt berikningar med
procent i vardagliga situationer och i situationer inom olika dmnesomraden.

- Funktioner och rita linjens ekvation. Hur funktioner kan anvindas for att under-
s6ka forindring, forindringstakt och andra samband.

Probleml6sning

- Strategier f6r probleml6sning i vardagliga situationer och inom olika dmnes-
omraden, samt virdering av valda strategier och metoder.

- Matematisk formulering av fragestallningar samt tolkning av matematiska formu-
leringar och modeller utifran vardagliga situationer och olika amnesomraden.
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Kunskapskrav

Kunskapskrav for godtagbara kunskaper i slutet av arskurs 3

Eleven l6ser enkla matematiska problem, beskriver sitt tillvigagangssitt och bedémer
resultatens rimlighet. Eleven tolkar enkla beskrivningar och formulerar fragestallning-
ar matematiskt med hjilp av grundliggande matematiska symboler.

Eleven har grundliggande kunskaper om matematiska begrepp och visar sin forsta-
else for begreppen genom att ge enkla beskrivningar av egenskaper och exempel

pa enkla samband. Eleven beskriver ocksa de fyra riknesitten, tal och andra grund-
liggande begrepp muntligt och skriftligt med hjélp av konkret material, bilder och
symboler. Genom att placera tal pa tallinjen och beskriva talens inbordes relation
samt dela upp tal, visar eleven fOrstdelse for de naturliga talen. Eleven delar dven upp
helheter i olika antal delar samt jamfér och namnger delarna som enkla brak. Eleven
anvinder grundliggande geometriska begrepp och vanliga ligesord for att beskriva
geometriska objekts egenskaper, lige och inbérdes relationer. Eleverna anvinder
enkla proportionella samband i elevnira situationer och skala vid enkel férstoring
och férminskning;

Eleven visar grundliggande kunskaper om matematiska metoder genom att anvinda
grundliggande metoder pa ett i huvudsak korrekt sitt. Eleven anvinder sig av
huvudrikning for att genomfora berdkningar med de fyra raknesitten nir talen och
svaren ligger inom heltalsomradet 0-20, samt for berakningar med enkla tal i ett
utvidgat talomrade. Vid addition och subtraktion anvinder eleven dven skriftliga
riknemetoder nar talen och svaren ligger inom heltalsomradet 0-200. Eleven hanterar
enkla matematiska likheter och anvander likhetstecknet pa ett i huvudsak korrekt sitt.
Nir eleven gor enkla mitningar och uppskattningar av lingder, massor, volymer och
tider anvinder hon eller han vanliga mattenheter for att uttrycka resultatet. Eleven
beskriver och konstruerar dven enkla symmetrier, geometriska monster och talféljder
samt bygger utifran instruktioner geometriska objekt. Vid olika slag av undersékning-
ar 1 elevnira situationer anvinder eleven enkla tabeller och diagram for att sortera
och redovisa resultat.

Eleven samtalar om och redogér for berakningar pa ett begripligt sitt 1 tal och skrift
med inslag av grundliggande matematiska begrepp och symboler. Genom att i samtal
stilla och besvara fragor resonerar sig eleven fram till val av metoder och om resul-
tats rimlighet.

Kunskapskrav for godtagbara kunskaper i slutet av arskurs 6

Eleven l6ser enkla matematiska problem, gér enklare bedomningar av tillvigagangs-
siatt och om resultatens rimlighet. Eleven tolkar enkla vardagliga situationer och
formulerar fragestillningar matematiskt med hjalp av grundliggande matematiska
symboler.
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Eleven har grundliggande kunskaper om matematiska begrepp och visar sin forsta-
else f6r begreppen genom att ge enkla beskrivningar av egenskaper och exempel pa
samband med hjilp av konkret material, symboler, grafer och tabeller. Eleven anvin-
der skala, procent och andra grundliggande matematiska begrepp och samband pa
ett sdkert satt i konkreta och vardagliga situationer.

Eleven visar grundliggande kunskaper om matematiska metoder genom att vilja och
anvinda grundliggande metoder och genomféra rutinuppgifter pa ett korrekt sitt.
Eleven anvinder miniriknare, skriftliga raknemetoder och huvudrikning f6r de fyra
riknesitten samt genomfor berdkningar med sikerhet. Eleven gor enkla matningar,
uppskattningar och jaimforelser av areor, volymer, tider och vinklar, samt anvinder
limpliga mattenheter fOr att uttrycka resultatet. I konkreta vardagliga situationer
anvinder eleven lagesmatt samt enkla tabeller och diagram for att beskriva samband
och forhillanden i statistiska material.

Eleven samtalar om och redogér f6r berakningar i tal och skrift med inslag av grund-
liggande matematiska begrepp och symboler. Vidare visar eleven att hon eller han
kan f6lja enkla skriftliga och muntliga beskrivningar med matematisk information
genom att aterge grundliggande delar av innehallet 1 tal och skrift. Eleven resonerar
om val av metoder och resultats rimlighet genom att stilla och besvara fragor sa att
resonemangen fors framat.

Kunskapskrav for betyget E i slutet av arskurs 9

Eleven l6ser enkla matematiska problem. I arbetet beskriver eleven sina val av meto-
der och ger enklare omdémen om tillvigagangssitt och resultatens rimlighet. Eleven
tolkar enkla vardagliga situationer och situationer inom olika amnesomraden och
formulerar fragestillningarna matematiskt pa ett enkelt sitt med hjilp av matematiska
symboler, algebraiska uttryck, formler och ekvationer.

Eleven har grundliggande kunskaper om matematiska begrepp och visar sin forsta-
else genom att ge enkla beskrivningar av deras egenskaper och exempel pa samband.
I beskrivningarna anvinder och vixlar eleven mellan nagra enkla uttrycksformer.
Eleven anvinder skala, funktioner, procent och andra grundliggande matematiska
begrepp och samband med sikerhet 1 kinda vardagliga och matematiska situationer.

Eleven visar grundliggande kunskaper om matematiska metoder genom att vilja
och anvinda grundliggande metoder pa ett korrekt och sikert satt. Vid berdkningar
anvinder eleven 6verslagsrikning, skriftliga riknemetoder, huvudrikning och teknis-
ka hjilpmedel. Eleven tolkar och 16ser enkla ekvationer och beriknar sannolikheter
1 enkla situationer. Eleven beridknar omkrets, area och volym och gor enhetsbyten

1 vilkdnda vardagliga och matematiska situationer. Eleven bearbetar och beskri-

ver samband och forhallanden i enkla statistiska material genom att bestimma och
berikna ligesmatt samt konstruera tabeller och diagram med sikerhet.
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Eleven samtalar, gor redovisningar och for logiska resonemang inom olika matema-
tiska omraden, s att uttryckssitt och innehall till viss del dr anpassade till syfte och
sammanhang. Eleven anvinder begrepp, symboler och andra matematiska uttrycks-
sitt pa ett enkelt sitt i tal och skrift. Eleven foljer skriftliga och muntliga beskrivning-
ar och resonemang med ett enkelt matematiskt innehall och visar detta genom att
aterge grundliggande delar av innehallet med hjilp av grafer, funktioner och andra
matematiska uttrycksformer. Eleven resonerar om val av olika strategier, metoder och
riknesitt samt om resultats rimlighet genom att préva dem och med enkla motive-
ringar beskriva sina val.

Kunskapskrav for betyget C i slutet av arskurs 9

Eleven l6ser sammansatta matematiska problem. I arbetet férklarar eleven sina val av
metoder och ger utvecklade omdémen om tillvigagangssitt och resultatets rimlighet.
Eleven tolkar bekanta vardagliga situationer och situationer inom olika amnesomra-
den och formulerar fragestillningarna matematiskt pa ett utvecklat sitt med hjilp av
matematiska symboler, algebraiska uttryck, formler och ekvationer.

Eleven har goda kunskaper om matematiska begrepp och visar sin forstaelse genom
att ge utvecklade beskrivningar och forklaringar av deras egenskaper och samband. I
beskrivningarna anvinder och vixlar eleven mellan flera olika uttrycksformer. Eleven
anvinder skala, funktioner, procent och andra matematiska begrepp och samband pa
ett sdkert sitt i bekanta vardagliga och matematiska situationer.

Eleven visar goda kunskaper om matematiska metoder genom att vilja och anvinda
metoder pa ett korrekt och sikert sitt och med sidkerhet. Vid berdkningar anvinder
eleven, och vixlar mellan, 6verslagsrikning, skriftliga riknemetoder, huvudrikning
och tekniska hjilpmedel. Eleven tolkar och 16ser olika ekvationer och beridknar
sannolikheter 1 sammansatta situationer. Eleven beriknar omkrets, area och volym
och g6r enhetsbyten 1 bekanta vardagliga och matematiska situationer. Eleven under-
s6ker och beskriver samband och férhallanden i sammansatta statistiska material
genom att bestimma och berikna ligesmatt samt konstruera tabeller och diagram
med sikerhet.

Eleven samtalar, gor redovisningar och for logiska resonemang inom olika matema-
tiska omraden, sd att uttryckssitt och innehall dr anpassade till syfte och samman-
hang. Eleven anvinder begrepp, symboler och andra matematiska uttryckssitt pa ett
utvecklat sitt i tal och skrift. Eleven foljer skriftliga och muntliga beskrivningar och
resonemang med ett utvecklat matematiskt innehall och visar detta genom att aterge
vasentliga delar av innehallet med hjilp av grafer, funktioner och andra matematiska
uttrycksformer. Eleven resonerar om val av olika strategier, metoder och riknesitt
samt om resultats rimlighet genom att préva och ompréva dem och med utvecklade
motiveringar forklara sina val.
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Kunskapskrav for betyget A i slutet av arskurs 9

Eleven l6ser sammansatta matematiska problem. I arbetet forklarar eleven sina val av
metoder och ger vilutvecklade och nyanserade omdémen om tillvigagangssitt och
resultatets rimlighet. Eleven tolkar nya vardagliga situationer och situationer inom
olika iamnesomriden och formulerar fragestallningar matematiskt pa ett vilutvecklat
siatt med hjalp av matematiska symboler, algebraiska uttryck, formler och ekvationer.

Eleven har mycket goda kunskaper om matematiska begrepp och visar sin forsta-
else genom att ge vilutvecklade beskrivningar och generella forklaringar av deras
egenskaper och samband. I beskrivningarna anvinder och vixlar eleven mellan flera
avancerade uttrycksformer. Eleven anvinder skala, funktioner, procent och andra
matematiska begrepp och samband med god sikerhet i nya vardagliga och matema-
tiska situationet.

Eleven visar mycket goda kunskaper om matematiska metoder genom att vilja och
anvianda metoder pa ett korrekt sitt och med god sakerhet. Vid berakningar anvinder
eleven, och vixlar effektivt mellan, 6verslagsrikning, skriftliga riknemetoder, huvud-
rikning och tekniska hjdlpmedel. Eleven tolkar och I6ser avancerade ekvationer och
beraknar sannolikheter i komplexa situationer. Eleven beriknar omkrets, area och
volym och gér enhetsbyten 1 nya vardagliga och matematiska situationer. Eleven
utreder och beskriver samband och férhallanden i sammansatta statistiska material
genom att bestimma och berikna ligesmatt samt konstruera tabeller och diagram
med god sikerhet.

Eleven samtalar om, gér redovisningar och for logiska resonemang inom olika
matematiska omraden, sa att uttryckssitt och innehall 4r vil anpassade till syfte och
sammanhang. Eleven anvinder matematiska begrepp, symboler och andra uttrycks-
sitt pa ett valutvecklat och nyanserat sitt i tal och skrift. Eleven foljer skriftliga och
muntliga beskrivningar och resonemang med ett valutvecklat matematiskt innehall
och visar detta genom att aterge centrala och omfattande delar av innehallet med
hjalp av grafer, funktioner och andra matematiska uttrycksformer. Eleven resonerar
om val av olika strategier, metoder och riknesitt samt om resultats rimlighet genom
att systematiskt préva och ompréva dem och med vilgrundade motiveringar forklara
och generalisera kring sina val.



