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Riksdagen och regeringen har beslutat att i SO).s publikation Liropla-
ner skall ingd kommentarer (il Liroplan fér grundskolan (Lgr 80).

Kommentarmaterialet innehaller inte féreskrifter. Det skall ge upp-
slag och information inom olika omraden. Det skall ocks4 diskutera
olika metoder att klara av de malkonflikter, problem och svarigheter
som finns i skolan. Kommentarmaterialet kan anvandas nir man dis-
kuterar och beslutar om arbetsstt. innehéll och organisation i skolar-
betet. Det kan ocksa anvandas nir man i en skola skall besluta om sina
arbetsplaner och sitt utvecklingsprogram.

Kommentarerna utges fortlspande och revideras under hand.

Eftersom praktiska erfarenheter och velenskapliga ron maste ligga
till grund for innehallet i de olika laroplanskommentarerna tar SO
gédrma emot information, uppslag och synpunkter som kan komma till
nytta i det fortsatta arbetet med grundskolans utveckling,

Stockholm i oktober 1982

Skoloverstyrelsen
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KOMMENTARMATERIALETS
UPPLAGGNING OCH FUNKTION

Avsikten med detta kommentarmaterial ir i forsta hand att det skall
fortydliga och ge konkreta tolkningar av innehallet i Kursplanen i ma-
tematik och darigenom vara ett siod i det lokala utvecklingsarbeter.
Det innehaller alitsi inga foreskrifter.

Utgangspunkten har i stillet varit att soka ge ndgra enkla tips och
idéer om hur man kan arbeta for att leva upp till kursplanens intentio-
ner. Givetvis finns det flera alternativa metoder att gora detta pa och
langt ifrdn alla kan redovisas i ett kommentarmaterial. Metodisk
mangsidighet och valfrihet ar angeldgen men metodisk aningsléshet en
styggelse.

VILKA RIKTAR SIG
KOMMENTARMATERIALET TILL?

Ungefdr 60000 larare i Sverige undervisar i matematik. Merparten av
dessa ar larare pa lig- och mellanstadierna, Nastan 1000 av de ca
1 400 matematiklektioner en elev har pa grundskolan ges av klassli-
rare. Under lag- och mellanstadietiden inhamtas de viktigaste delarna
av de grundlaggande firdigheter som alla elever maste ha di de lam-
nar grundskolan,

Det ar viktigt att larare pa alla tre stadierna samverkar mot ett ge-
mensamt slutmél. Repetitioner och uppfoljningar dr nédvindiga. Utan
kontinuitet i undervisningen kan en stor del av tidigare arbete vara
bortspillt. Det hir kommentarmaterialet riktar sig foljaktligen till alla
ldrare som undervisar i matematik.

Enligt Mal och riktlinjer i Lgr 80 far fdrdighetstraningen i att rikna
inte ensidigt koncentreras till &mnet matematik. Den matematik ele-
verna lar sig skall anvandas bide i andra skoldmnen och i vardagslivet,
Det finns darfor anledning for lirare i alla mnen att studera och folja
upp vissa delar av detta kommentarmaterial.



—_— —

i

pL =



KURSPLAN I MATEMATIK -
A et R BT R RS L S S|

(Ler 80 s 98—107)

FORANDRINGAR I KURSPLANENS
UPPLAGGNING

Matematikkursplanen i Lgr 80 ar utformad som en differentierad
Kursplan. Den anger vilka moment som ar nodvdandiga for alla elever
och vilka som ar dnskvdrda for en elev som redan beharskar dessa
moment,

I en differentierad kursplan begrinsas inte malen for nagon elev,
men de mal som man vill att alla skall na pa ett visst stadium framhavs
tydligt och begransas starkt. Arbetet maste dérfor i forsta hand kon-
centreras pa att alla skall nd dessa mal, men darutéver skall varje en-
skild elev foras framat sa langt som forutsattningarna racker.

Detta satt att utforma en kursplan medfor ocksa, att lirare och ele-
ver inte behdver kianna sig pressade av kursomfénget.

Beskrivningen pa s 99 i Lgr 80 av hur huvudmomentens stoff forde-
lats kan enkelt dskddliggoras med foljande schema:

Det som ar nédvandigt
pd lagstadiet och Lagstadiet MNodvandiga kunskaper
alla bor ldra sig

Det som ar onskvirt pa lag- Lagstadiet Onskvirda kunskaper

stadiet och nodvandigt for och
alla pad mellanstadiet mellanstadiet Nodvandiga kunskaper

Det som ér onskvart pi mel- Mellanstadiet Onskvarda kunskaper

lanstadiet och nodvandigt for och
alla pa hogstadiet hogstadiet Nodvandiga kunskaper

Det som ar onskvirt pa hog-

stadiet dr nodvandigt for fram-Hogstadiet  Onskvirda kunskaper
gangsrika studier pa

matematikintensiva

gymnasielinjer




Tillampas ovanstiende schema pa de moment som hor till Grundldg-
gande aritmetik kan foljande resonemang foras. (Studera s 101 i laro-
planen samtidigt med nedanstdende. Detta huvudmoment viljs enbart
for att det dr enklast att exemplifiera.)

Lagstadiet,

Alla elever som limnar lagstadiet bér for att kunna félja undervis-
ningen pd mellanstadiet behirska additions- och subtraktionstabel-
lerna upp till 18 samt 2-ans, 3-ans, 4-ans och 5-ans multiplikationsta-
beller sdsom dubbeltabeller, t ex bade 5 - 8 och B - 5. Dessutom hor
eleverna beharska additions- och subtraktionsuppstillningarna.

P& |dgstadiet arbetar eleverna dels med de moment som finns an-
givna under rubrikerna Ldgstadiet och dels med de som finns angivna
under Ldgstadiet och mellansiadier.

Vid overgéngen till mellanstadiet ar det viktigt att information ges
om vilka elever som inte beharskar de olika momenten under rubriken
Ldgstadiet,

Lagstadiet och mellanstadiet.

En del elever kan mycket av det namnda redan nér de bérjar skolan.
For dem skulle undervisningstiden pa ligstadiet utnyttjas daligt om
man inte gick vidare. Om vi fortsitter att halla oss till tabellerna bor
forstas varje lagstadielarare striva efter att lira s3 manga av sina elever
som majligt bidde multiplikationstabellen och divisionstabellen. Ele-
verna ges aven lamplig trining i huvudrikning och i multiplikation i
uppstillning. Négra av dem kan aven arbeta med tal som ar stérre dn
1 000 och med tal i decimalform med tva decimaler (kopplat till kronor
och éren).

Légstadiet och mellanstadiet.

Mellanstadieldraren tar emot elever med lika varierande f6rkunskaper
som lagstadielararen fick giéra. Hans/hennes uppgift inom huvudmo-
mentet Grundlaggande aritmetik bli nu att i forsta hand se till att ingen
elev lamnar mellanstadiet utan att beharska alla tabellerna samt rikne-
uppstallningarna for addition och subtraktion samt for multiplikation
med ena faktorn ensiffrig. Divisionsuppstillningen kansdiremot und-
varas, men alla elever bor trinas Pa sk kort division. Talomradet
stracker sig upp till 10 000. Observera vad det géller decimaltal att man
i forsta hand bor arbeta med tvd decimaler, eflersom eleverna forst
moter decimaltal i samband med priser. Eleverna mdste hela tiden f4
trana pd att anvinda den matematik de beharskar.

Mellanstadiet och hégstadiet.

Ménga elever kan det mesta av det nyss ndmnda, nar de kommer till
mellanstadiet. For dessa galler det att fortsitta att utvidga talomradet,
att ga vidare med decimaltalen, att arbeta med mer komplicerade mul-
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tiplikationsuppstillningar samt att pabérja traningen av division i upp-
stillning. En del elever kanske lir sig att dividera dven med tvasiffriga
tal i en uppstillning.

Matematikens praktiska tillampning blir allt viktigare. Problemlos-
ning och da inte minst huvud- och Gverslagsrikning i anslutning till
vardagsproblem agnas stort utrymme. Liraren mdste dven utnyitja
alla de majligheter som samverkan med andra &mnen ger.

Mellanstadiet och higstadiet.

Matematiklararen pa hogstadiet har nu ansvaret for att ingen elev lim-
nar grundskolan utan nodvandiga kunskaper i grundldggande aritme-
tik. Dit hor, vilket framgar av laroplanen, bl a praktisk tillimpning av
de fyra rdknesitten med och wran hjalpmedel. Utgangslaget bor vara
gott eftersom ingen elev forhoppningsvis kommer frin mellanstadiet
utan att beharska tabellerna.

Higstadlet

De elever som redan har de nodvindiga kunskaperna i grundliggande
aritmetik kan anvdnda tiden till ytterligare trédning av huvud- och
averslagsrakning samt till att trana problemlosning. Den praktiska till-
limpningen kan goras mer omfattande och komplicerad. Alla tillfillen
till samverkan med andra dmnen bér tas tillvara,

Motsvarande resonemang som har gjorts for huvudmomentet
Grundldggande aritmetik kan goras for Problemldsning, Reella tal etc.
For varje huvudmoment beskrivs alltsd vad som &r nodvandiga res-
pekiive onskvirda kunskaper och fardigheter pa varje stadium. P4 si
sitt framhavs kentinuiteten i undervisningen. Det ar viktigt att en la-
rare vet bade vad som behandlats tidigare och vad som kommer senare
1 inlarningsgangen inom eft visst moment.

Kursplanen i matematik i Lgr 80 utgdr alltsd frin att grinserna mel-
lan stadierna maste vara mycket flytande. Nodvindiga och onskvarda
kunskaper och fardigheter har angivits, men det gir inte att beskriva
eft kursinnehall som passar alla elever,

FORANDRINGAR I KURSPLANENS MAL

I forhallande till tidigare kursplaners mal marks en visentlig skillnad i
maélet for kursplanen i matematik i Lgr 80. Medan man tidigare framst
siktat pa att bygga upp en matematik for vidare studier anges nu klart,
att matematiken framst syftar till att ge var och en brukbara kunskaper
sa att man skall kunna ta vara pa sina rattigheter och fullgéra sina
skyldigheter som samhéllsmedlem.



FORANDRINGAR I INRIKTNINGEN AV
KURSPLANEN

Det ar vilkint att olika moment i matematikundervisningen bygger pa
varandra. Diarfor ar det nodvandigt att man genom en diagnostisk un-
dervisning gor klart for sig, att eleven har nodvandiga forkunskaper da
man forsoker bygga vidare. Kursplanen ar kategorisk harvidlag:

“En elev fdr inte birja med ett nytt moment utan tillrdcklig grund frdn
tidigare moment."

{Lgr 80 s 99).

Detta innebar givetvis inte, att en elev skall tvingas "traggla” med ett
visst avsnitt utan att komma vidare under hela sin skoltid. Det innebar
i stillet att for en elev, som t ex inte kan hela multiplikationstabellen,
vissa uppgifter med dessa kombinationer tills vidare maste ulga, da
multiplikationsalgoritmen behandlas. Det kan ocksd innebara, att
négra elever far méta arean med hjélp av en areamall, da andra gor be-
rakningar av samma area, eller att vissa elever fir anvanda minirdkna-
ren for t ex division vid problemlosning.

I forsta hand innebér formuleringen dock, att liraren maste ta reda
pa vari elevens svirigheter bestir och i samarbete med speciallararen
utarbeta ett lampligt Atgardsprogram. Ofta maste ett sadant program
vara en kompensation for att eleven alltfor tidigt har fatt limna kon-
kreta, laborativa metoder. Det ricker emellertid inte med att lata en
elev som saknar grunden i ett moment f4 anvanda laborativt material
for att ensam klara uppgifterna. Lararen maste ocksa hjilpa den svaga
eleven sa att svarigheterna utreds och efter hand overvinns. For att
klara detta krivs ofta samarbete i ett arbetslag och varierande elev-
grupperingar. Harvid ar det viktigt att inte handla slentrianméssigt, sa
alt grupperingen i stillet fir en negativ effekt pa elevens sjalvtillit och
arbetslust. Alla elever behover kanna, att skolarbetet ar meningsfullt
och leder framat.

“For elevernas motivation dr dei ceniralt ait de har ndraliggande,
klara etappmdl att strdva emot. De mdste kunna uppleva att de lyckas,
ldr sig ndgot och gir framsteg.” "

(Lgr 80 s 29)

En slentrianméssig undervisning utan plan och mal ar ofta det storsta
hindret for en elev aft komma framét. Speciallararen har givetvis ett
speciellt ansvar da det giller aft se till att alla elever gar framat. Forsk-
ning visar, att medveten metodik ger resultat for alla elever.

=
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GRUNDLAGGANDE FARDIGHETSTRANING

Laroplanen betonar pa flera stallen, att den grundliggande fardighets-
traningen i att tala, ldsa, skriva och rikna maste bedrivas malmedvetet
och konsekvent.

"Brister i dessa fdrdigheter forstdrker skolsvdrigheterna pd hdgre sia-
dier. Stadiegrdnser fdr inte utgira grdns for fardigheisirdningen.”
(Lgr 80 ¢ 53)

Det ar en uppgift aven {or skolledaren att se till, att kontinuiteten i un-
dervisningen inte blir eftersatt vid stadiedvergingarna. S0:s DIAG-
NOSTISKA UPPGIFTER kan vara en bra hjalp i det fallet. Genom
uppgifterna kan man félja elevens kunskapsutveckling pa olika mo-
ment inom den grundlaggande matematikundervisningen. Uppgif-
terna ar direkt kopplade till kursplanen i matematik och ger snabbt be-
sked om inom vilka moment en elev saknar tillrdcklig grund for att ar-
beta vidare. Handledningen anvisar dessutom végar for att komma till-
ratta med elevens svarigheter. Det ar dock omdjligt att med generella
anvisningar klara enskilda elevers problem — det maste bli ett lokalt
ansvar inte minst for specialldraren. Det finns gott om materiel och
hjalpmedel att ta till men det ar ofta svart att vilja den for en speciell
elev lampligaste dtgarden.

Fardighetstraningen mdste varieras och goras meningsfull, Genom
att problemlosning av vardagskaraktir betonas far den grundliggande
fardighetstraningen mening och innehall. Ett stort problem i dagens
undervisning &r namligen, att minga elever slentrianmassigt tar sig
igenom ett stort antal uppgifter i laroboken utan annat mal an att
komma framat i boken och fi samma svar som i facit.

11



HUVUDRAKNING OCH OVERSLAGSRAKNING

En stor del av den matematik man anvander sig av i det dagliga livet &r
av typen huvudriakning och overslagsrakning. | och med att riknetek-
niska hjdlpmedel och datorer tar 6ver de flesta komplicerade berik-
ningarna i morgondagens samhille Gkar betydelsen av att snabbt
kunna gora enkla berikningar och overslag i huvudet. Kursplanen i
matematik betonar ocksd pa flera stillen dessa moment och de stir
aven upptagna i mdlet. Den forskjutning uppat i arskurserna som
gjorts betraffande algoritmrikning skall dirfor kompenseras med en
okad satsning pa huvudrakning och problemldsning.

En orsak till att huvudrakningen forsummas i dagens undervisning
ar den stora bundenheten till liromedlet som fortfarande finns. Givet-
vis maste liromedlet ordentligt uppmirksamma huvudrikningen,
men framfor allt galler det att lararen tar sitt ansvar hirvidlag. Det
racker inte att slentrianmassigt ansla viss tid da och da till huvudrik-
ning av typen "fragor och svar”. Vid en sadan undervisning far dels de
elever, som bast behover triningen, aldrig tid att I6sa uppgifterna och
dels leder uppgifterna oftast inte framat. En ritt bedriven huvudrik-
ningstraning maste vara bade systematisk och individualiserad. Sche-
man och hjalpmedel for att bedriva huvudrakningstraningen pa det
sdttet finns utarbetade.

TRANING | HUVUDRAKNING Uppgii  F E o c ] A
Steg 1a enligt schemat 5 38
NAMMAREN 1 1980/81 1|6-4+8
2({9+-9+9
3|leg-7+8
4jB-B+6
L L | R o s w1
5/7-4+5
L e e e gla-g+7
Skriv gvaren | spalten Lngst
ut 1ill hagar. LiR-a+?
Fér in tid och antal réty i ¥
taballen nedan. Ble-8+3
Klipp darefter bort svaren. [
Lt ndgra veckor gd. gl7-g+8
Uppreps Gvningen med ett
par weckors mellanrum tilly
Du genomicrr den felfrity 10.j8-8+89
tvd ghnger | (31,
1.]7=7+5
Datum Tid Antal
{minl | ram 12j8-4+8
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Forskning visar, atl eleverna utvecklar ett mycket storre antal olika
tankeformer vid huvudrikning an lararen har en aning om. 54 lange
det ror sig om tankeformer som kan vidareutvecklas och som tyder pa
att eleverna har ett klart talbegrepp ar det giveivis inget som behdver
dndras pa. Manga elever utnyttjar dock tankeformer som leder till att
alltfor manga delutrakningar maste administreras i korttidsminnet
samtidigt.

Fér manga elever ar de fyra rdknesitten kopplade till algoritmupp-
stallningar, vilket leder till att eleverna dven vid huvudrikning for-
soker anvanda sig av uppstillningar,

Detta och ménga andra exempel visar vikten av ati bygga upp talbe-
grepp och huvudrakningsmetoder pd ett systematiskt satt. Undervis-
ningen i huvudrikning méste innehalla samtal och diskussioner med
eleverna om olika metoder och tankeformer, si att eleverna kan gora
goda metoder till sin egendom. Eftersom manniskor har méanga olika
uppfattningar och "bilder” av tal maste lararen vara lyhord for elever-
nas ideéer och lita eleverna successivt bygga upp en sikerhet i huvud-
rakning,

Undervisningen méste ocksa innehalla konkret traning i positions-
systemets uppbyggnad inte bara vad galler ental och tiotal utan ocksa
med hundratal och tusental. En elev som tillrickligt arbetat med kon-
kreta positionsovningar har t ex den inbordes storleken av talen 401
och 397 helt klar for sig och fér inte det orimliga svaret 196 p4 sub-
traktionen i exemplet ovan.



PROBLEMLOSNING

Problemlosning ar ett nytt huvudmoment i Lgr 80. Kursplanen beto-
nar i malavsnittet i forsta hand formdga att losa sadana matematiska
problem, som vanligen forekommer i vardagslivet. Sadana problem
ryms inte i tillricklig omfattning inom de ovriga huvudmomenten,
trots att problemlosning givetvis skall forekomma inom alla huvud-
moment.

Ofta maste laromedlets mer eller mindre konstruerade och tillratta-
lagda uppgifter kompletteras med problem fran narmiljon och med
problem av mera oppen karaktir, dir svirigheten inte enbart bestir i
att vilja ratt raknesatt. Genom att ofta tillampa ett undersikande ar-
betssatt dven i matematik fir undervisningen en annan dimension. Det
eleverna lar sig genom att utnytija alla sina sinnen och genom en stan-
dig vixelverkan mellan aktivt handlande och intellektuell bearbetning
blir deras egendom pa ett helt annat satt &n det som bara "pluggats™ in.

Matematiken skall for eleverna vara “en kdlla till nytia och glddje”.
(Lgr 80, s 99). Aven om nyttoaspekten betonas hart fir man inte
glomma bort, att lek, knep och knap och matematiska gavor dr natur-
liga inslag i undervisningen. Matematik som ett glidjeimne bygger
bdde pa att man lyckas och har roligt.

Sasom udigare beroris har algoritmrakningen i Lgr 80 tonats ner
och skjutits uppdt i rskurserna, Aven i évrigt har forandringar gjorts i
stoffvalet i forhallande till Legr 69. Ménga av dessa fordndringar har
dock redan gjorts i liromedlen och i undervisningen. Fordndringarna
innebar framst att mycket av det formella stoff och den terminologiex-
ercis som infordes i och med “den nya matematiken” nu férsvinner.

Ett annat utmarkande drag ar att moment av gymnasieforberedande
karaktar mer eller mindre kan undvaras utom for de elever som be-
harskar grundlaggande moment och siktar pd matematikintensiva
gymnasielinjer. Kursplanen ar inte uppdelad efter allméan och sédrskild
kurs utan istallet betonas en mycket konkret och praktiskt inriktad ma-
tematik for de flesta elever och i varje fall for alla, som valt allmén
kurs,

Huvudmomenten Reella tal och Algebra och funktionsldra har
giorts vasentligt mindre ambitiosa och rensats pa stoff som inte an-
vands i vardagslivet i nigon storre utstrackning.

Kursplanen tonar ner procentrdkning pad mellanstadiet, Momentet
ar dock av vardagsnira karaktdr och har en hog prioritet i det stoff
som ar dnskvdrs pd mellanstadiet. Begreppet procent kan diskuteras ti-
digt t ex vid samtal i orienteringsamnen.

Greometrin har en praktisk, empirisk och konkret inriktning. Endast
for vissa elever har den formaliserade geometrin ndgon storre bety-
delse och da som grund for vidare studier.

Det stofl som tillkommit &r framst av vardagsnira karakt@r inom
huvudmomentet Problemidsning.

Alla elever bor ocksa redan tidigt i anslutning till undervisning om
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samhillet orienteras om datorernas roll pa gott och ont i de forand-
ringar som forestar. P4 hogstadiet ges en utforligare inblick i omradet i
samarbete med samhallskunskap men inrikiningen ar fortfarande da-
torernas roll i samhallet, Tillimpningarna skall i forsta hand fore-
komma inom de naturvetenskapliga och samhallsorienterande amnes-
omradena.

I de nya standardproven {or drskurs 9 tillats minirdknare som hjalp-
medel pad ett av fyra olika delprov. Det giller problemlsning med
uppgifter av vardagsndra karaktar utan tillrittalagda talvarden, Det ar
alltsd avsikten att datorer och minirdknare skall kunna anvindas i un-
dervisningen, och att man darigenom skall kunna tillfora undervis-
ningen nytt intressant stoff direkt frin vardagen. Vid sadana uppgifter
dr minirdknaren eit hjilpmedel som i dagens skola inte kan undvaras,
Minirdknaren fdr dock inte anvdndas urskillningsldst. Eleverna
skall dven ha sdkerhet i rdkning utan hjialpmedel och maste lira sig att
inte anvanda miniraknaren vid bagatellartade huvudrdkningsuppgif-
ter. Systematisk trianing i huvudrikning och ingen stindig tillgang till
minirdknare leder efter hand till att eleverna lar sig anvanda ritt hjalp-
medel vid ratt tillfalle. Det galler allisd att lira sig utnyttia minirakna-
rens alla fordelar utan att for den skull bli slav under densamma.



HUVUDMOMENTEN 1

MATEMATIK ENLIGT Lgr 80

PROBLEMLOSNING

Problemlasning ar det forsta och viktigaste av huvudmomenten i den
nya kursplanen. Eftersom det dessutom ar ett nyrf huvudmoment
kommenteras det ganska utforligt har,

Vad menas med ett matematiskt problem? En vanlig tolkning ar att
det 4r en matematisk uppgift. som leder till problem. di man forsoker
losa den. Ett matematiskt problem skulle alltsd nodvindigtvis vara
krangligt eller svarlost for en vanlig elev. Sa har det ju ocksa alltfor
ofta varit i skolans matematikundervisning.

1 Lgr 80 anvinds ordet problem inte i den betydelsen. Med problem
menas hdr en [rdagestdlining som man vill ldsa och som kan ldsas med
en matematisk modell, som inre dr given. Modellen kan ibland vara
mycket enkel. ibland mera komplicerad. Det som ar ett problem [or en
elev kan givetvis vara en automatiserad rutinuppgift for en annan. Ett
viktigt mal med undervisningen i problemlosning ar att gora eleverna
fortrogna med enkla men generella problemltsningsstrategier, sa att
de flesta matematiska vardagsproblem man stoter pa efter hand blir
vilkanda rutinuppgifter,

Det ar just problem som forekommer i vardagsiivet som i fdrsta hand
betonas i Lgr 80. En vanlig invandning mot att infora sidana problem
i matematikundervisningen ar, att vuxna minniskors vardagsproblem
inte ar vardagsnara for eleverna. Det ar forstas en mycket dalig ursakt
for att inte arbeta med vardagsproblem i matematik.

Daremot kan man pasta att det finns tva typer dv vardagsproblem,
som vi bor arbeta med i skolan: ]

O dels problem och problemsituationer som vi kan rakna med ar
kanda och verklighetsnara for (de flesta) elever

[0 dels sadana problem, som troligen inte ar sa valkanda [6r eleverna,
men som vi vill géra dem fortrogna med eftersom grundskoleut-
bildningen i férsta hand ar en utbildning for rollen som vuxen
medborgare.

Bida omridena har ofia forsummats eftersom skolan framst sysslat
med matematiskt inriktade problemtyper.
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VILKA PROBLEM AR VARDAGSNARA FOR
ELEVERNA?

Ati arbeta med vardagsnara problem innebér ofta att man maste fri-
gora sig fran laroboken i viss utstriackning. Ménga larare har med
gladje upptackt, att det inte alls ar si svart alt limna den invanda
“vanda-sida-i-boken"-strategin och ibland ha helt andra utgdngspunk-
ter i matematikundervisningen. Redan i forsta arskursen kan eleverna
trianas i problemlosning genom att de far skriva och illustrera matema-
tiksagor. Eleverna lar sig snart att "kla" matematiska utsagor 1 ord och
visar en oanad kreativitet, P4 s siit tranas viktiga grundlaggande fir-
digheter — inte bara i matematik. Efter hand kan eleverna ocksd gora
matematikproblem at varandra. Det ar en viktig firdighet som maste
tranas och utvecklas under hela skoltiden.

Da man gor matematikundervisningen konkret gor man den ocksa
verklighetsnara for eleverna, Det ar inte svart att spela upp eller ar-
rangera konkreta problemlosningssituationer i skolan. Sadana kan
omiatta allt fran att man “leker affar” (inte bara pa lagstadiet) till att
man skall tapetsera, méla och inreda ett eget rum. Man far heller inte
glomma de vardagsnara problem som standigt uppstar vid arbetet 1
skolan eller som eleven moter pa sin fritid.



ar intressanta for alla elever men ocksa att det gir att finna problem
som intresserar var och en.

VILKA MATEMATISKA VARDAGSPROBLEM
MOTER MAN SOM VUXEN?

Under en normal arbetsdag stalls de flesta mianniskor infér hundratals
problem av matematisk natur — ofta utan att tanka pa det. Vissa perso-
ner kan genom erfarenhet, begavning eller utbildning losa de har pro-
blemen ganska ldtt, andra kan det inte, De som inte kan [Ar svirt att ta
tillvara sina rattigheter och att uppfylla sina skvldigheter i sambhallet.
fierd ror sitt liv. D€ saknar med andra ord brukbira kunskaper i mate-
matik.

Sa har kan ett antal vardagsproblem se ut for en vanlig medborgare:
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Men sadana triviala uppgifter kan val alla klara? Det ar val inget for
skolans matematikundervisning?

De som kan tror ofta si, men att inte ens halfien av eleverna i ars-
kurs 7 kunde klara foljande exempel pd SO:s diagnostiska uppgifter
1981 ger en helt annan bild av verkligheten:

Bade svenska och utlandska undersékningar visar for ovrigt pa stora
problem med vardagsmatematiken aven hos vuxna.

x
§

Av det har exemplet framgdr att vardagliga problem som till en borjan
verkar innehdlla endast enkla bedkningar oftast kan byggas ut till rela-
tivt svara problem med flera losningsalternativ och flera acceptabla
svar.

Pi det har temat gar det att gora ett obegransat antal uppgifiter som
kan klassificeras som vardagliga problem. Under en normal dag kan-
ske jag besoker banken eller posten, handlar mat, klader eller nagot
annat. Jag kanske syr kliader eller gor ndgot i min lagenhet. Jag lagar
mat, laser tidningen och tittar pd TV, Hela tiden utovar jag ocksd ma-

19






"

tematiska aktiviteter i form av uppskattningar, overslag, matningar
och berdkningar. Det ar den hir typen av problem som skall priorite-
ras enligt Lgr 80. Anledningen till denna prioritering ir forstas framst,
att alla ménniskor behover kunna 16sa den hir typen av problem.
Dessutom ar det s4 att problemlosning av detta slag ger mening 4t ma-
tematikundervisningen for en stor grupp elever, som ofia slentrian-
massigt tar sig igenom matematikboken uian att dgna sig at egentlig
tankeverksamhet.

ANDRA TYPER AV PROBLEM

Det andra problemomradet som namns i Lgr 80 ar matematik som ele-
verna har anvdndning fir vid studier | andra dGmnen. Sjalvklart dr det
s4 att de flesta amnen i grundskolan omfattar viktiga vardagskunska-
per. Ofta ar dessa vardagskunskaper kopplade till firdigheter i svenska
och matematik. Det vore ur elevernas synvinkel olyckligt om det i
dessa fall inte sker en integration mellan dmnena. | samhallskunskap,
geografi, hemkunskap och slojd for att inte namna de naturvetenskap-
liga amnena krivs ofta mycket goda fardigheter i matematik.

Detta innebér inte att man skall forsoka skapa en konstlad samver-
kan mellan en grupp av &mnen. Daremot 4r det sd att en hel del mate-
matiska problem uppstdr naturligare i andra dgmnen in i amnet mate-
matik. Detsamma gller motivationen fér och behovet av en viss mate-
matisk fdrdighet. Behovet av geometriska kunskaper uppticker man
ofta pd eft naturligt satt i saval tri-, metall- som textilslojd. Brakrik-
ning forekommer pa ett naturligt satt i hemkunskap liksom tillamp-
ning av olika enheter och enhetsbyten. | samhallskunskap och geo-
grafi finner man diagram av olika slag liksom stora tal och olika typer
av avrundningar. Ett utnyttjande av sidana naturliga problemstall-
ningar skulle sannolikt betyda en hel del for elevernas maojligheter att
lara sig savil en tillimpad matematik som matematikens roll i samhal-
let,

En samverkan mellan matematik och andra dmnen ir ganska latt att
genomfdra pa lag- och mellanstadierna. Ett arbete med den har synen
skulle pa hogstadiet kunna innebara, att man t ex under en studiedag
BOr en inventering av hur och nar viktiga matematiska moment kom-
mer in i ovriga amnen. Darefter bestimmer man sig for att vid nagra
tllfallen under ldsdret t ex vid temastudier, behandla en problemtyp
gemensamt. Antingen kan darvid problemet stillas pd en annan lek-
tion och losningsmetoden utarbetas under matematiklektionerna, eller
ocksa kan man inom amnet matematik ta fram en modell som sedan
exemplifieras och tillimpas inom det andra dmnet. Ett exempel pi den
senare modellen skulle kunna vara att man, sedan man arbetat med
ranta pd ranta i &mnet matematik, féljer upp hur en avbetalning gar till
eller hur snabbt befolkningen expanderar i vissa lander,
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Vanliga problem frdn arbetsliv och fritid hor ocksa till det som bor
tas upp i undervisningen. Har kan man arbeta pd flera olika séiti.
Ménga ldrare har natt bra resultat genom att lata elever och foraldrar
tillsammans gora matematiska uppgifter pa sadant, som man under en
dag eller en vecka stott pa | hemmet, pa fritiden och i arbetslivet,

Det dr givetvis inte enbart praktiskt inrikiade problemtyper som
skall losas i grundskolan. En hel del elever skall efter grundskolan stu-
dera mera matematik, som de i sin tur behéver for andra dmnen och
kanske for eit kommande yrke. Dirfor dr det nodvindigt att arbeta
aven med de matematiska modellerna i sig. Visst utrymme maste dar-
for agnas at mera matematiskt inriktade problemiyvper for vissa elever
framst pa sarskild kurs. Det bor alltsa ges utrymme at matematiska be-
vis, lunderingar kring de reella talen, losningar av algebraiska problem
etc. Dessa typer av problem bor fokuseras till sadant stoff, som under-
lattar elevernas forstaelse for senare matematiska sammanhang. Det
bar emellertid papekas, att detta skall ske med stor urskillning, och att
de elever som annu inte har vardagsfardigheter inte bor arbeta med ett
avancerat matematiskt stoff.

RUTINUPPGIFTER OCH
FLERSTEGSPROBLEM

Barns attityder till matematik utvecklas tidigt och redan i 1 | — | 2-4rsal-
dern har de bestimt sig for att "tycka om" eller “inte tycka om™ amnet,
Darfor ar det viktigt att man fran borjan agnar en del av tiden 4t pro-
blemlosning, sa att den viktigaste och roligaste delen av matematiken
uppmarksammas. Efter hand bir eleverna fi en vana vid att 16sa an-
passade problem och inte bara erbjudas tillampningsuppgifter. Det ger
sakerhet och okad motivation. Manga vardagsproblem bér vara sa vil
inovade, att de kan losas mer eller mindre automatiserat,

[ Hinner jag med tigel som gar 14.08?
[ Récker pengarna till for att bade ga pa bio och kipa en tidning?
O Hur mycket skall jag ta, om jag bara vill baka en halv sats?

Vardagsproblem i likhet med ovanstdende skall sjilvklart inte leda till
linga funderingar eller till att man ger upp. Milet bor i stillet vara att
eleverna loser uppgifterna med rutinkunskaper, garna i huvudet. Det
maste darfor bli en stravan i undervisningen att ge eleverna goda tan-
keformer f6r vanligen forekommande problem och en s4 stor erfaren-
het av sidana, aft de med latthet kan finna ritt modell, t ex ratt rakne-
saft.

MNar en elev har natt en viss fardighet och fitt en viss erfarenhet av
problemlosning kan det vara dags att aven introduccra flerstegspro-
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blem, d v s problem som inte gér att l16sa med en enkel berakning utan
som forutsdtter en kombination av tva eller flera kinda modeller. Hit
kan man ocksa rakna de problem som inte har ndgon entydig losning
utan dar losningen kan bero pa ett personligt val eller ndgon annan
omstandighet, t ex "Vad skulle du gora om du fick 50 kronor att roa
dig for pa Grona Lund?"

En tredje typ av problem ar de som inte gir att I6sa med hjalp av
modeller som eleverna tidigare anvdnt. Den typen av uppgifter forut-
satter en stor matematisk sakerhet och bor forbehdllas de mest intres-
serade eleverna. Ett undantag hdrifrin ar sidana problem som man
kan losa i grupp genom att prova sig fram eller problem som anvands
som introduktion till ett nytt moment eller av en ny modell.

Genom att hdlla isdr de olika typerna av problem kan man lattare
vidta de differentieringsatgarder, som ibland behévs, Erfarenheten vi-
sar dock, att man vid arbete med praktiska vardagsproblem nar bra re-
sultat genom samarbete i grupper av varierande sammansattning. Pa
sa satt kan man ocksa bidra till att nd en del av laroplanens Gvergri-
pande mal.
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DE OLIKA LEDEN I EN PROBLEMLOSNING

Under huvudmomentet problemlosning i Lgr 80 kan man lasa att det
ofta krivs tre steg for att losa ett problem:

] att forsta problemet och ha en losningsmetod.
O] att klara de numeriska berikningar som Kravs,
O] att analysera, vardera och dra slutsatser av resultatet.

Tyviarr har dessa olika aspekter av en problemlosning ofta forsummats
i undervisningen. Alltfor stor uppméarksamhet har agnats at sjdlva be-
rikningssteget. Ofta har det t o m varit s att eleverna inte ens har be-
hovt ta stallning till vilka raknesatt som bor anvandas. Detta har nam-
ligen framgatt av rubriken.

Att losa ett problem i vardagen kraver mera an sa. [ en tagtidtabell
stir det tex inte: Du skall resa med ett tag till Stockholm som ar
framme i sa god tid, att du kan borja ett sammantrade ki 9.30. 1 buti-
ken stalls inte frigan: Ett kilo rostbiff kostar 92 kronor, hur mycket
kostar 4 hekto? Inte finner man heller en rubrik som séger att det ar
lampligt att multiplicera.

Fér att kunna losa de hir tva problemen méste man sjalv formulera
dem. Darefter maste man ta fram en modell for hur berakningen bor
ske. Man kan inte lista ut raknesittet genom att se i facit och prdva.

Maéjligen kan man — som allt fler gor — enbart lita pa experter.
Detta ar forstas ingen bra metod. Darfor giller enligt Lgr 80 att man
maste dgna betydligt mera tid it detta forsta steg i problemlosning an
nu. Att tala matematik, d v s diskutera olika modeller och tankeformer
samt att bygga upp ett sprak for problemlisning maste bli ett viktigt
delmoment.

Detta moment borjar for ovrigt redan fore sjalva problemlosningen.
I motivationsfasen méste man oftast diskutera, forklara nya ord och pa
andra sitt fa eleven att uppleva problemsituationen,

Det ar ganska vanligt att en elev vill ha hjilp av lararen genast, da ett
problem skall l6sas. Eleven ger upp och forsoker inte ens ta itu med
uppgiften. Det ar ett ganska sikert tecken pa att problemsituationen
inte dr helt klar. D4 man natt darhan kan eleven t ex formulera pro-
blemet med egna ord, och bara det ar ett stort steg mot en losning,



Nar problemet ar formulerat galler det att forsoka fa den matematiska
situationen klar for sig: Vilken vag skall jag g4 for att komma fram till
en losning? Har jag lost ndgot liknande problem? Vilka faktauppgifter
har jag redan? Vilka av dessa behover anvandas for att ldsa proble-
met? Saknas nagra uppgifter? Vad kan jag gora med de uppgifter jag
redan har? Vilket raknesatt ska jag anvinda?

I denna fas ér det sarskilt viktigt att eleven far vara kreativ och soka
olika vagar. Det dr ocksa viktigt att gora ett enkelt Sverslag, da en los-
ningsmetod borjar kilarna.

Nar man vil har hittat en lamplig matematisk modell vidtar berak-
ningen. Det ar viktigt att de berakningar som ingdr i problemlésningen
anpassas till den enskilde elevens formaga. En god utgangspunkt for
individualisering av problemlésning kan vara att alla elever ges i prin-
cip samma problem, men att de berikningar som ingdr anpassas till
olika elevgruppers forméga. Véra elever lir sig onekligen problemlos-
ningsmetoder effektivare och blir mer motiverade om de kan utfora
alla berakningar som behovs. Troligen ar det ocksi sd aft eleverna lar
sig mera om problemlosning genom att losa flera numeriskt sett enkla
uppgifter in ett fatal numeriskt svira. Aven uppgifternas art mdste
dock ofta individualiseras.

D4 man har gjort berikningen vid en problemlisning ér inte pro-
blemet fardigbehandlat. Man maste nu analysera, virdera och dra slut-
satser. I detta ingér ocksa att man kontrollerar om lésningen ar rimlig
och om den ar ett svar padet stallda problemet. 1 exemplet ovan visar
det sig kanske, att rostbiffen blir for dyr i forhallande till klasskassan
eller att de flesta elever egentligen foredrar en billigare ratt. Man méste
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ocksa fundera dver, hur resultatet skall anvindas eller presenteras,

Givetvis dr det 54 att man varken kan eller behiver penetrera varje
problem pa detta sitt. Inte heller gar alla problem in i samma mdnster,
Det ar dock viktigt att man allt som oftast och redan tidigt uppmérk-
sammar eleverna pa problemlosningens olika faser och pa hur man
kan bygga upp olika strategier for att I16sa problem. Ibland kan det dar-
vid vara limpligt att ocksd anvinda matematiska gator och ndétter, som
anpassas och konkretiseras pa lampligt satt.

PROBLEMLOSNING OCH BARNENS
UTVECKLING

En forutsattning f6r att man skall kunna tala matematik ar att barnen
ar fortrogna med den miljo problemen ar hamtade ifrdn. Kanner man
inte miljon blir det svart att savél tolka problemet som att analysera det
eller gora en rimlighetskontroll. Detta vallar ofta stora problem i skol-
arbetet. Dels blir de numeriska berdkningarna ibland svara, dd man
viljer problem [ran verkligheten. dels dr den vuxnes varld ofta for
komplicerad for barnet. Barnet har dtminstone en mycket begransad
erfarenhet av den.

Av dessa skal maste man | undervisningen ibland manipulera nagot
med beskrivningen av verkligheten, dtminstone under lag- och mel-
lanstadierna. Detta behéver emellertid inte innebira nagon nackdel pa
sikl, Poangen ér ju att eleven lir sig vissa generaliserbara principer.
Detaljerna blir oftast enklare, nar man senare fift erfarenhet.

En tumregel for hur man kan bygga upp bra problem for olika aldrar
enligt fordelningen i Lgr 80 ar

O att under lagstadiet halla sig till sddana problem som finns i eller i
narheten av klassrummet. Genom att bygga upp en butik eller en
“verkstad™ 1 klassrummet kan man fi en konkret bild av de pro-
blem man arbetar med och trana ett problemlosningssprak i an-
slutning dartill,

O att under mellanstadiet arbeta med sddana problem i narmiljon,
som man redan har eller haller pa att skdffa sig erfarenhet av. Har
finns for ovrigt goda mojligheter tilksamverkan med andra dmnen.
Afl ta reda pa hur det fungerar i butiken, pa posten. pa banken etc
ar exempel pa lampliga arbetsomraden,

[0 att pa hogstadiet borja introducera aven sadana problem. som man
inte har nara inpa sig. Det kan gilla naturvetenskapliga problem,
energiproblem, statistik for riket eller for varlden. enkel kommun-
eller nationalekonomi, var ojamlika varld etc. Aven arbete med
hypotetiska problem kan forekomma,

™
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PROBLEMLOSNINGEN OCH SPRAKET

Av naturliga skal kommer en hel del problem sdvil i skolan som i
samhallet att ges i skriftlig form. Detta leder sjalvklart till svarigheter
fér speciella elevgrupper och under de tidigare drskurserna. Det ar vik-
tigt att den larare som undervisar i matematik ar medveten om dessa
problem. Det speciella sprik som ofta anvands i matematik gor inte si-
tuationen béttre. Speciellt uisatta ar dels de lassvaga barnen och dels de
stora invandrargrupper, som dnnu inte behirskar matematikimnets

inlirningssprak.

- Under matematiklektionerna géller det darfor att eliminera onodiga

'g,- \ £ sprakliga svarigheter genom aft diskutera problemen och bygga upp
en god matematisk sprakforstielse, Deita arbete ar mycket viktigare
for problemlosningsformagan an de flesta anar och madste givetvis
forekomma dven i andra amnen in matematik.
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Det ar ocksa viktigt att papeka, att den formella behandlingen och en
korrekt terminologi inte fir bli ett sjdlvandamal vid problemlésning,
Farstdelsen och sprdket mdste komma | forsta hand. Pd ldngre siki
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maste stravan vara atl gora saval terminologi som formell behandling
sd korrekt som mdjligt men formalism far inte bli ett hinder i grund-
skolans medborgarutbildning.

GRUNDLAGGANDE ARITMETIK

28

"Undervisningen { aritmetik skall wigd frdn och firankras i vardags-
ndra problem och for eleverna konkreta situationer.”

54 inleds kursplanens huvudmoment Grundldgegande aritmetik. Ob-
servera att det star for eleverna konkreta situationer. Det betyder att
eleverna inte alltid kan konfronteras med problem som ar direkt tagna
fran verkliga livet, Sidana problem innehéller dessutom ofta en alltfér
svar aritmetik, Atminstone for lag- och mellanstadieelevernas del. Det
galler darfor att valja lampliga problem och bevara den naturliga pra-
geln, samtidigt som aritmetiken anpassas till respektive elevs kunska-
per. Att ge eleverna problem med berakningar som vissa elever dannu
inte beharskar ar ett vanligt misstag. Sadant forsvérar inlirningen av
bade problemlésning och aritmetik.

Samtidigt som eleverna ges rikliga maojligheter att tillimpa sina arit-
metiska fardigheter vid problemlosning méste det ske en systemnatisk
inlirning och fardighetstrianing i aritmetik. Denna trianing bér bade
syfta till att dka elevernas sikerhet i olika typer av berikningar och att
forbdttra snabbheten,

O En elev som ar osaker pd en berdkning och som dérfor har en hig
felprocent tappar snart sjalvfértroendet, speciellt om berikningen
ingdr i en problemlosningssituation och kanske maste upprepas
flera ganger.

O En elev som ar alltfor langsam vid aritmetiska berikningar beho-
ver ofta lagga sa stor tid och s4 stor uppmarksamhet pa sjalva be-
rakningsmomenten, att uppmarksamheten pa sjilva problemet
splittras. Detta begransar mdajligheterna att utveckla férmdégan i
problemlosning.

"En elev fdr inte birja med ett nyti moment utan tillrdcklig grund frdn

tidigare moment.” (Lgr 80, s 99)

Detta citat galler i allra hogsta grad momentet grundlaggande aritme-
tik. Det innebar att en elev inte skall behova arbeta med ett visst mo-
ment, t ex en svarighetsgrad inom ett rdknesitt, bara for att eleven gar
i en viss drskurs, Kursplanens hela uppliaggning betonar ju detta. [ stil-
let skall man vara noga med att ingen elev arbetar med ett stoff, som
han eller hon saknar forkunskaper for. Ingen skall heller behdva ar-
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beta pa en for 1ag niva, dven om det ar ofarligare. Ett arbete enligt de
hér principerna kraver en noggran planering och en god individualise-
ring. For att lyckas med detta kravs i sin tur en successiv diagnostik sa
att man kinner till respekiive elevs aktuella kunskaper.

ARITMETIKENS UPPBYGGNAD

En subtraktion som 342 — 167 eller en multiplikation som 87 - 46 ar
litt att utféra for den som kan. For en elev som &nnu inte beharskar
uppgifterna ar dét emellertid en méngd komplicerade steg att ta. Enligt
PUMP-projektet kraver multiplikationen ovan bl a foljande forkun-
skaper:

O] Att man klarar de bada berakningarna 6 - 87 och 4- 87. Under
slutet av histterminen i arskurs 4 raknade enligt en undersokning i
slutet av 1970-talet ca 55% av eleverna fel pd minst var fjdrde
uppgift av det har slaget. Samtidigt gjorde ca 30% av eleverna vid
samma tidpunkt fel pa minst var fjarde uppgift av typen 2- 34,
Divs multiplikation utan minnessiffra.

Av detta kan man dra den viktiga sluisatsen att mdnga ofta has-
tar vidare i kursen utan ati ta reda pd vad eleverna faktiskt kan. 1
det har fallet dr det uppenbarligen en stor grupp elever, som inte
riktigt forstdr multiplikationsuppstaliningen. Samtidigt har vi en
nistan lika stor grupp elever som visserligen behdrskar de enklaste
uppstillningarma men som inte beharskar minnessiffror.

[1 Att man beharskar vissa kombinationer i multiplikationstabellen, i
det har fallet 6+ 7, 6+ 8, 4+ 7 och 4- &, samt att man dessutom
kan addera i huvudet en minnessiffra till resultatet, i det har fallet
6- 8+4 och 4- 8+ 2. | arskurs 4 har enligt PUMP-projektet ca
50% av eleverna problem med multiplikationstabellen. Detta ar en
mycket hog procent jamfort med lander pa kontinenten. Dessutom
ar det faktiskt sa att i genomsnirt var fjarde uppgift av typen 84 - 46
blir fel. om en elev missar var femtonde kombination i tabellen.

For riknesitten subtraktion och division ar svérigheterna i stort sett
lika stora som fér multiplikation. Vad giller subtraktion kan de flesta
felen direkt hirledas till det faktum, att eleverna inte beharskar sub-
traktionstabellen.

TABELLERNA

Additions-, subtraktions-, multiplikations- och divisionstabellerna
méste behirskas snabbt och latt. Alltfor manga barn bestammer 6 - 7
eller 13 — 7 med hjalp av fingrar eller andra omstandliga metoder.
Detta hindrar dem fran att med sakerhet klara berakningar i huvudet
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eller i samband med en uppstallning. Det kan darfor inte nog betonas
vikien av att eleverna beharskar de tabeller som skall anvandas, innan
de borjar arbeta med motsvarande uppstallda berdkningar.

Forsok visar att det ar mojligt att lira i stort sett alla elever de enkla
tabellerna. Det galler emellertid att anvianda en medveten metodik och
att framfor allt ha talamod.

ARITMETIKEN OCH MINIRAKNAREN

Det dr inte osannolikt att vi pa sikt kan skira ned aritmetikkursens om-
fang pad grund av minirdknaren. Forst maste vi emellertid skaffa oss
mera Kunskaper om i vilken utstrackning vi idag faller tillbaka pa be-
fintliga kunskaper i aritmetik, da vi loser problem med miniraknarens
hjalp. Minirdknaren bor darfor i forsta hand anvindas for att utfora
for eleverna krangliga eller tidsodande berakningar. Ett undantag fran
denna regel giller de elever, som trots mycken trianing har stora svi-
righeter med aritmetik. Dessa elever har ofla svarigheter alt losa pro-
blem péd grund av sitt handikapp. Detta kan overbryggas med minirak-
narens hjalp. Parallelit med detta arbete bor man emellertid fortsitta
aritmetikrakningen och strava efter sA goda kunskaper i aritmetik som
maojligt.

REELLA TAL
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For manga elever ar steget fran de naturliga talen till de ovriga reella
talen stort och besvarligt. Anledningen till detta ar sannolikt

Ll dels att de festa vardagliga problem kan losas med hjalp av enbart
de naturliga talen. Eleverna har darfor alltfor liten konkret erfaren-
het att falla tillbaka pa vad giller 6vriga talomraden

LI dels att vi kravt alltfor formellt arbete med svara rakneregler, som
sdllan eller aldrig kan cversattas till praktiskt konkreta situationer.

Malen i Lgr 80 skiljer sig har avsevirt frdn malen i Lgr 69. Manga mo-
ment kan darfor undvaras av elever, som inte siktar pd matematikin-
tensiva gymnasielinjer.

-

DE NEGATIVA TALEN

De flesta vardagliga problem gar att losa utan att anvanda negativa tal i
egentlig mening. En skuld pa 250 kr anses vara storre an en pa 150 kr
trots att —250 ar mindre an —1 50 och temperaturen —10°C ar “mer in"
(kallare an) —5°C trots att 10 < —5.

Pa motsvarande sitt kommer man ofta till vanskliga tankeformer,
da man forsoker konkretisera raknereglerna for hela tal.

o
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Dé man arbetar enligt Lgr 80 galler det att gora klart for sig vad som ar
viktigt att kunna for olika elevgrupper enligt kursplanen:

0 For alla elever ar det viktigt att kunna gora berikningar i anslut-
ning till vardagsproblem. Har kommer man naturligt fram till pro-
blem som ror skuld och lan, temperatur, hojd och djup relativt ha-
vet etc. For att 16sa sddana problem kravs relativt enkla tankefor-
mer.

0 For elever som amnar studera mera matematik eller som skall stu-
dera d@mnen, som fordrar djupare kunskaper i matematik, krivs
det enligt kursplanen mera an si. Man skall dérfor strava efter att
ge s4 manga elever som mojligt en djupare insikt i omradet, Detta
kan ske pd dtminstone tva satt:

A. Man kan verifiera eller ge en rimlig “forklaring” till de svarare
raknereglerna. Foljande resonemang brukar accepteras av ele-

verna:
4-2=2
4—1=3
4-0=4
4—(-D= ..
d—t== .,

Observera vikten av att for eleverna klargora minustecknets tva
olika inneborder. Detta blir inte minst viktigt, d4 eleven skall
anvanda minirdknare. Tecknen [=] och har da tva helt
olika funktioner och far inte sammanblandas.

B. Man ger hallbara och Korrekta bevis for raknereglerna. Detta
steg vallar ofta problem eftersom det overstiger de flesta elevers
formiga med avseende pa forkunskaper, erfarenhet och ab-
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straktionsnivd. Fér elever som senare skall studera matematik
ar det a andra sidan viktigt, att man far korrekta modeller och
tankeformer fran borjan. Man bor har ligga mirke till att mot-
svarande bevis forekommer dven inom algebran och att ekva-
tionen ar en naturlig milj6, déir de har raknereglerna uppstar.
En formellt korrekt behandling av de hela talen kan dérfor med
fordel sparas till slutet av hogstadiet och d4 tas upp i ett logiskt
sammanhang.

TAL I BRAKFORM

Redan under 1950-talet forsokte man pa manga hall i virlden helt g4
over till att rdkna med decimaltal som narmevirden till brak. Detta
stupade pd att man inte hade tillgang till enkla och billigare riknare.
Att rakna for hand blev alldeles for tidsGdande.

Vi vet att alltfor manga svenska elever har svart for att rakna med
brak. P4 hogstadiet far en elev ofta 1/3+ 2/5 till 3/8 och 2+ 1/3 till
2/6. Av detta drar man slutsatsen, att eleverna varken har en klar tal-
uppfattning inom omridet eller beharskar de rakneregler som giller.
Detta ar synd eftersom de enkla briken har en mycket stark verklig-
hetsanknytning och mycket latt kan konkretiseras. Formodligen gar
man i skolan in for enbart matematiskt kodsprak (1/3 i stallet for en
tredjedel eller en bild) alltfor tidigt.

| vardagliga situationer uppstar ett brdk oftast genom att nagot
delas. Det intressanta ar emellertid att det inte dr naiurliga tal som
delas utan storheter. Man fér alltsa inte en tredjedel utan en tredjedels
limpa, en tredjedels tipsvinst, ett tredjedels arv osv. Arbetet med brik
bor darfor i huvudsak handla om hindelser av det har slaget och kopp-
las till de konkreta storheterna.

Eleverna har ofta luckor i den grundliggande begreppsbildningen. De
saknar forstaelse for

O brikens inbordes storlek tex 1/3 > 1/5 samt att 1/3 =(,333
[ brikets forhallande till det hela dvs 1/3 + 1/3+1/3=1

L1 att man kan f4 2/3 dels genom att addera 1/3 och 1/3, dels genom
att dela 2 i tre delar. Detta kraver tva helt olika tankeformer aven
om det kan tackas av samma matematiska model]

O att divisionen 2/3 och briket 2/3 “rakar” ha samma decimalut-
veckling och svarar mot samma tal.

Det &r viktigt att man pi mellanstadiet ligger ned ett grundliggande
arbete pd den har beskrivna nivan, si att man sedan kan falla tillbaka
pa sunda tankeformer och en klar taluppfattning nar eleverna skall
rakna med brak.
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Det dar mycket sillan man i en vardaglig situation behéver ett svar i
brakform. Ofta ar det darfor lampligt att skriva om brik i decimalform
eller som narmevirde i decimalform och rikna med dessa. Detta ger
[ 6 en kunskap av stort generellt matematiskt virde: Samma rdknela-
gar giller for de rationella talen som for de hela talen. Detta ar nigot
som manga av dagens gymnasieelever #r helt okunniga om. Den li-
rare som tidigare sett till att eleverna har en god taluppfattning om
brak behover knappast vara radd for att lita eleverna anvanda en mi-
niraknare vid manga av dessa berakningar.

Elever som avser att studera mera matematik eller studera amnen
som kriaver kunskaper om brak madste givetvis kunna rikna dven med
tal i brakform. Utan kunskaper om hur man kalkylerar med tal i brak-
form saknas den kanske viktigaste forkunskapen for att man skall
kunna arbeta med algebra. Alla elever bor enligt kursplanen fa arbeta
med addition och subtraktion av liknimniga brak samt med multipli-
kation och division av ett brdk med ett naturligt tal. De elever som be-
harskar dessa steg och som ar mogna darfér bér dven arbeta med
brakrdkning i full utstrackning. Ju mera eleven behirskar desto storre
mojligheter att studera mera matematik med behallning,

Brak forekommer ofta aven i andra situationer 4n som har namnts,
framfor allt i form av proportionaliteter. Tidigare férekom momentet
reguladetri och dess mer avancerade form kedjerdkning, Numera fore-
kommer den typen av brik istillet som proportionalitetskonstant vid
arbete med linjara ekvationer, vid grafritning, vid procentriikning och
inom sannolikhetsliran. Den hiar formen av brak (liksom resten vid di-
vision) dr begreppsmissigt nigot helt annorlunda dn de tidigare
namnda braken. Det ar viktigt att eleverna far klart for sig att olika si-
tuationer och olika tankeformer kan leda fram till samma matematiska
modell,
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DE IRRATIONELLA TALEN

Aven de irrationella talen forekommer ytterst sparsamt i vardagslivet
annat an som avrundade till decimaltal. Vad varje elev bor kinna till
ar att det finns andra tal an de rationella, bl a 7 och kvadratrétter som
V2 eller v/T2. Liksom briken kan emellertid dessa tal skrivas i deci-
malform och avrundas till ett lampligt decimaltal. Aven for dessa tal
galler de vanliga riknereglerna. Med hjilp av en miniriknare kan man
bide ta reda pd dessa narmevarden och kalkylera med dem. Med
denna strategi har man helt avdramatiserat de reella talen och aterfort
berakningar med dem till en kand niva.

Forutom denna grundlaggande kunskap bor varje elev ha en talupp-
fattning som omfattar dtminstone kvadratrétternas storlek. Denna kan
tex grundas pid Kkunskapen att va’=|a|, tex att v49=7 och
v/64 = 8. Man kan di avgora att t ex /335 ar ca 7.5. Ett bittre nirme.-
varde som tex 7,416 kan man vid behov fi genom miniraknaren.

Sjalvklart behover en del elever ha mera kunskaper om reella tal for
sin fortsatta skolging, tex vad galler kvadratrétter. Det dr emeller-
tid viktigt att gora klart for sig vad som ar vasentligt att kunna i dag
och vad som blott och bart ar ett gammalt arv. Anledningen till att
man hittills har utfort operationer av typen +/3- /T = 3T,
V5210000 = 1000 V53T och /3 7T = /& /2 ar framst att vi tidi-
gare var bundna till raknetabeller vid overforing av rétter till nirme-
varden i decimalform. Med tanke pi att vi utan anstrangning kan ut-
fora dessa operationer med hjalp av en miniriknare kan en hel del av
dessa ovningar bytas ut mot algebraiskt intressantare stofT,
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PROCENT

Tyngdpunkten i Lgr 80 pa sadana matematiska problem som vanligen
forekommer i vardagslivet ger procentbegreppet och procentrakning
en central stillning i matematikundervisningen. Samtidigt kan vi kons-
latera att resultaten pa de senaste standardproven och pa 8O:s diagnos-
tiska uppgifter i matematik visar oroande liga losningsfrekvenser pa
procentuppgifter.’Detta gor att en kraflig satsning pa undervisning om
procentbegreppet och problemlcsning i anslutning till detta begrepp ar
ytierst angelagen,

I kursplanens huvudmoment Procens betonas vikten av att procent-
begreppet behandlas konkret och med utgangspunkt i miljéer och
sammanhang, dar det ofta férekommer och anvinds. Det giller da
framfor allt i samband med olika vardagsekonomiska foreteelser som
Ioner, kostnader, priser, rabatt, rinta, lan, amorteringar osv. Men det
ar ocksa viktigt att man arbetar med procentbegreppet i samband med
andra samhallsforeteelser som t ex energiforbrukning, miljovard, be-
folkningstillvixt och allisi med andra storheter 4n dem, som kan ut-
tryckas i kronor och oren. Flertalet ay dessa foreteelser behandlas i un-
dervisningen i samhills- och naturorienterande dgmnen och det ir dér-
for viktigt med en innehdllsmassig samordning med matematikunder-
visningen,

En stor del av arbetet med procent bor ta sin utgdngspunkt utanfor
det liroboksbundna arbeter, Tidningar och samhallsinformation av
olika slag anvander sig rikligt av procentbegreppet och har ofta en
overlagsen aktualitet, inte minst d4 det giller att uttrycka forhallanden
i narmiljon.

Konsumentverket
siger att varje

grads sinkning

av innetemperaturen
innebir en

besparing p3

/,
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Det 4r angelaget att man agnar stort utrymme &t innebérden av pro-
centbegreppet dels genom att diskutera enkla exempel fran vardagen
och dels genom ett omfattande konkret och laborativt arbete. Harvid
bor man speciellt uppmérksamma relationen mellan olika procentsat-
ser och relationen till motsvarande brakformer. Sarskilt viktigt ar det
alt eleverna far arbeta med de vanliga procenttalen 10%, 50%, 100%,
25% ., 75%, 5%, 20% osv. Detta arbete ger inte bara eleverna ett sta-
bilt procentbegrepp utan ocksi en god grund for huvudrikning och
Gverslagsrikning med procent. Darvid bor de lara sig att utnyttja sa-
dana samband som 6% =5% + 1% och 18% =20% — 2%.

Berikning av procentuella andelar kan ske pa en rad olika satt och
med olika hjilpmedel. Har maste man vara mycket uppmérksam pa de
olika krav som stalls pa kunskaper om relationerna mellan procent-
form. brakform och decimalform och pa forkunskaper i aritmetik.
Magra exempel:




Kraven pd forkunskaper beror sedan pid hur man valjer att utfora
sjalva beridkningarna — i form av huvudrakning, algoritmrakning eller
med tekniska riknehjilpmedel. I huvudmomentet Grundldgeande
aritmeiik anges for de olika stadierna nodvandiga och onskvarda rak-
nefardigheter. Denna prioritering skall sjalvklart styra komplexiteten i
de berakningar som ingér i procentuppgifterna.

Huvudrikning med olika procenttal bor dgnas mycket stort ui-
rymme och forega arbetet med procentuppgifter som kraver algoritm-
uppstillning. Detta galler oavsett vilken metod man anvéander for att
beridkna de procentuella andelarna. En god fardighet i huvudrakning
pa procentuppgifter ir en forutsattning for goda fardigheter i den over-
slagsrakning, som sé starkt betonas i kursplanen. [ praktiska livet fore-
kommer procentrakning framfor allt som huvudrakning.

Overslagsrikningen far inte enbart grunda sig p4 de vanliga avrund-
ningsreglerna. Andra typer av avrundningar leder ofta till procentsat-
ser, som direkt eller i brakform ar betydligt enklare att rakna med.

Om berakningarna utférs med hjilp av en uppstallning maste man se
till att eleverna har nodvindiga férkunskaper. Valetavaoch bi "a%
av b" maste goras med stor omsorg, s att bristande raknefardigheter
inte forstor elevernas mojligheter att lara sig 16sa grundliggande pro-
centuppgifter.

Vi har idag ingen entydig bild av konsekvenserna av att anvanda
minirdknare i olika omfattning i skolan. Darfor fir man inte okritiskt
anvinda minirdknare, Speciellt galler detta anvindningen av [%]-
knappen. Uppenbart spelar denna funktion en stor roll utanfér skolan
men en for tidig anvindning i skolan kan forsvira majligheten att ge
eleverna ett fungerande procentbegrepp.

Det ovan behandlade har nastan uteslutande gallt procentbegreppet
i situationer, dir procentsatsen varit given dvs omraden under rubri-
ken Mellanstadiet och hdgstadiet i kursplanen, Det dr emellertid ocksa
viktigt att eleverna far mota problem, dar det giller att bestimma pro-
centsatser for t ex en dkning eller en minskning. Detta forutsatter goda
kunskaper om relationen mellan brakform, decimalform och procent-
form och oavsett vilken metod eller vilka hjdlpmedel som anvinds gil-
ler det att vara uppmarksam pad forkunskapskraven.
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Antal gistarbetare Procent av arbetskraften

Vasttyskland 2,5 mil] @ o
OO e (D 2

: 28,2
Schweiz W 861 000 O :

Burian ';EP 265 000 @ o

Holland (F] @ 34
160 000

Danmark ) 43 000 @ 2,0

Luxemburg & 43000 G 47R

Antalet gastarbetare bara | EG-landerna
uppgick dr 1973 till 4 miljoner. Med fa-
miljer var de i runt tal 10 miljoner man-
niskor, eller ungefar lika minga som in-
vinarna i EG-landet Belgien. Gastarbe-
tarna brukar darfor ibland beskrivas som
EG:s tionde medlemsstat. [ Schweiz ut-
gjorde gastarbetarna hela 28 % av arbets-
kraften, och av dessa pendlade dagligen
ca | 2% dver gransen.

Berikningar av procentsatser da delen och det hela ar givna har i
kursplanen placerats under rubriken Hégstadiet. Detta betyder att de
flesta elever bor orienteras om denna typ av problem, och att de som
damnar studera pa matematikintensiva gymnasielinjer har bor skaffa
sig grundliga kunskaper. Hit hdr ocksa uppgifter som innehdller flera
procentuella forandringar efter varandra som t ex problem med ranta
pa ranta. Innan eleverna moter denna typ av problem ar det viktigt att
man behandlat berdkningar av procentuella andelar med hjilp av pro-
centtal skrivna i decimalform. En sidan behandling underlattar va-
sentligt arbetet med tillvaxtfaktorer. .

Utover huvudmomentet FProblemlisning berors procentbegreppet
speciellt av huvudmomenten Grundldggande aritmetik och Reella tal.
Det ar ocksa angelaget att anvanda procentbegreppet pd omraden som
ingar i huvudmomenten Algebra och funktionsldra, Mdtningar och en-
heter och Beskrivande statisiik och sannolikheisldra. Det kan ingd i
formler och ekvationer och i funktionslaran, speciellt i samband med
proportionaliteter. Det kan anvandas [or att beskriva storleken av olika
fel vid matningar och avrundningar. Det kan anvandas nar procentu-
ella fordelningar skall askadliggoras i olika typer av diagram, speciellt i
cirkeldiagram och areadiagram.
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MATNINGAR OCH ENHETER

Kursplanen behover knappast nagra omfattande kommentarer pa det
har omriadet. Nagra papekanden ar emellertid pa sin plats.

MNar man pa lagstadiet arbetar med de i hemmet vanligaste enhe-
terna for langd, massa och volym, ar det viktigt att eleverna aven utfor
matningar. Arbetet bor darfor till stor del handla om de vanligaste for-
packningarna och de i hemmmen vanligaste matverkiygen. Med ett de-
cilitermétt kan man kontrollera hur mycket vitska det ryms i olika for-
packningar, med en hushallsvig hur mycket en pdse drtor eller eit pa-
ket knackebrod viger etc.

Eleverna kan aven fa leta efter matverktyg och enheter i hemmen
eller i omgivningen. Mjolk kops i en- eller tvalitersforpackningar men
1 pannkaksreceptet stiar det att man skall ta 8 dl mjolk, och di anvander
man ett decilitermatt. Mormor diremot tar 6 kaffekoppar mjolk. Tyg
koper man i meter men tyget ar 60 cm eller 90 cm brett. Virke kiper
man i meter, men dess dimension anges i cm. Virke méter man med
tumstock men tyg méter man med ett mattband. Den har listan kan
goras mycket lang och kan ge upphov till manga intressanta diskussio-
ner och framfor allt situationer dar eleverna verkligen fir mata. En del
skolor brukar anordna en matdag, di eleverna kan ga runt till olika
stationer och mata. | hemkunskapen, textilslojden, tra- och metallsloj-
den, fysiken och gymnastiken finns de flesta viktiga maitverktygen.
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Samtidigt lar eleverna kiinna sin skola — dven hogstadiedelen om den
finns i narheten.

Pi lagstadiet borjar man infora tidsbegreppet, som efter hand utvid-
gas frén delar av sekunder till 4r och arhundraden. Det &r inte bara
tidsbestimning som &r intressant. Annu viktigare dr tidsdifferenser,
dvs att kunna avgdra hur Iang tid det gatt mellan tva tidpunkter, Detta
har i dag blivit ndgot mer komplicerat sedan manga bérjat anvanda di-
gitalur, Tidsdifferenser kan d4 inte langre tas fram geometriskt utan
madste beraknas aritmetiskt,

De vanligaste prefixen och deras anvandning mdste efter hand
agnas stor uppmarksamhet. Dels ar de viktiga att kunna, dels kan latt
forvirring och felaktigheter uppsta vid avldsning,

Nar det galler enheter och enhetsbyten har man i skolan ofta arbetat
pa ett nigot slereotypt satt, varvid de mest otroliga enhetshyten skeit.
En bra metod ar att ldra eleverna hur man, genom att frin bérjan fun-
dera Gver vilken enhet som ir den mest limpliga, helt enkelt undviker
onddiga enhetsbyten. Nar enhetsbyten sker av naturliga skal ar det
viktigt aft forankra operationen konkret, si att det blir majligt for ele-
ven att pd egen hand gora om dessa, Enhetsbyten i samband med skala
ar viktiga,

For elever som har behov diray och som t ex i samband med andra
amnen kommer att 3 genomfdra viktiga enhetsbyten krivs dven ett
mera formellt arbete. Som exempel kan namnas m/s — km/h och mi
— ¢l — cm.

Matningar och enheter ar ett huvudmoment, som man littare arbe-
tar konkret med i andra dmnen an i matematik. Liraren i matematik
har ansvaret for helheten och maste genom samverkan och uppfolj-
ning av det som sker i olika dmnen se till, att momentet verkligen kon-
kretiseras pa alla tre stadierna

GEOMETRI
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Den nya kursplanens mal ir att ; forsta hand ge eleverna positiva erfa-
renheter av att handskas med geometriska problem i vardagen. Man
far dd inte glomma bort, att manga elever behover géra samma eller
liknande erfarenheter manga ganger for att na fram till forstaelse och
skaffa sig brukbara kunskaper. Detta kan bara uppfyllas genom en in-
dividualiserad undervisning. Inom geometrin ar det svarare dn inom
de flesta andra omraden att finna nagon gemensam plattform att utgd
ifrdn eller nigon medelniva alt arbeta pa. Detta giller vid en konkret,
erfarenhetsinriktad undervisning men det giller / gn hiogre grad en
geometriundervisning som ar inriktad pa att tillampa geometriska
formler och modeller.
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"Farmdgan att tinka i geometriskg modeller dr i hog grad kopplad 1ill
elevernas utveckling. Mdiligheterna an uppfaita och arbeta teoretisky
med begrepp som area och volym dr mycker begrdansade hos de Hesta
elever under Ildgsiadiet och mellanstadiet. Detsamma giller ocksd en
Sormell och formelinrikiad geometriundervisning pd hogstadier."
(Legr 80 s 104)

Eftersom kursplanen forordar en empiriskt inrikiad geomelri utan
onodiga definitioner joch satser bor det finnas méjligheter att mera
bygga pa eleverpas egna upptackter och intuitiva forméga an tidigare.
Genom att man later den konkreta undervisningen bli en arbetsform
mriktad pd att |6sa problem kan man appellera till den lekfullhet och
upptackargladje, som barn naturligt ar utrustade med. Ofta far man
bésta utbytet genom att vadja till elevernas kreativitet.

Forr i tiden var geometrin ofta en plaga for ménga elever. Orsaken
till detta var alla de krangliga bevis som krivdes, bevis som j mycket
liten utstriackning hade med Beometrins praktiska anvandning ait gira,
Eftersom Lgr 80 Benomsyras av vardagskunskapen och tillimpningen
av stoffet ar det viktigt att stalla fragan vilken anvandning vi faktiskt
har av geometri,

Redan pa lagstadiet har de flesta elever upptackt symmetrins bety-
delse. De vet hur bladen Pa en vaxt brukar vara symmetriska, hur gra-
nen stravar efter att vaxa symmetriskt och hur symmetriska de flesta
insekter ar. Denna naturens symmetri har vi 6verfort till var kultur. Vi
moblerar symmetriskt, de flesta bruksforemal ar symmetriska osv. Ett
salt att grundlagga geometriundervisningen pa ar att lita eleverna ar-
beta med och bygga upp enkla symmetriska foremal. Detta gjordes
ofta tidigare i den s k pappslojden,

Nira knutet till begreppet symmetri r kongruens, Nar man gor
pepparkakshjartan anvander man en mall som tillverkar kongruenta
(symmetriska) hjartan, Nir man syr elt plagg klipper man forst till ett
antal tygstycken, som ar kongruenta med det monster man utgar ifran.
Vid hopfogandet av de olika tygstyckena utnyttjar man kongruens i
form av vikning, arbete pa avigsidan av plagget etc.
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Miista steg i kedjan ar likformighet. Nar man i geografin eller i gym-
nastiken anvinder en karta, i trd- och metallslojden en ritning eller da
man studerar ett foto eller en stordiabild, arbetar man med en bild av
verkligheten, forstorad eller forminskad. Bilderna ar likformiga med
verkligheten. Med exempel av det hir slaget ar det latt att visa, att den
geometri som tidigare gjordes formell och kranglig faktiskt existerar
runt oss i vardagen. Betraktad genom vardagen blir geometrin bekant
och verklig. Enligt idéerna med Lgr 80 bér man barja pa den har ni-
van, alltsa i verkligheten och i de mer praktiskt betonade skolamnena.
Senare kan man for de elever, som dven behdver en mera formell geo-
metriundervisning, utoka undervisningen med sidan. De grundlag-
gande praktiska fardigheterna underlittar da forstdelsen av det for-
mella arbetet.

For att ge eleverna en strukturerad bild av geometrin bor man agna
uppmarksamhet 4t de vanligaste plana figurerna och kropparna. Det
ar darvid minst lika viktigt att man analyserar hur figurer och kroppar
ar uppbyggda som att man enbart raknar pa dem. Egenskaper som att
parallellogrammen enkelt kan omvandlas till en rektangel eller att mot
varje triangel svarar en parallellogram etc ir viktiga egenskaper, som
dels hjalper eleverna alt forsta geometrin, dels hjalper dem att gora en
berakning, aven om de for tillfallet glémt en formel.
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A=b-h A= A=b-h

P4 motsvarande sitt kan man behandla egenskaper hos kroppar.
Prismats och cylinderns volym far man bida med formeln Vofy-
men = Basvtan - hijden. Detta ar inte en slump. Att den raka cylindern
har samma volym som en sned cylinder med samma basarea och
samma hoyd ar heller inte en slump. Man kan t o m latt overtyga ele-
verna om detta genom att visa hur man kan snedstilla en trave med
vanliga kex.

-

Bada travarna innehaller exaki

lika minga kex och har alltsa

samma volym.

o - '

En sak som man ofta glommer bort i skolan eller som man kanske inte
anser sig ha tid med ar att konstruera de olika figurerna och kropparna
och dirvid narmare studera deras egenskaper. | manga situationer i

&
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hemmet och pa fritiden har man behov av att gora en skiss eller en
mall till ndgot. Kanske vill man ligga in en matta i badrummet eller
bygga en mobel i spAnskiva. | s4 fall kan det underlatta arbetet om
man forst tillverkar en mall i naturlig storlek respektive i lamplig
skala, Mallen kan géras i papper eller i kartong. D4 blir det viktigt att
pa ett rationellt satt kunna konstruera en rit vinkel, en rektangel etc.
Darfor maste vi 1 skolan lara eleverna att konstruera figurer och krop-
par. Darvid finns det betydligt enklare metoder att anvanda &n de

gamla grekernas med passare och linjal,
En viktig erfarenhet som gjorts inom gymnasieskolan under senare
ar ar att de eleyver som kommer fran grundskolan har daliga forkun-
( skaper i elementir geometri. De kanner inte till de enklaste satserna
om vinklars forhdllande till varandra vid parallella linjer eller i cirklar,
De har problem med Pythagoras sats och med likformighetssatserna.
Detta ger manga onodiga problem bl a inom funktionsliaran men fram-
§ for allt inom @mnet fysik. For de elever som siktar pé att ga vidare till i
- l“ forsta hand de mer matematikintensiva linjerna bor man darfor dgna
viss tid 4t den typen av mera formell geometri och arbeta med formler.
Detta kan pd ett naturligt sitt ske som en fordjupning av det mera kon-

kret betonade arbetet,

Liksom i samband med all annan problemlosning bér man dven i
geometrin dela upp problemlésningen i olika steg. Genom alt grunda
eeometriska begrepp i en konkret verklighet blir det forsta steget “att
forstd problemet och ha en ldsningsmetod" mindre komplicerat, Men
det ar litt att bryta ned forstielsen genom att vilja sd komplicerade
matetal, att berakningen blir alltfor svar att genomfora. En bittre me-
tod ar att till en borjan alltid valja matetal som leder till 54 rimliga be-
rakningar, att alla elever har tillrdckliga forkunskaper. En individuali-
sering kan ske si att de elever som har bittre forkunskaper aven fir
numeriskt svarare uppgifter. Huvudsaken ar att ingen elev gar miste
om viktiga geometriska kunskaper enbart av det skalet, att eleven sak-
nar forkunskaper i aritmetik.

Pa motsvarande sitt kan arbetet med formler gdras mer eller mindre
forstdeligt beroende pa hur konkret man ar och pd hur formella krav
man staller.

[ Fastslar man ritt och slatt att cirkelomridets area ar - r! och kri-
ver att w=3,14, s4 far méanga elever genast problem.

O Om man i stallet till att borja med avrundar = till 3 och beskriver
arean som 3 ganger den avbildade kvadraten,
s4 blir problemen genast mindre.
Har eleverna dessutom genom att r
klippa och klistra fatt overtyga
sig om att formeln ar riktig
okar deras insikt,
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Det senast beskrivna tillvagagingssittet hindrar inte nigon elev frin
att senare anvinda den mer exakta formeln. Snarare dkar arbetet in-
sikten om formelns betydelse.

Aven om de geometriska bevisen inte fir goras till ett sjalvandamal,
sa bor om mdjligt varje grundskoleelev ha sett och helst dven deltagit i
att genomf{dra ett par enkla bevis. Dessa bevis bor emellertid forst for-
klaras idémassigt, varvid kravet pa generalitet och pd att man kan
missta sig pa en figur tas upp. Exempel pa bevis som latt kan genomf-
ras ar
O beviset om vinkelsumman i en triangel,

[0 satsen om att yttervinkeln i en triangel ar lika stor som summan av
de bada motstiende vinklarna,

[0 satsen om alternatvinklar vid parallella linjer,
[0 Pythagoras’ sats.

ALGEBRA OCH FUNKTIONSLARA
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Detta huvudmoment ar “av mindre vikt i vardagsfiver” (Lgr 80, s
105). Daremot har det fundamental betyvdelse for all vidare utbildning
i matematik och utgor en mycket viktig forkunskap i amnen och verk-
samheter som anvander matematik som verktyg. Det galler da framfor
allt vid begreppsbildning, vid problemldsning och vid beskrivningar
av olika fenomen i naturvetenskapliga, tekniska och ekonomiska am-
nen. Vikten av att ldra sig algebrans och funktionslarans grunder har
inte blivit mindre genom den datorisering som vart samhalle for nér-
varande genomgar. | manga beslutsunderlag ingir dessutom formler
och beridkningar, som man behdver viss kunskap om.

Grundskolans undervisning skall i forsta hand ge eleverna sadana
kunskaper i matematik som behdvs for att de skall kunna fungera vl
som samhéllsmedborgare. Detta betyder emellertid inte, att undervis-
ningen i matematik helt och héllet skall domineras av aritmetik och
problemlosning kring olika vardagsforeteelser. Sa manga elever som
mojligt maste fa tillfalle att tilligna sig algebrans och funktionslarans
grunder. Men det [ir alltsd inte skg pd bekostnad av ofillrdckliga rak-
nefardigheter eller svarigheter att l6sa matematiska vardagsproblem.

Redan under lagstadietiden kan en del elever fi komma i kontakt
med detta huvudmoment i form av enkla likheter. Genom att ute-
limna tal i sddana likheter kan eleverna fa laborera med eller “lAtsas™
olika tal pa det utelamnade talets plats. Sddana dvningar formar sa
smaningom grunden till ett stabilt variabelbegrepp och ar mycket
lampliga fordjupningsuppgifter i arbetet med grundldggande aritmetik.
De ger ocksa rika tillfallen att upptacka viktiga relationer mellan addi-
tion—subtraktion och senare mellan muitiplikation—division.
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Arbetet bor goras si konkret som mojligt och helst utforas med
hjalp av laborativt materiel. Eleverna kan ocksa fA gora raknesagor
som leder fram till en likhet med ett utelamnat tal eller gora riknesa-
gor ull pa forhand givna likheter, Sidana aktiviteter anser manga la-
rare pa ldgstadiet vara mycket viktiga.

Den ingdende aritmetiken skall inte enbart besta av tabelluppgifter
eller uppgifier som Jatt kan losas i huvudet. Aven algoritmrikning
maste sd smaningom komma till anvandning for att fA fram ett utelim-
nat tal i en likhet.

Eleverna kan sjilva fa formulera likheter med obekanta tal. Det kan
da intraffa att man hamnar utanfér det talomrade man behdrskar, t ex
genom

Det ar mycket viktigt att eleverna far reflektera éver sadana likheter,
De anvands ju sd smaningom som utgangspunkter for inforande av
nya talomraden t ex de hela talen, de rationella talen och de reella ta-
len.

En del elever kan ocksa fa arbeta med flera obekanta i samma likhet
och med likheter som har manga losningar. Sddana 6vningar kan va-
rieras pa ett otal satt, inte minst genom att eleverna sjédlva konstruerar
uppgifter &t varandra. Genom detta arbete kan eleverna sjdlva fa upp-
tacka manga av de egenskaper, som kannetecknar olika naturliga tal.
Det ger ocksd en fordjupad kunskap om innebérden i de fyra raknesat-
ten. Ingenting hindrar att 6vningarna utformas som lek eller spel.

Mot slutet av mellanstadietiden kan eleverna fi komma i kontakt med
likheter eller ekvationer, dir det obekanta talet betecknats med en bok-
stav. Stor uppmérksamhet bor da dgnas at innebérden i ekvationsbe-
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greppet liksom at vad de olika termerna representerar, vad som menas
med att 16sa en ekvation och vad som menas med en lésning. Ekva-
tionslosningen skall liksom tidigare i forsta hand ske genom provning.
Genom att sd smaningom anvanda olika bokstaver for det obekanta ta-
let kan variabelbegreppet utvecklas och eleverna bli mer och mer for-
trogna med symboler som beteckningar for obekanta tal. Enkla form-
ler bor dven tas upp.

Speciell uppmirksamhet maste senare dgnas At ekvationer, dir ena
ledet innehdller flera operationer och dar x-termen innehaller koeffici-
enter. Inneborden av tex 3x méste vara helt klar nir termen dyker
upp i ekvationer som t ex

Hir miste eleverna ldra sig att uppfatta 3x dels som en helhet ( = 6)
och dels som en produkt ( = 6) av tva faktorer 3 och x, dir x = 2. Vik-
tigt ar ocksa att eleverna har klart for sig inneborden i begreppen term,
faktor, tiljare och nidmnare och summa, differens, produkt och kvot.

De ekvationer som tas upp i undervisningen bor i forsta hand utga
frﬁn problem f{ran olika omraden, t ex geometri eller procentrakning.
Aven om man kan losa problemen pd ett enklare satt, t ex genom hu-
vudrikning, bor eleverna fa tillfalle att teckna enkla ekvationer och
diskutera relationen till de ursprungliga problemen.

Som fordjupningsavgift kan eleverna f arbeta med t ex riknegitor
som kan losas med ekvationer. Att sjalv formulera sidana riknegator
ger ytterligare insikt i hur ekvationer kan anvindas vid problemlds-
ning.

"Funktionsbegreppet introduceras genom praktiska experiment.”
{Lgr 80 s 106).

Sa kan t ex sambandet mellan omkrets och diameter av en cirkel stu-
deras med hjalp av cylinderformade burkar, pappersremsor, nal och
linjal. Tyngdpunkten skall ligga pa funktionsbegreppet som ett uttryck
for hur olika storheter hinger ihop och man bor vara mycket forsiktig
da det galler att formalisera de allmanna, egenskaperna hos en funk-
tion.

r
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Det ar viktigt att eleverna far lara sig att beskriva en funktion pa
olika satt; i form av en vardetabell som ett direkt resultat av ett experi-
ment, i form av en grafisk bild i ett koordinatsystem och i en formel
(algebraisk form),

Sédana formler som i sin allmanna form innehdller flera obekanta,
tex s=v- t, bor i forsta hand behandlas som funktion av en variabel
och allisi med v eller t konstanta frin borjan. Dessutom bor funktions-
vardet fran borjan var explicit uttryckt i formeln. S4 smaningom kan
en del av eleverna lara sig se p4 formler som uttryck for funktioner av
flera variabler och att olika varden pé variablerna kan leda till samma
funktionsviarde (tex genom formeln for arean av en triangel
A=b- h/2). Genom att utnytija ekvationslosning kan dessa elever
ocksa fa prova pa situationer, dar det funktionsvirde som soks ar im-
plicit uttryckt.

Det ovan behandlade har till storsta delen géllt sddant stoff, som alla
elever bor arbeta med under sin tid grundskolan. Det som nu foljer ar
kommentarer till omréden inom algebran och funktionsldran som be-
tecknats med Hogsiadiet. Har ar en “omsorgsfull individualisering
byged pd elevernas val och Jormdga” (Lgr 80 s 105) av synnerlig vikt,

Med utgangspunkt i det tidigare arbetet med ekvationer och formler
far eleverna komma i kontakt med uttryck av olika slag. Har maste
man ga mycket forsiktigt fram si att arbetet inte blir ett enda
hokus—pokus. Skenbart mycket enkla uttryck kan vélla mycket stora
problem vid en forenkling eller vid berakningar av uttryckens varde.
Darfor maste man forvissa sig om i férvag, att eleverna har tillrackliga
forkunskaper och diskutera innebérden i uttryckens olika termer. Am-
nesomridet ar starkt hierarkiskt till sin karaktir och staller speciellt
stora krav pd elevernas raknefardigheter med hela tal. I de inledande
ovningarna ar det darfor viktigt att ga varsamt fram med minusteck-
nen och gora klart for eleverna skillnaden mellan operationsieckner
minus och tecknets roll for att beteckna morsaria tal och negativa tal.
Alt —x+ | = | —x &r tex inte sjalvklart ens for en matematikbegivad
hogstadieelev. Det kan vara lampligt att borja med konkreta exempel
av typen vinst/forlust, dar minustecknet bara ir av operationstyp.

S4 smaningom 6kas svarighetsgraden i utirycken, si att de kommu-
lativa, associativa och distributiva lagarna kommer flitigt tll anvand-
ning. Speciell uppmarksamhet agnas at prioriteringsreglerna,. som ofta
innebar stora svirigheter for méanga elever.

Ekvationer av forsta graden loses med allmanna losningsmetoder,
och man fir inte glomma bort att da och da konkretisera losningsforfa-
randet. Eleverna far lara sig addera, subtrahera. multiplicera och divi-
dera bada leden med samma tal, Man kan sedan successivt forenkla
losningsforfarandet och efterhand fa eleverna att forstd, att en term by-
ter tecken nar den flyttas fran det ena ledet till det andra, att en faktor i
ena ledet blir namnare i det andra och vice versa. Det ar mycket viktigt
att losningarna provas, inte bara i den ursprungliga ekvationen utan di
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och dé ocksd i de ekvationer, som utgdr mellanled vid 16sningsproces-
sen.

Stor omsorg maste liggas ner pa sekvenseringen av uppgifterna vid
ekvationslosning. Man médste hirvid uppmarksamma inte bara olika
svarigheter med forenklingen av de uttryck som ingdr i ekvationerna
utan ocksa pa det talomrade som losningen tillhar. Elever som inte har
mycket goda forkunskaper i brikrikning, rakning med hela tal och
om relationen mellan tal i brakform och tal i decimalform har sméa
maojligheler att I6sa annal an mycket enkla ekvationer.

For att undvika att eleverna uppfattar en funktion enbart som t ex
en "rét linje genom origo™ eller som "y =3 -x" ar det viktigt att man
poangterar, att det finns manga satt att beskriva en funktion pa. De
former som behandlas pa matematiklektionerna ir sidana som visat
sig mest funktionella i matematik och angrinsande amnen. men kan i
t ex en vardagssituation vara klart olampliga. Att uttryvcka kommunal-
skatten som y =0.3125+ % ar i vardagslag en betydligt samre form an
att helt enkelt saga att den ar 31,25 (underforstatt ke/ 100 kr). Likasa ar
det ofta vid problemlésning lattare att anvianda forhallanderikning
(reguladetri) 4n att arbeta med en funktion.

Om det finns tillgang till dator pa skolan kan man med nagra enkla
program visa, hur algebra och funktionslara utnyttjas vid programme-
ring och hur datorn kan utnyttjas nar det galler t ex berikning av
funktionsvérden, sammanstéllningar i viardetabeller. konstruktion av
grafer osv.

BESKRIVANDE STATISTIK OCH
SANNOLIKHETSLARA
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Statistik handlar om att insamla, sammanstilla och analysera data.
Dessa tre steg maste betraktas som en helhet. Vet man inte pa vilket
salt och under vilka betingelser data har insamlats eller om samman-
stallningen har utforts pa ett felaktigt sitt, sj blir analysen av data me-
ningslos.

De flesta personer i vart samhalle traffar dagligen pa statistiska upp-
gifter t ex i reklam och i massmedia. Det ar da viktigt att kunna tolka
denna information p4 ett riktigt satt. En forutsattning for detta ar, att
man dr medveten om statistiska metoder och konventioner. Aven om
tolkningen av statistiska data ar det egentliga malet maste man darfor
aven arbeta med de andra leden i undervisningen.

I malet for amnet matematik pipekas vikten av att eleverna far si-
dana kunskaper och fardigheter som de har anviandning for i andra
skolamnen. Beskrivande statistik forekommer ofta inom orienterings-
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amnena. P4 alla stadier ar det dirfor bade viktigt och méjligt att ge-
nomfora en samverkan. Denna bor helst omfatta alla de viktiga leden
frdn insamling och sammanstallning till analys av data. Liksom man
gor inom de samhallsvetenskapliga dmnena, 4r det viktigt att man be-
arbetar data fran samhallet. Férutom egna insamlingar av data kan
Sifos och IMUs valjarundersikningar och Statistisk arsbok namnas
som lampliga informationskillor att bearbeta och analysera,

Huvuddelen av de statistiska data vi méter till vardags ar alltfor
komplexa och alltfor abstrakta for lagstadiets elever. Trots detta ar det
dock mojligt att arbeta med statistik iven pi lagstadiet. Det galler
emellertid dels att undvika besvarliga berakningar, dels att valja data
fran elevernas narmiljo, sa att det blir rimligt och meningsfullt med
statistik. Exempel pa limpliga omraden ar t ex

L1 Vilket vader har det varit under den gangna ménaden?
[0 Hur méanga elever har varit franvarande under veckan?
Ll Hur manga syskon 4r ni i familjen?

Nar uppgifter av motsvarande slag bearbetas i hogre arskurser, brukar
man krava att eleverna gor en avprickning av data, som darefler inférs
I [rekvenstabeller. Detta blir alltfor formellt och krangligt for lagsta-
diets elever. Man kan emellertid latt undvika detta steg och anda ge
full forstaelse for sammanstallningstekniken genom att anvinda t ex
foljande m odell:
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Redan pé lagstadiet bor man gd ett steg lingre in att enbart fardigstalla
och tolka diagrammen. | samband med exemplen ovan kan man dven
diskutera om de hir resultaten ar typiska eller om de &r speciella for
klassen. Statistisk rsbok och andra mer lokala sammanstillningar ta-
lar om hur méinga barn det finns i en typisk svensk familj eller hur
vadret brukar vara under minaden i friga. Genom dessa jamférelser
mellan population och stickprov lagger man en forsta viktig grund for
sannolikhetslaran,

Inom olika umrﬁﬂejn av matematikamnet dr olika arbetsformer bade
lampliga och mdjliga. Inom den beskrivande statistiken &ar arbete i
mindre grupp oth pararbete ofta bra arbetsformer. Dels blir det littare
att sammanstilla data om man ar tva eller tre, dels ar det viktigt att
man verkligen diskuterar data. Den beskrivande statistiken bygger till
stor del pa att den som tolkar data ar valbekant med statistiska metoder
och konventioner. Genom att man behandlar data gruppvis och sedan
presenterar resultaten for varandra kommer man pd ett patagligt sitt
att inse vikten av aft alla grupper anviander samma konventioner och
samma metoder. Data blir ju annars otolkbara eller misstolkade.

Forutom stapeldiagrammet kan man pa lagstadiet diskutera vissa
centralmatt som tex typvarde och kanske t om median och medel-
varde. Typvirdet ar det enklaste. Man kan med utgangspunkt fran
detta diskutera hur manga familjer som har mer in typvirdet 2 barn,
hur védret avviker fran typvirdet solsken i maj etc. Om vi utgar frin
figuren i exempel | ovan blir det latt att ta reda pa medianen, Det r
bara att samtidigt ta bort en kloss till hoger och en till vanster, tills det
bara ar en eller tva klossar kvar,

[ slutet av ldgstadiet eller i borjan av mellanstadiet ar det dags att in-
fora linjediagrammet. Lampliga exempel att borja med ar:

Ll Att avldsa temperaturen utomhus vid en viss tidpunkt varje dag.

L] Att varma upp is tills vattnet kokar. Under tiden avlaser man tem-
peraturen varje minut.

L] Att avlasa regnmatare eller barometer varje morgon,
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Ofta betraktar man linjediagrammet som en funktion och axlarna som
ett koordinatsystem. Detta ir inte nodvandigt. Man kan bygga upp lin-
jediagrammet k ring hjdlpstaplar och darmed koppla det till forkunska-
per frin stapeldiagrammet.
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Linjediagrammet kan nu utnyttjas i de naturorienterande amnesomra-
dena liksom stapeldiagrammen i de samhillsorienterande. 1 mellan-
stadiets laromedel finns det tabeller och diagram av olika slag. Dessa
bor tas till underlag for att arbeta vidare med statistiken. Tabeller och
diagram bor diskuteras noggrant och analyseras. [ vissa fall kan ele-
verna fa gora egna smd enkiter som kan belysa hur deras del av sam-
hallet forhaller sig till bokens material,

Efter hand som eleverna blir fortrogna med tabeller och diagram
kan man lita dem sammanstalla enkla data i frekvenstabeller och
overgd fran att laborativt bygga upp dihgram till att rita diagram i ar-
betshiften. Manga barn har svart att valja limpliga axlar pa diagram-
men och att besiffra axlarna pa limpligt satt. Detta bér alltsd lararen
hjlpa till med. Eleverna kan nu éven borja rakna fram enkla median-
och medelvarden. Den lampligaste arbetsformen for sidant hér arbete
anser de flesta vara den lilla gruppen. Det ar latt att vertyga eleverna
om att det gar fortare att pricka av ett insamlat material om en elev la-
ser och en annan prickar av. Resultatet blir di oftare ritt ocksa. Grup-
perna bor jamfora sina resultat sinsemellan och diskutera sina slutsat-
ser,



Under mellanstadiet ar det aven dags att borja med cirkeldiagram
och stolpdiagram. Svérigheterna ligger oftast inte pa det egentliga for-
stdelseplanet utan i det formella berdkningsarbetet. En elev som har
problem med att multiplicera med 3,6 far t ex problem med att 6ver-
fora 42% till 151,2. En elev som inte kan hantera en gradskiva far nya
problem etc. Detta betyder att man under mellanstadiet bor undvika
ett alltfor formellt arbetssatt. De diagram man bygger upp bor vara re-
lativt enkla. Daremot kan man folka mer komplicerade diagram. Just
att tolka och verkligen analysera vilken information man far frin olika
typer av diagram bér vara det viktigaste ledet under mellanstadiet.
Den kritiska granskningen av statistik i reklamen ir ocksa viktig lik-
som diskussioner om de vanligaste metoderna att ljuga med statistik.

Mot slutet av mellanstadiet och borjan av hogstadiet brukar ele-
verna vara mogna att borja med sannolikhetsliran. Man kan darvid
borja pa olika satt. Oftast utgdr man fran formella forsok kring kast av
tirning el dyl. En annan metod som narmare ansluter till statistiken ir
att bilda sig en uppfattning om populationen med utgéngspunkt fran
stickprovet. Nir man tex gor enkiter i skolan om roékvanor, hur
manga som kort moped fore 15 ars dlder etc, far man ett stickprov,
som har en viss relation till ett storre material (populationen). Man kan
da diskutera hur det storre materialet sannolikt ser ut, liksom metoder
att med béttre stickprov komma sanningen narmare. Man kan ocksa
med hjdlp av tex Sifos viljarundersokningar uppskatta (extrapolera)
resultatet vid nasta matning. Dessa exempel pa hur sannolikhetsliaran
anvinds i praktiken kan efter hand foljas upp med formella experi-
ment som visar den relativa frekvensens stabilitet,
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Nigra likare vill in-
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For de elever som behirskar de tidigare nimnda momenten och
som dr mogna harfor kan man under hogstadiet ga vidare, Aven om
de flesta elever kan ldra sig tolka de vanligaste histogrammen, si ar
konstruktionen av dem relativt svar. Detta giller speciellt val av klass-
grans, klassbredd och antal klasser. En hel del elever kan emellertid
folja med om de far hjilp med dessa formella beslut t ex genom arbete
i en grupp. Detta arbete far emellertid inte bli ett sjalvandamal.

P4 samma satt maste den mer formella sannolikhetslaran bearbetas
med urskillning. Den relativa frekvensen bygger pa proportionalitets-
tinkande och utnyttjandet av den blir darfor en relativi komplicerad
operation for manga elever. For att undvika detta problem man man
ofta i stallet ange en procentsats, nigot som ar bitire forankrat bland
de flesta elever. Att relativa frekvensen for sexa vid kast med en tir-
ning ar 0,167 kan enklare beskrivas som att 16,7% av kasten ger en
sexa.

Inom sannolikhetslaran bér eleverna {4 mota sidana problem som
syftar till att ge dem ett sunt forhallningssitt till olika hasardspel. De
bor ldra sig att inse det orimliga i att i langden tjana stora pengar pa
kedjebrev eller pd det perfekta tipssystemet.

Ett problem med statistik och sannolikhetslira brukar vara att data
ofta blir saval omfattande som svira att hantera. Detta kan litt med-
fora att det intellektuella utbytet blir relativt litet i forhallande til] ar-
betsinsatsen. Problemet kan ofta undvikas om eleverna far tillgang till
tekniska riknehjalpmedel. Sdvil minirdknare som en mikrodator kan
hér vara till stor hjalp.




DATALARA

Datalara ingér i Lgr 80 som nytt huvudmoment i matematik men det
ingar ocksa i samhallsorienterande och naturorienterande Amnen. Un-
dervisningen i datalara forutsatts bygga pi en samverkan mellan i
forsta hand samhillskunskap och matematik. Maojligheterna till kon-
kretion inom framst de naturorienterande dmnena maste tas tl] vara,
men det ar viktigt att momentet inte heller i matematik far en teoretisk
pragel.

Syftet ar att ge alla elever en handlingsberedskap infor en kom-
mande vuxenroll i ett modernt samhalles accelererande datorisering.
Man bor da utga frén den kunskap om och den beréring med datorise-
ringen. som eleverna redan har. Sa har star det i slutrapporten fran
projekiet Datorn § skolan (DIS),

“Syfet med undervisningen i dataldra dr ai ge eleverna sddana kun-
skaper att de vill, vdgar och kan ia stillning till och pdverka anvdind-
ningen av datorer i vdrt samhdlle.”

Projektet belyser undervisning om, med och av datorer. [ det foljande

behandlas undervisning om datorer (dataldra) men ocks4 i nagon man
undervisning med datorer, eftersom det ibland ar samma sak.
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DET HISTORISKA PERSPEKTIVET

Elt viktigt avsnitt & den historiska utvecklingen. Maskinernas mus-
kelhjélp har utvecklats i ca 250 &r. Datorernas tankehjilp har utveck-
lats pd ca 40 4r. Maskiner och datorer ar bada produkter av teknik. De
har och har haft ett avgorande inflytande pa samhillsutvecklingen.
For att belysa hela detta stora komplex fordras bl a insatser fran lirare
i historia, samhallskunskap, fysik, teknik och matematik. Datorise-
ringen ar darfor ett tacksamt &mnesomrade for temastudier.

BEHOVER MAN DATORER I GRUNDSKOLAN?

Sett ur snav pedagogisk synpunkt maste svaret bli ett tveklst YjaT. Att
man inte har ett amnesrum med 8— |0 smadatorer pa en hogstadie-
skola ér ddremot ingen ursakt for att inte bérja med dataldra. Tillgdng
till en enda smadator kan dock vara vad som behévs for att f4 igdng
undervisningen. Foljande erfarenheter frin forsoksverksamheten kan
vara av virde:

LI Efter en lararfortbildning fick varje skola disponera en eller flera
datorer lingre respektive kortare tid. Det visade sig att vid de
skolor, dér en dator koptes in fortsatte arbetet aven effer forsokspe-
rioden.

L1 En undervisning utan tillging pa datorkraft blir teoretisk. Datori-
seringen har medfort ett nytt sprak med nya ord och uttryck. Det
behovs dataexperter emellan, men det ar lite hart att pracka alla ut-
tryck pa oskyldiga skolelever. Forvirring uppstir, och den teoreti-
ska undervisningen forstarker bilden av datorn som en hemlighets-
full trollerilida.

O Aven dataliran dvs datoriseringen som samhallsaspekt klaras av
bittre med datorkraft, om man verkligen vill ni malet med att
viga, vilja och kunna ta stallning till datoriseringen. Har handlar
det egentligen om en kanslomissig undervisning — att sjalv fa
prova och uppleva. Elever som har suttit vid ett tangentbord och
anvant sig av fardiga, for elevens kunskaps- och mognadsniva rea-
listiska program, har en annan handlingsberedskap och attityd den
dag han eller hon kommer i kontakt med datorer i samhallet. Och
den dan kommer. f

ATT PROGRAMMERA

Manga tror att en larare maste vara skicklig i att programmera [or att
undervisa i dataldra. Inget ar felaktigare.

Ungefar en miljon svenskar anvinder datorn i jobbet. Dérav utnytt-
jar ca 300000 dataterminaler. Dédremot ir det ganska f4 som arbetar
med datorer som systemmin och programmerare. Att kipa en dator
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for att lara alla elever programmera ar alltsa helt felaktigt. For de allra
flesta elever miste programmeringsévningar uppta en mycket liten del
av den tid, som anslas till undervisning om datoriseringen och det ar
da frdgan om att anvinda mycket enkla program.

Det viktiga ar inte att programmera utan aft anvinda sig av for ele-
ven relevanta program. Det kommer att finnas hjilp i form av bra pro-
gramvaror for den larare som har viljan, men kanske inte tiden eller
formdgan. Om skolan har tillgang till en dator och lampliga liromedel
kommer sikert fragarl om vilka som skall lara sig att programmera att
losa sig sjélv. Det blir de som har fallenhet och intresse och finner det
vara en Kreativ uppgift. Manga kommer sikerligen att finna, att de in-
tresserade eleverna snart gar om sina larare. Det ar bara att acceptera.
Vind det till en fordel! Lagg t ex ut bestillningar pa program, som gir
att anvanda i klassen tillsammans med alla elever,

HUR KOMMER MAN IGANG?

I ménga grundskolor finns redan nu en fungerande dataundervisning.
Det storsta problemet att komma igang har oftast varit att lyckas finan-
siera inkop av en smadator. Det har ibland gatt att 16sa genom att man
sparat in pd andra laromedel eller bedrivit fria aktiviteter med datorer
lararlost och anvant anslaget till att kopa in en dator. En del skolor har
fatt bidrag fran komvux, salt reklam till foretag i samband med jul-
skyltningar m m. Ibland har det bildats en datorklubb pa skolan och
lararna har fortbildats vid lokala studiedagar. En viktig erfarenhet ar
att da en eller flera datorer anskaffas kriava en lokal och ett fungerande
schema, sd att arbetet kan bedrivas aven pa raster och haltimmar.

LAROMEDEL

Behovet av liromedel 4r vil tillgodosett. Konkurrerande laromedelsfi-
retag har sett till att sAdana har producerats bade i dataldra och i pro-
grammering. Det finns ocksd handledningar i dataldra och i program-
vara till datalara. Till programvaran finns programmen inspelade pa
kassett och flexskiva till de vanligaste datorerna.

Flera politiska partier har redovisat sin syn pa datoriseringen i rap-
porter. Bl a LO och SAF har producerat filmer med studie- och diskus-
sionsunderlag. Dessa ldaromedel dr delvis partsinlagor — vilket inte
skall ses som en nackdel..

Undervisningsradion har producerat flera TV-serier om datorise-
ringen. Aktuellt just nu (varen 82) ar BITS. Videokassetter med dessa
program och andra finns pAd A'V-centralen.

Tidningarna innehdller ofta artiklar om datoriseringen. Har finns
mojligheter att skaffa andra laromede| 4n de traditionella.
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STUDIEBESOK

Datoriseringen i samhillet 4r s4 spridd, att det pa de flesta orter ar latt
att ordna studiebesok. DIS-rapporten siiger att “eleverna bér ges ett
stort egel ansvar vid planeringen av studiebesok™. Bist resultat nar
man, om studiebescéken far vara en avrundning pé arbetet om datori-
seringen, sa att besoken ar vil forberedda.

Sjélva studiebesoken kan ofta ske i smagrupper utan lirare. Frigor
och svar kan sammanstllas till stenciler och/eller planscher. Genom
studiebesoken far eleverna en uppfattning om vad datoriseringen inne-
bar for olika arbetsplatser och vad som eventuellt kommer att viinta
dem den dag de sjilva blir yrkesverksamma. Har man lyckats lina el-
ler hyra datorer for programmeringsévningar kan halva klassen dgna
sig 4t det och andra halvan 4t studiebesék, om skolan inte har egna da-
torer.

TEMASTUDIER

Mycket av arbetet med samhillets datorisering lampar sig bra fér te-
mastudier. Huvudmomentet datalira ir som forut papekats inte fristi-
ende utan arbetet skall ske genom samverkan mellan olika dmnen.
Aven om man har tillgang till manga datorer, blir programmeringsov-
ningar litt temaarbetets propp. Mnga skolor har programmering som
fri aktivitet. Dér finns elever, som ar kompetenta att handleda sina
kamrater. De kan vara en stor tillgdng vid bl a temastudier pa det har
omrédet,

SKOLANS
DATORANVANDNINGSSITUATIONER

Vad gor man nu, om man har lyckats skaffa skolan en sméadator?
Forsta fragan édr var den skall placeras. De flesta skolor har formodli-
gen inga lediga grupprum, som #r lampligt beldgna. Datorn bér {4 en
plats, sa att den bli latt att anvinda for sa manga som mojligt.

Datorn kommer sikert att anvindas i fria aktiviteter. Haltimmar,
raster och eftermiddagstid mdste anvindas for att f4 maximalt utnyti-
jande och ett fungerande schema. Fritt tilltrade till datorrummet eller
utkvittering av nyckel fir bli en friga for den enskilda skolan. De fria
aktiviteterna kan t ex bestd av en lararledd lektion och en med arbete
pa egen hand.

Tillgang till datorer ger eleverna mdajligheter att fi uppleva, hur de
sjalva reagerar i samspelet med en dator — en lektion i datalira s god
som ndgon annan. Det giller alltsa att skapa tillfillen d4 datorn be-
hovs. En lamplig programbank med realistiska, pa elevernas niv fun-
gerande program liggs upp pa kassett eller annat yitre minne. De pro-
gram man anvander skall ha anknytning till elevens skolvardag. En-
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nytta en grundskoleelev inte begriper fyller ingen funktion i program-
banken.

Om smédatorn ar utrustad med métfunktioner for att méta korta ti-

der ar den mycket anvandbar i fysikundervisningen. Data samlas och
bearbetas. Resultatet presenteras sorterat och prydligt tabellerat redan
ndr den siste eleven har gjort sitt forsék. En felmarginal kan liggas in i
programmet och eleven far reagera nir datorn godkinner ett forsok el-
ler nir den ber eleven kontrollera eller gora om forsoket. 1 den efter-
foljande diskussionen diskuterar man datorn som tjdnare — den hjl-
per till med berakningarna och herre — den avgor godkant eller icke
godként.
—..Natorer. kan_ogked anviodas.imetervatikallse sa-okills - liosy Sax
rakning, multiplikationstabellen, formelrikning osv. Ekvationssystem
och andragradsekvationer kan lésas och man kan litt komma at tals
delbarhet, primtal m m. Anviindningsomradena ar otaliga.

En smadator ratt anvand skall gora varje lektion med en dator till en
lektion i datalara. Det var dit DIS-projektet ville nd med orden vilja,
viga och kunna ta stallning till och paverka datoriseringen i samhallet.
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Liiroplan for grundskolan, Lgr 80, bestir av tva delar, en all-
man del och ett kommentarmaterial som ansluter till denna.
Dessa utges i SO:s publikation Liroplaner.

Att riikna — En grundliggande firdighet ir ett av kommen-
tarmaterialen. Avsikten med detta kommentarmaterial ar i
forsta hand att det skall fortydliga och ge konkreta tolkningar av
innehéllet i kursplanen i matematik och darigenom vara ett stod
i det lokala utvecklingsarbetet.

Materialet syfiar till att ge uppslag till diskussioner ute pa sko-
lorna och underlitta den planering som skolorna sjdlva svarar
for.
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