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8. k. bredvidlasningsbécker (enkla fack-
bicker) med eller utan arbetsuppgifter.

Tillgdng till parallella liseboksserier
med arbetsuppgifter.

Supplerande lasmaterial: Fyllnads-
uppgifter for snabbt arbetande elever,
t. ex. lismaterial som kan anvindas
oberoende av den ldsebok klassen har.

Lésspel, ord- och bildkort fér indi-
viduellt arbete,

Bokstavsviskor eller -1ddor med bok-
stavskort for varje elev. Lopsedlar.

Bokstavsbilder, stora, for upphing-
ning.

Fickspeglar, trubbiga saxar, tjocka
fargkritor och fargtuber, kritfirger,
tickfarger, penslar, klister.

Arbetsblad for milning, textning och
handstilsévningar,

Tillgdng till klassuppsittningar av
ndgra barnbocker.

Enkel anordning for dockteater.

Sandlida (fér samordningen med
orienteringsimnen).

Mellanstadiet speciellt

Klassbibliotek, allsidigt sammansatt,
innchillande dven ordbécker och upp-
slagsbicker, diribland Svenska akade-
miens ordlista, telefonkatalog, kommu-
nikationstabell samt lampliga danska
och norska texter. Tidningar.

Tillging till parallella lisehoksserier
med arbetsuppgifter.

Tillgéng till s. k. bredvidldsningsbéc-
ker (fackbécker) med eller utan ar-
betsuppgifter.

Arbetsblad fér olika slags arbetsupp-
gifter. Blanketter.

Trubbiga saxar, tjocka fargkritor och
fargtuber, kritfirger, tickfirger, pens-
lar, klister.

Tillging till klassuppsittningar av
ndgra barn- och ungdomsbécker.

Ljudband och grammofonskivor med
intalade enkla danska och norska tex-
ter.

Enkel anordning f&r dockteater.

Sandlida (for samordningen med ori-
enteringsimnen).

Higstadiet speciellt

Klassbibliotek, allsidigt sammansatt,
aven innehdllande olika slag av ordbéc-
ker och uppslagsbécker, diribland
Svenska akademiens ordlista, telefonka-
talog och kommunikationstabell. Dans-
ka och norska texter. Tidningar och tid-
skrifter. Tillgdng till klassuppsittningar
av parallella antologier, ungdomshdcker
och andra skonlitterira verk.

Blanketter och formulir,

Ljudband och grammofonskivor med
intalade danska och norska texter.

Matematik

oldl

Genom undervisningen i matematik
skall elevernas fGrmiga att handskas
med kvantitativa begrepp utvecklas.
Undervisningen har till uppgift att ge
kunskap och firdighet i elementar arit-
metik och algebra samt fértrogenhet
med geometrins elementira begrepp
och metoder. P4 grundval av en klar
insikt bor eleverna forvirva sikerhet i
att genom sdvil huvudrikning som in-
damdlsenliga skriftligatillvigagingssitt
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losa olika slag av matematiska uppgif-
ter, i forsta hand av praktisk natur.
Undervisningen i geometri bér med ut-
gingspunkt i clevernas iakttagelser av
figurers och kroppars form 6va deras
formiga av rumsférestillning och ut-
veckla deras geometriska fantasi. Ele-
verna bér efter hand géras fértrogna
med allmint brukliga matematiska ter-
mer och uttryckssitt. Genom sitt inne-
hill bér undervisningen ge dem en
vidgad natur- och samhillsorientering.

Huvudmoment
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Huvudmeoment

Ligstadiet

Uppfattning av de hela talen till och
med tiotusen; grundtal och ordningstal;
udda och jimna tal; ental, tiotal, hund-
ratal, tusental.

Huvudrikning f[oretridesvis inom
talomridet 1—100, varvid sikerhet bér
efterstrivas i addition och substraktion
inom talomridet 1—18; grundlig Gv-
ning i multiplikation med bdda fakto-
rerna inom talomridet 1—10 och mot-
svarande divisioner.

Begreppet noll.

Beteckning av talen inom talomridet
1—10 000,

Matematisk skrift {6r redovisning av
olika tankegdngar, innebdrande addi-
tion, subtraktion, multiplikation och di-
vision (6+2=38 etc.).

Skriftlig rikning inom talomrddet
1—10 000: addition med hogst fem tre-
siffriga termer; subtraktion med i all-
minhet hogst tresiffriga termer; multi-
plikation med den ena faktorn cnsiff-
rig och den andra i allminhet haogst
tresiffrig; division utan rest av hogst
tresiffriga tal med ensiffrig divisor, i
regel ej hogre an 5.

Enkla problem.

Ure och kronor samt allmént brukli-
ga lingd-, vikt- och volymmétt. Enkla
sortférvandlingar.

Mellanstadiet

Uppfattning och beteckning av de he-
la talen till och med en miljard, av brik
med smd nimnare och decimaltal med
tiondelar, hundradelar och tusendelar.

Huvudrikning: enkla berikningar for
att finna ett ungefarligt virde (dver-
slagsberdkning) och enkla berikningar
for att finna ett exakt virde, varvid full
sikerhet bér efterstrivas i addition och
subtraktion med hela tal inom talomri-
det 0—18 samt i multiplikation med he-

la tal inom talomrddet 0—10 och mot-
svarande divisioner.

Skriftlig rikning: de fyra riknesitten
med hela tal och decimaltal av i prak-
tiskt bruk férekommande storlek: av-
rundning; addition och subtraktion med
de vanligast forckommande briken,
multiplikation med den ena faktorn ett
brdk och den andra ett heltal, division
av brdk med heltalsdivisor; férling-
ning och férkortning.

Procentbegreppet samt rakning med
procenttal.

De viktigaste geometriska begreppen:
linjer, strdlar, strickor, vinklar, ytor,
kroppar; skala; enkla ritévningar och
matningar med graderad linjal, passa-
re, gradskiva och smygvinkel; mitning
och berdkning av omkrets och yta av
rektanglar och trianglar samt volym av
kuber och andra raka prismor med rekt-
angulir basyta.

Problem ur vardagslivet med beak-
tande av elevernas intressen samt prob-
lem i anslutning till andra amnen.
Enkla évningar i grafisk framstillning.

Ure och kronor samt allméint brukliga
langd-, yt- och volymmadtt, vikter, tid-
métt. Ndgot om stycketalssorter. Sort-
forvandlingar av betydelse i vardags-
livet.

Hogstadiet

Allmén kurs

Rikning med hela tal och brik.

Sorter och sortférvandling.

Procentrikning.

Huvudrakningsvningar; overslags-
berikningar och storleksuppskattningar.

Enkla bokstavsuttryck. Enkla ekva-
tioner. i

Empirisk behandling av cirkelns om-
krets och yta. .

Rit- och mitévningar avseende vink-
lar, trianglar, parallellogrammer, cirk-
lar, regelbundna minghdrningar, pris-
mor, pyramider, cylindrar, koner och
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klot; kongruens och likformighet; enk-
la planimetriska och stercometriska be-
rikningar.

Uvningar i att anvinda tabeller. Gra-
fisk framstiillning.

Problem ur vardagslivet med beak-
tande av elevernas intressen samt pro-
blem i dnslutning till undervisningen i
andra imnen.

Sirskild kurs

Rikning med hela tal och brik. Ne-
gativa tal. Rikning med kvadratritter.
Rationella och irrationella tal.

Sorter och sortférvandling.

Procentrikning.

Huvudrikningsévningar; &verslags-
berdkningar och storleksuppskattningar.

Rikning med bokstavsuttryck huvud-
sakligen innchillande termer av forsta
och andra graden; ckvationer av férsta
och andra graden, ekvationssystem av
forsta graden med tvd obekanta.

Empirisk behandling av cirkelns om-
krets och yta.

Rit- och mitdvningar avseende plan-
geometriska figurer samt enkla kroppar;
viktigare plangeometriska satser; pla-
nimetriska och stercometriska berik-
ningar.

Ovningar i att anvinda tabeller. Gra-
fisk framstillning. Koordinatsystem.

Problem féretriidesvis ur vardagsli-
vet med beaktande av elevernas intres-
sen samt problem i anslutning till un-
dervisningen i andra imnen,

Firslag till disposition av en
studieplan

Arskurs 1

Uppfatining av talen till och med ett
hundra; grundtal och ordningstal.

Begreppen mingd och antal Askidliggjor-
da med féremdl och bilder inom talomrd-
det 1—9,

Ensiffriga tals beteckning med siffror,
senare beteckning av talen 10—100. Bety-
delzen av siffran 0.

Innebiérden av vardagliga kvantitetsord:
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dka, ligga till, ligga samman; minska, ta
bort; storre dn, mindre in, jimfdra: mera
in, mindre dn, lika minga, lika mycket;
dubbelt s mycket, hilften av, hilften s3
mycket.

Grundlig Gvning i addition och subtrak-
tion inom talomridet 1—10. Uvningar i en-
kel addition och subtraktion inom talomri-
det 11—100 utan tiotalsdverging. Upprepad
dkning med samma tal: 2, 5 och 10, varje
tal taget higst tio gdnger. Uppdelning av
smi tal i tvd lika delar. Udda tal och jam-
na tal,

Tecknen 4, — och =

Ental och tiotal, entalssiffra och tiotals-
siffra, entalsrad och tiotalsrad.

Uyningar att anvinda ére, kronor: centi-
meter, decimeter, meter; hektogram, kilo-
gram; deciliter, liter.

Arskurs 2

Upplattning av talen till och med ett tu-
sen genom rikning inom delar av talomri-
det med ett, tv, fem och tio i taget.

Beteckning av talen inom talomridet 1—
1000. Ental, tiotal, hundratal; entalssiffra,
tiotalssiffra, hundratalssiffra; entalsrad, tio-
talsrad, hundratalsrad. Tiotalssystemets
egenskaper.

Huvudrikning i samband med dskidlig
addition och subtraktion inom talomridet
1—100, dven med tiotalsverging. Mycket
enkla additions- och subtraktionsuppgifter
inom talomrddet 101—1 000, Inlirande av
additions- och subtraktionstabellerna in-
om talomridet 1—18. Repetition av addi-
tionsserier med talen 2, 5 och 10 ach Gv-
ning av évriga serier med tal inom talom-
ridet 110, varje tal taget hagst tio glnger.

" Multiplikationsuppgifter i samband med
additionsserierna. Uvningar att dela smi
tal i higst fem lika stora delar. Sambandet
mellan olika riknesitt bér uppmirksam-
mas.

Skriftlig rikning: addition och subtrak-

tion, huvudsakligen inom talomrddet |—

100, dven i uppstillning med minnessiff-

ror och ldn; grundliggande &vningar i mul-
tiplikation och division med anvindning av

multiplikationstecknet () respektive divi-

sionstecknet(:).
Enkla problem.

Uvningar att anvinda fér &rskurs 1 an-
givna sorter. Enkla sortférvandlingar mel-
lan tvd nérliggande sorter, varvid meter
och centimeter betraktas som narliggande.

Arskurs 3

Uppfattning av
sen, dels genom réd
sirskilt vid overg:
hundratalen och t
rikning med hela
sental.

Beteckning av t
Ental, tiotal, hur
siffra, tiotalssiffra
talssiffra; entalsra
rad, tusentalsrad.
per.

Huvudrikning:
traktionsuppgifter
repetition av add
tabellerna inom ¢
lig Gvning i mult
torerna inom tal
svarande divisiont

Skriftlig riknin
minnessiffror sam
riga termer; sub
med i allminhet
multiplikation me
rig och den andi
siffrig; division
siffriga tal med ¢
higre dn 5.

Enkla problem
riknesitt.

Uvningar att w
fall — anvinda ¢
cimeter, meter, k
kilogram; decilits
mellan tvi nirlig
och centimeter b

Arskurs 4
Uppfattning 2
med en miljon, d
i taget — sirskil
de olika hondrats
genom rakning 1
tusental osv. Ti
Uppfattning av h
lar, femtedelar o
Beteckning a
1 000 000 samt as
delar, femtedelar
Huvudrikning
subtraktion huv
det 0—100; inl:
och divisionstab:
med hela tal hu
det 0—100; upp;
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Arshurs 3

Uppfatining av talen till och med tio tu-
sen, dels genom rikning med ett § taget —
sirskilt vid dvergAngarna mellan de olika
hundratalen och tusentalen — dels genom
rikning med hela tiotal, hundratal och tu-
sental.

Beteckning av talen till och med 10 000.
Ental, tiotal, hundratal, tusental: entals-
siffra, tiotalssiffra, hundratalssiffra, tusen-
talssiffra; entalsrad, tiotalsrad, hundratals.
rad, tusentalsrad. Tiotalssystemets egenska-
per.

Huvudrikning: enkla additions- och sub-
traktionsuppgifter inom talomridet 1—100:
repetition av additions- och subtraktions-
tabellerna inom talomrddet 1—18; grund-
lig Gvning i multiplikation med bida fak-
torerna inom talomridet 1—10 och mot-
svarande divisioner.

Skriftlig rikning: addition utan och med
minnessiffror samt med hogst fem tresiff-
riga termer; subtraktion, &ven med lAn,
med i allmdnhet hogst tresiffriga termer;
multiplikation med den ena faktorn ensifi-
rig och den andra i allminhet higst tre-
siffrig; division utan rest av hagst tre-
siffriga tal med ensiffrig divisor, i regel ej
higre in 5.

Enkla problem med i regel endast ett
riknesitt.

Uvningar att uppfatta och — § tillimpliga
fall — anvinda ére, kronor; centimeter, de-
cimeter, meter, kilometer, mil; hektogram,
kilogram; deciliter, liter. Sortfarvandlingar
mellan tvd nirliggande sorter, varvid meter
och centimeter betraktas som nirliggande.

Arskurs 4

Uppfattning av de hela talen 6l och
med en miljon, dels genom rikning med ett
i taget — sdrskilt vid Gvergingarna mellan
de olika hundratalen, tusentalen osv. — dels
genom rékning med hela tiotal, hundratal,
tusental osv. Tiotalssystemets egenskaper.
Uppfattning av halva, tredjedelar, f Jardede-
lar, femtedelar och sjittedelar.

Beteckning av hela tal till och med
1 000 000 samt av halva, tredjedelar, fjarde-
delar, femtedelar och sjttedelar.

Huvudrikning med hela tal: addition och
subtraktion huvudsakligen inom talomri-
det 0—100; inlirande av multiplikations-
och divisionstabellerna; dverslagsherikning
med hela tal huvudsakligen inom talomrd.
det 0—100; uppgifier av typen 4 + 7 = 7;

P=s=42-3=19 iy

Skriftlig rikning med hela tal: addition
med hogst sex termer; subtraktion; mul-
tiplikation med minsta faktorn faretrades-
vis ensiffrig; division med foretridesvis
ensiffrig divisor; multiplikation med 10, 100
och 1 000 samt motsvarande division.

Praktiska problem av olika slag med i
allmanhet ett raknesitt.

Askidningsgeometri: linje, stricka, vin-
kel, yta, omkrets, rektangel, kvadrat: mat-
ningar med kvadratcentimeter och kvadrat-
decimeter.

Uvningar att uppfatta och — i tillimpliga
fall — anvinda i féregiende Arshurser
angivna mittenheter  samt millimeter;
hektoliter; gram, ton; sekund, minut, tim-
me, dygn, vecka, minad, ir. Férvandling
mellan tvd ndrliggande sorter, varvid upp-
mirksammas, att meter och centimeter § re-
gel kan betraktas som nirliggande. Begrep-
pen kilo—tusen och hekto—hundra,

Arshurs 5

Talsystemet till och med tio miljoner.
Brik med smd namnare, foretridesvis valda
inom grupperna 2, 4, § och 3, 6, 12, samt
decimaltal med tiondelar, hundradelar och
tusendelar. Tiotalssystemets egenskaper.

Beteckning av hela tal till och med
10 000 000, brik till och med tolftedelar och
decimaltal till och med tusendelar, Smi
hela tal, uttryckta och betecknade som hal-
va, tredjedelar och fjirdedelar; blandade
tal med smi nimnare.

Huvudrikning och overslagsberikning
med hela tal inom talomridet 0—1 000; hu.
vudrikning med enkla brik och decimaltal,
Fortsatt dvning av uppgifter av typen P +

4=7;?—?—s;3*?=12;¥= 4

Skriftlig rikning med hela tal: additioner
med hégst &tta termer; subtraktion; multi-
plikation med minsta faktorn hégst tvasiff-
rig; division med hégst tvasiffrig divisor;
multiplikation och division med 10, 100
och 1 000; avrundning.

Skriftlig rikning med decimaltal: addi-
tion med hogst &tta termer; subtraktion;
multiplikation och division med hégst tvi-
siffriga heltal; avrundning. Enkel skrift-
lig rékning med brik: addition och sub-
traktion med liknimniga brdk; briks mul-
tiplikation och division med ensiffrigt hel-
tal. Férlingning och farkortning,

Praktiska problem av olika slag diven med
flera riknesitt.
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Askddningsgeometri: repetition av i fare-
glende drskurs ingdende moment; krop-
par; ytmitt; berikning av rektangelns om-
krets och yta; métningar med kubikcenti-
meter och kubikdecimeter.

Uvningar att uppfatta och — i tillimp-
liga fall — anvénda i foreglende drsktr-
ser angivna mittenheter samt kvadratmil-
limeter, kvadratcentimeter, kvadratdecime-
ter, kvadratmeter; kubikcentimeter, kubik-
decimeter, Sambandet mellan kubikdecime-
ter och liter. Sortférvandlingar av praktisk
natur. Begreppen deci = tiondel, centi =
hundradel och milli = tusendel.

Arskurs 6

Talsystemet till och med en miljard. Brik
i forsta hand till och med tjugofjirdedelar
samt decimaltal till och med tusendelar.

Beteckning av hela tal till och med
1000 000 000, av brik till och med tjugo-
fjirdedelar samt av decimaltal till och med
tusendelar. Hela tal uttryckta och beteck-
nade som brik; blandade tal; Gverging
frin decimaltal till brik och omviant.

Huvudrikning och &verslagsberikning:
hela tal, brik, decimaltal, procenttal; av-
rundning. Kombinationer av typen ? + 0,2
=08;?—03=104;2-P=06;7:2
= 0,4.

Skriftlig rikning med heltal och decimal-
tal. Skriftlig rikning med brdk; addition
och subtraktion med tal, innehillande fore-
triidesvis nimnarna 2, 4, 8, 16; 8, 6, 12, 24:
2, 5, 10, 20; multiplikation med ena faktorn
ett heltal och division med heltalsdivisor.

Praktiska problem av olika slag, bl a.
berikning av medelvirden och procentriik-
ning. Enkla stolp-, stapel- och linjediagram.

Geometri: enkla ritévningar med grade-
rad linjal, passare, gradskiva och smygvin-
kel; strilar och strickor; skala: vinklar
och vinkelmitning; parallellogrammer och
trianglar; omkrets- och ytberikning av rek-
tanglar och trianglar samt volymberikning
av raka prismor med rcktangulir basyta,

Uversikt av de dekadiska sorterna och
tidmitten. Orientering angdende stycketals-
sorter. SortfSrvandlingar av praktisk na-
tur.

Arshurs 7, allmén hurs

Rikning med hela tal och decimaltal.

Brikbegreppet; tal skrivna med decimal-
och brikbeteckning; férlingning, farkort-
ning; addition och subtraktion med vanli-
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gen férekommande brik firetridesvis med
samma nimnare, multiplikation av brik,
huvudsakligen med hela tal, division av
brik, huvudsakligen med heltalsdivisor, allt
i stor utstrickning i form av huvudrikning.

Uverslagsberikningar och avrundningar,

Procentbhegreppet; dverging frin decimal-
och brikbeteckning till procent och om-
vint; uppgifter dir delen eller procenttalet
efterfrigas — dven i form av huvudrikning
och Gverslagsberikning. Promille.

Mycket enkla ekvationer, ldsta i allmin-
het genom huvudrikning.

Oversikt dver det dekadiska mittsyste-
met, tidmdtt, sortforvandlingar.

Empirisk behandling av cirkelns omkrets
och yta; talet ;.

Rit- och matévningar med graderad lin-
jal, passare, gradskiva och smygvinkel: lin-
jer, strdlar, strickor, vinklar, trianglar,
halvering av strickor och vinklar, norma-
ler, parallella linjer, parallellogrammer,
cirklar, regelbundna minghérningar; né-
got om kongruens. Omkrets- och ytberik-
ning av rektanglar, trianglar och cirklar.

Medeltal. Enkla stapel- och linjediagram.

Problem med exempelvis priser och pris-
forindringar, rabatt, piligg, enkel ranta,
likformig rérelse; problemen ofta si enkla,
att de kan ldsas genom huvudrikning.

Arskurs 8, allmin kurs

Rikning med hela tal och brik.

Procentrikning,

Omfattande huvudrakningssvaingar;
dverslagsberdkningar,

Rikning med mycket enkla bokstavsut-
tryck, t ex. reduktioner av fA termer med
enkla koefficienter, utvirdering av enkla
bokstavsuttryck dven bestlende av produk-
ter och av kvoter; mycket enkla ekvationer.

Rit- och mitSvningar avseende plana fi-
gurer samt enkla kroppar; begreppet lik-
formighet, nigot om lingd- och ytskala;
omkrets- och ytberikning, dven i form av
skattning; rektangel, triangel, cirkel; vo-
lymberdkning: rakt prisma och cylinder.

Uppritning och tolkning av enkla stapel-,
linje- och sektordiagram.

Uvning av problemtyper frin irskurs 7;
proportionalitetsrikning vid enkla myntre-
duktioner och bolagsproblem; blandnings-
problem; berikning av det hela nir pro-
centtal och del &r givma; berdkningar
med hjilp av formler dven med ndgon
anvandning av ckvation; anvindning av
tabeller; Gvningar att sjilvstindigt utfsra

enkla kalkyler n
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enkla kalkyler med anknytning till skola
och hem samt [ritidssysselsittningar.

Arskurs 9, allmin kurs

Repetition av féreglende kurs i aritme-
tik och algebra, dven i form av huvudrik-
ning och Gverslagsberikning.

Rit- och mitévningar avseende plana fi-
gurer och enkla kroppar: prismat, pyrami-
den, eylindern, konmen och klotet: berdk-
ning, dven i form av skattning, av ytor och
volymer.

Uvningar i grafisk framstillning; fre-
kvensdiagram och i samband dirmed orien-
tering om férdelning och spridning. Uvning
av problemtyper frin firegiende Arskurser:
berikningar med hjlp av tabeller, formler
och diagram; enkla amorterings- och spar-
problem; avbetalnings- och kontantkdp, be-
rikningar av loner och skatter; orientering
om férsikringar, betalningsmedel och vir-
depapper.

Arskurs 7, sérskild burs

Rikning med hela tal och decimaltal.

Repetition och utvidgning av brikliran
dven omfattande multiplikation med brik-
faktor och division med brikdivisor. Prim-
tal och tals delbarhet.

Procentbegreppet; Gverging frin decimal-
och brikbeteckning till procent och omvint;
berikning av procenttalet, delen och det
hela. Promille,

Omfattande buvudrikningstvningar;
dverslagsberikningar, avrundningar.

Uversikt dver det dekadiska mittsyste-
met, tidmdtt, sortférvandlingar.

Mycket enkla algebraiska reduktioner ge-
nom addition och subtraktion av farsta-
gradstermer med enkla koefficienter, utvir-
dering av enkla algebraiska uttryck., Mye-
ket enkla ekvationer av férsta graden.

Empirisk behandling av cirkelns omkrets
och yta; talet .

Rit- och mitévningar med graderad lin-
jal, passare, gradskiva och smygvinkel:
linjer, strdlar, strickor, vinklar, trianglar,
halvering av vinklar och strickor, normaler,
parallella linjer, parallellogrammer. Vikti-
gare geometriska satser och konstruktioner
avseende vinklar, trianglar och parallello-
grammer,

Medeltal. Enkla stapel- och linjediagram.

Problem med exempelvis priser och pris-
férandringar, rabatt, pilige, enkel ranta,
likformig rérelse; problemen ofta si enkla,
att de kan |sas genom huvudrikning.

Arskurs 8, sirskild kurs

Repetition av tidigare behandlade mo-
ment i aritmetik och algebra.

Negativa tal inférda med hjilp av tal-
linjen. Ndgon rikning med negativa tal, hu-
vudsakligen addition och subtraktion.

Tiopotenser med heltalsexponenter; év-
ning i att skriva och tolka numeriskt stora
och smd tal med hjilp av tiopotenser.

Rikning med cnkla bokstavsuttryck: re-
duktion av termer, multiplikation av forsta-
gradsbinom férst med ena faktorn ett tal,
sedan med bida faktorerna farstagrads-
binom, kvadrerings- och konjugatregler-
na, utbrytning av en faktor ur en parentes,
farkortning, utvirdering av algebraiska ut-
tryck och i samband dirmed repetition av
briklira.

Uvning i ekvationslssning med anslutning
till kursen i algebra; provning av ekvatio-
ner samt ndigot om olikheter.

Rit- och mitévningar. Nigra viktiga geo-
metriska satser avseende cirkelns geometri;
medelpunktsvinklar, periferivinklar, kordor,
tangenter, in- och omskrivning. Enkla pla-
nimetriska berikningar.

Stapel-, linje- och sektordiagram, grafisk
losning av enkla problem, bl a. rérelse-
problem,

Enkla problem som belyser det matema-
tiska stoffet och syftar till ékad sam-
hills- och naturvetenskaplig orien tering.

Arskurs 8, sirskild hurs

Repetition och nigon utvidgning av {5-
regdende kurs i aritmetik och algebra med
tillimpningsdvningar, dven i form av hu-
vudrikningsévningar. Uppdelning i fakto-
rer enligt konjugat- och kvadreringsregler-
na, algebraiska uttryck och ekvationer med
binom i ndmnare,

Uvningar i grafisk framstilloing; fre-
kvensdiagram och i samband dirmed orien-
tering om fardelning och spridning.

Ekvationssystem av forsta graden med
tvd obekanta, enkla tillimpningsévningar,

Ratvinkliga koordinatsystem. Grafisk re-
presentation av enkla funktioner av typen
y = ax + b och y = x* med tillimpning
pd 15sning av ckvationer bch ekvations-
system. I samband hirmed mulfiplikation
och division med negativa tal.

Begreppet kvadratrot och i samband dir-
med nigot om rationella och irrationella
tal; rikning med kvadratrétter; anvind-
ning av riknetabell.
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Ofullstindiga andragradsekvationer. Ni-
gon dvning i lésning av fullstindiga andra-
gradsekvationer genom kvadratkomplette-
ring.

Uvningar med riknesticka.

Rit- ‘och mitévningar avseende enkla
kroppar. Ndgra viktiga satser inom likfor-
mighetsliran och i samband dirmed Pytha-
goras sats. Enkla planimetriska och stereo-
metriska berikningar.

Problem himtade frin niringsliv, sam-
hallsférhillanden och naturvetenskap,

Anvisningar och kommentarer
Allménna synpunkter

For barn i forskolildern uppstir
kvantitetsproblem ur enkla vardagsupp-
levelser. I den mén de formir l6sa si-
dana problem, sker det i regel genom
manuella operationer med verkliga fi-
remil. Forst i sjudrsildern dr genom-
snittsbarnet i stind till sidana tanke-
operationer, som leder till lésning av
uppgifter i addition, subtraktion, multi-
plikation och division. Vid denna tid-
punkt har de manuella operationerna
pd grund av barnets mognad och kun-
skapsférvary gradvis dverforts till pri-
mitiva tankeoperationer. Denna mognad
ar ocksd en forutsitining for att barnet
skall kunna rikna skriftligt samt mita
och viga med standardiserade mitten-
heter. Minga barn behdver dnnu vid
skolgdngens bérjan i stor utstrickning
anvinda konkret materiel, di de riknar.

For ett fatal elever sker utvecklingen
frin losning med hjilp av konkret ar-
betsmateriel och vardagligt sprik till
tinkande i talsymboler och matematisk
terminologi timligen snabbt. Fér fler-
talet elever tar processen ling tid. Om
de sistnimnda alltfér tidigt och force-
rat fir Gvergd till symbolsprik, sisom
vid sifferskrivning och uppstilld rik-
ning eller — lingre fram — till alge-
braiskt sprik, kommer deras tankeope-
rationer vid lésandet av matematiska
problem att vila pA osiker grund. Dessa
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elever riskerar att tilligna sig det ma-
tematiska innchillet pd ett mekaniskt
sitt, varav ofta foljer forvixlingar av
matematiska fakta och regler samt bort-
fall av visentliga delar av det inlirda.

Aven pd senare ildersstadier sam-
manhinger kvantitetsuppfatining och
matematiskt tinkande med erfarenheter
av konkreta situationer. Si ofta som
méjligt bor dérfor den inledande orien-
teringen om nya kursmoment utgd frin
manuellt arbete, mitévningar och de-
monstrationer med hjilp av iskidliga
figurer. Verbala hirledningar och fér-
klarande resonemang kan hirigenom fi
en fastare forankring. Detta giller bla.
vid inférandet av nya méttenheter, tex.
lingder, ytor, volymer och vikter. Aven
vid den fortsatta behandlingen av ett
visst moment kan den konkreta fram-
stillningen behéva upprepas med ling-
re tids mellanrum. Anvindningen av
typproblem, formler, ekvationsmetoder
och liknande l6sningsférfaranden bér
ocksd for undvikande av tanklost bruk
av schablonmetoder omvixla med far-
nyat manuellt arbete, dskddliga demon-
strationer eller begreppsutredningar, av-
passade efter elevernas mottaglighet.

Eleverna bor tidigt giras uppmirk-
samma pd de samband, som rider mel-
lan olika riknesitt och mellan olika
kunskapsmoment. Addition och sub-
traktion bor liksom multiplikation och
division betraktas som besliktade rik-
nesitt. Aven sambandet mellan addi-
tion och multiplikation liksom mellan
subtraktion och division bir pivisas.
Geometrin kan anviindas vid demon-
stration av satser inom aritmetik och
algebra. Omvant bir kunskaper i arit-
metik och algebra utnyttjas vid studiet
av geometrin, SAvitt méjligt bor ele-
verna ledas att sjilva inse matematiska
sammanhang och regler.

Ett huvudsyfte wvid rikneundervis-
ningen ir att eleverna bibringas siker-
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rakneundervis-
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het och snabbhet i sdvdl huvudrikning
som skriftlig rikning. Fér dvning av
den mekaniska raknefirdigheten bor
rena sifferuppgifter forekomma i bety-
dande omfattning. Huvudrikning skall
dvas i alla drskurser och pi alla stadier.
Sadan ovning bor forckomma ofta men
blott korta stunder varje ging, girna i
birjan av lektionen. Sarskilt nir det
giller att forbereda och fér eleverna
klargéra ett nytt moment, dr huvud-
rikning med enkla tal ett viktigt tljilp—
medel.

Eleverna bir lira sig inse vikten av
reda och noggrannhet. Liraren méste
stindigt ge akt pd deras redovisning av
uppgifterna och ingripa s snart anled-
ning dértill finns, Han skall hirvid va-
ra i minst lika hog grad positiv och
radgivande som negativ och rittande.

Lirostoff

Vid valet av uppgifter bor storsta
hinsyn tas till elevernas erfarenheter
och intressen. Att ofta och utan sirskild
introduktion ldta eleverna tillimpa ma-
tematik pa for dem okanda omridden in-
ncbir risk for att 6vningen stannar vid
meningslds mekanisering. Eftersom ma-
tematikundervisningen i forsta hand
skall fylla en praktisk uppgift, bir ele-
verna ldra sig 16sa sidana rakneuppgif-
ter, som moter varje medborgare i hem,
arbetsliv och samhalle. S4 ofta det &r
lampligt, bér matematiska problem be-
handlas i sitt praktiska sammanhang,
dven om detta ibland fér till foljd, att
en traditionell systematik i undervis-
ningen bryts. En dverdriven gruppering
av tillampningsuppgifter i t. ex. rorel-
seproblem och blandningsproblem, som
ldses med speciella metoder, bor silun-
da undvikas. I stillet bir undervisning-
en liggas sd, att eleverna viinjer sig
vid att noggrant studera uppgiften och
att gira klart for sig, vad som ir bekant
och vad som efterfrigas. De fir pi si

sitt bittre forutsdtiningar att anvinda
sina insikter och fardigheter i skiftande
praktiska situationer.

Stor omsorg bir dgnas valet av upp-
gifter, si att svirighetsgraden vil av-
viags med hinsyn till elevernas férut-
sittningar. Sarskilt pd de lagre stadier-
na bér riknedvningarna i regel omfatta
enkla sifferexempel, som inte fordrar
linga och tidsédande rikneoperationer.
Alltfér svira uppgifter bir ej [6rekom-
ma. Ett misslyckande i matematik blir
ofta mer pitagligt dn i de flesta andra
dmnen och kan dérfér, sarskilt pd ett
tidigt stadium, alstra olust och brist pd
sjdlviortroende, vilket i fortsittningen
kan himma prestationsformigan. Un-
dervisningen bor déirfor laggas si, att
om mojligt varje elev fir erfara till-
fredsstillelsen att efter tankeméda lyc-
kas med [6relagda uppgifter.

Planering av studierna

Léiraren bér vid varje undervisnings-
tillfdlle géra klart fér sig, vad han vill
att eleverna skall lira sig. Det ar viktigt
att det nya stoffet snarare ér for litet
dn for stort. Tillricklig tid miste anslds
it genomging och klargorande av varje
nytt moment, Darvid bor enkla tillamp-
ningsexempel behandlas och uppgifter-
nas svirighetsgrad endast lingsamt steg-
ras. Aven behovet av repetition upp-
mirksammas. De olika momenten bir
dterkomma flera ginger under lisiret,
s att den genomgdngna kursen stindigt
halls aktuell. Vid undervisningen bir ett
klart och koncist sprik anvindas, och
en korrekt matematisk terminologi infa-
ras alltefter elevernas dlder och forut-
sattningar. Sdvil metoder som forkla-
ringar bor vara omsorgsfullt forberedda
och genomtinkta och noga avpassade
efter elevernas allméinna utvecklings-
stindpunkt. Det ar ofta limpligt att un-
der en och samma lektion disponera ti-
den till sivil gemensam undervisning
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som individuellt arbete. Majligheterna
att individualisera undervisningen b&r
for Gvrigt flitigt utnyttjas. For att latta-
re kuona anpassa denna efter elever-
nas forutsattningar har man fér hogsta-
diet en allmin och en sdrskild kurs.
Under dmneskonferenser bér lirobo-
kens innehdll noga granskas och under-
visningens tidsmissiga och metodiska
uppliggning diskuteras och planeras.
Av skoloverstyrelsen utfirdade bestim-
melser och kursférslag for matematik-
undervisningen genomgds.
Huvudmomenten anger, vad grund-
kursen skall omfatta, dvs. det som alla
elever pd det angivna stadiet skall arbe-
ta med, samt — i friga om den grund-
liggande undervisningen — vilka fire-
stillningar och begrepp de skall férvir-
va, vilka matematiska operationer som
skall 6vas och vilka méttenheter de skall
lira sig att uppfatta och anvinda. Det
som anses visentligt i grundkursen bér
om mijligt alla elever behdrska vid slu-
tet av ifrigavarande stadium. I varje
drskurs skall iven ingd dverkurser. 54
ménga clever som mdjligt bér, enskilt
eller i grupper, arbeta med &verkurs-
uppgifter, vilkas inrikining, omfing och
svirighetsgrad blir beroende av varje
elevs intresse och férmiga. For en del
kommer arbetet att begransas till grund-
kursen eller till en kurs, som ocksi in-
nchiller extra uppgifter av ringa své-
righetsgrad. Andra kan féreliggas en
verkurs med mer komplicerade prob-
lem inom grundkursens ram, med upp-
gifter for en hégre &rskurs eller med
uppgifter utanfor huvudmomenten.

Samverkan med andra imnen -

Samverkan bér ske med undervis-
ningen i andra imnen. De systematiska
riknedvningarna kan i stor utstrick-
ning himta stoff frin och stidjas aw
undervisningen i dvrigt, t.ex. i hem-
bygdskunskap, geografi, samhillskun-
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skap, fysik, kemi, teckning, hemkun-
skap och sléjd. Vissa moment inom
orienteringsimnena kan erhilla kvan-
titativ belysning under matematiklek-
tioner genom att eleverna bearbetar sta-
tistiska data i form av diagram, utfor
medelvirdesberikningar osv. Samver-
kan kan ocksi dstadkommas pi det sit-
tet, att bide den sakligt orienterande
och den matematiska undervisningen
sker inom ifrdgavarande orienterings-
dmnes ram. Silunda kan behandlingen
av samhills- och privatekonomiska fr-
hillanden, t. ex. aktier, obligationer och
viixlar, forlaggas till lektioner i sam-
hillskunskap, medan fér eleverna mer
aktuella moment, t. ex. anglende riinta
och rabatt, kan sdvil ur saklig som ma-
tematisk synpunkt behandlas under ma-
tematiklektioner,

Arbetssitt

Nytt stoff presenteras ofta samtidigt
for alla elever eller vid sdrskilda tillfil-
len for grupper av elever. Presentatio-
nen bér ske vid diskussion i klassen el-
ler gruppen under lirarens ledning, var-
vid eleverna aktivt medverkar med syn-
punkter och uppslag. Ensidig demon-
stration frin lararens sida bér undvi-
kas. Efter presentationen fortgir den
gemensamma  undervisningen kortare
eller lingre tid beroende p4 hur elever-
na formdr att tilligna sig stoffet. Dir-
efter miste de f4 tillfille till sjalvstin-
digt arbete. Den gemensamma under-
visningen bir inte fi en sidan omfatt-
ning, att tiden for individuellt arbete
blir alltfér knapp. Vidare maste obser-
veras att laborativa moment inte fir
vara fristiende utan bér ingd som na-
turliga led i undervisningen.

Eleverna bor tid efter annan arbeta
med Guvningsskrivmingar, som rittas
men ¢j betygsatts. Lararen kan under
sidana skrivningar undervisa elever,
som t. ex. visar sig ej ha forstitt ele-
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taget har svirt for Amnet.

Eleverna skall under matematikstu-
dierna vinjas vid noggrannhet, kritiskt
tinkande och sjilvkontroll. Redovis-
ningen av behandlade problem bér va-
ra redigt och noggrant gjord. Korrekta
beteckningar och uppstillningar bér an-
vindas. Siffror och bokstiver skall va-
ra tydligt skrivna. Hjilpmedel, t. ex.
linjal och passare, bér utnyttjas.

Vid problembehandling bér eleverna
ovas att genom en enkel &verslagsbe-
rikning soka gora sig en forestillning
om det sokta resultatet och att prova
riktigheten eller &tminstone rimligheten
av ett erhdllet resultat. Ocksd i andra
sammanhang har Gverslagsherikningar
ett betydande praktiskt viirde. Dirfor
bér bl.a. uppskattning av relationer
mellan tal med och utan angivna méatt-
enheter Gvas, s3 att eleverna snabhbt in-
ser, t. ex. att 200 ar ungefar dubbelt s&
mycket som 98, Uverslagsherakningar
kan ocksd for dem klargbra mitningars
otillférlitlighet och visa virdet av att
mittbestimda storheter anges utan oné-
dig eller skenbar noggrannhet.

Kunskapsbehillningen blir stérre och
varaktigare, om eleverna omedelbart
kan konstatera, huruvida ett erhillet re-
sultat &r riktigt eller felaktigt. Efter-
som liraren inte kan hinna kontrollera
varje skriftlig rikneuppgift omedelbart
sedan den utforts, bor eleverna i stor
utstrickning ha tillgdng till facit. Na-
turligtvis skall liraren dnd4 granska de-
ras skriftliga arbete och ge behdvliga
anvisningar for korrigering eller om-
rikning av oriktigt 16sta uppgifter.

Av sirskild vikt ir att de hemuppgif-
ter som foreliggs eleverna behandlar i
skolan genomgingna moment och ar si
fd och enkla, att eleverna kan utfira
dem pd rimlig tid och utan hjilp. Stor
dterhillsamhet bor jakttas med hemupp-
gifter siirskilt for de ligre Arskurserna.

T

Elevernas kunskaper och firdigheter
kontrolleras genom olika former av
prov (jfr s. 89 och 96). Med hjilp av
diagnostiska prov kan liraren konsta-
tera, om eleverna inhimtat kursmomen-
tet och pd vilka punkter eventuella bris-
ter &r mest allvarliga. Sirskilt di lira-
ren far emot en ny klass ir det angeli-
get, att han har till sitt férfogande prov
som snabbt kan ge honom en uppfatt-
ning om, i vad mén eleverna behirskar
genomgéngna kursavsnitt. Aven under
arbetets gdng bor sidana prov ges allt-
emellandt, si att liraren stindigt vet,
vem han bér limna hjilp och anvis-
ningar o pd vilket sitt han bar gora
det. Egentliga provrikningar bér vara
sd konstruerade, att de, utéver att visa
hur eleven tillgodogijort sig undervis-
ningen, ger en relativt tillférlitlig upp-
lysning om hans matematiska férméga.
Det kan vara limpligt att omkring en
tredjedel av uppgifterna i en provrik-
ning dr mycket litta och himtade frin
nyss behandlade omrdden. Den diirpi
foljande tredjedelen bir da vara av ni-
got hdgre svirighetsgrad och de Ater-
stdende uppgifterna relativt svira. Ni-
gon av de sista uppgifterna bér kriva
viss kombinationsférmiga och inte va-
ra endast en direkt tillimpning av ge-
nomgdngna moment,

Hjilpmedel

Forutom liroboken behévs materiel
av skiftande slag for att méjliggdra
dskidlighet och konkretion i undervis-
ningen — for liraren demonstrations-
materiel och for eleverna évningsma-
teriel,

Flanelltavla med tillbehsr kan anvin-
das for att t. ex. &skidliggora raknesi-
tuationer, underlatta undervisningen om
talsorter och brik samt far att' pd ett
effekivt sitt stidja geometriundervis-
ningen. Winnetkakort och riknespel ger
omvixling i arbetet och befordrar in-
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lirningen av visentliga moment. Figu-
rer och kroppar av olika form och ma-
terial spelar en viktig roll vid ritnings-
och mitningsdvningarna. Foreteelser 1
omgivningen. kan tas till utgingspunkt
for mitningar och berikningar.

Undervisning ph ligstadiet

Vid den forberedande matematikun-
dervisningen skall eleverna genom kon-
kret stoff erhilla dskidliga forestall-
ningar om innebdrden av mingd och
antal. I anslutning hirtill indvas be-
grepp som lika minga, mera éin, mindre
in cte. Taluppfattningen skall byggas
upp lingsamt och systematiskt. Elever-
na miste fi en klar uppfatining av mot-
svarigheten mellan de hela talen och
antalet foremal i olika mingder. De bér
dvas att se storleksférhillanden mellan
tal och att uppfatta talens uppdelning
och sammansitining.

Samverkan bor ske med undervis-
ningen i t. ex. hembygdskunskap, som
ger Atskilligt konkret stoff for matema-
tikundervisningen. Under hembygds-
lektionerna kan man praktiskt tillim-
pa kunskaperna om de allmént brukliga
lingd-, vikt- och volymmatten samt om
ore och kronor. Undervisningen i mate-
matik kan ocksi i viss min anknyta till
Amnet svenska. Att beritta "riiknehis-
torier har betydelse for barnens
sprikliga utveckling. Problemldsning-
en grundar sig pd forstdelse av den lis-
ta texten.

Nir skriftlig rikning pdbbrjas bor
man ge noggranna instruktioner om hur
redovisningen skall utféras.

Varje klassrum for ldgstadieklasser
bér vara utrustat med vig med viktsat-
ser, meterlinjal och mittband, liter- och
decilitermitt samt myntmateriel. Varje
elev bor ha en centimetergraderad lin-
jal och en myntsats samt ndgon latt-
hanterlig riknemateriel, som kan an-
vindas vid den inledande behandling-
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en av nya kursavsnitt, t. ex. riknelap-
par, klossar, kulor och knappar.

Féreslagna drskurser

Nedanstiende anvisningar och kom-
mentarer ansluter sig till forslag till
disposition av en studieplan (s. 166).
Firdelas huvudmomenten pd annat satt
pd Arskurserna 1, 2 och 3, bor eventu-
ella konsekvenser for lirogingen i Am-
net beaktas,

Arskurs 1

De fyra riknesitten

Addition och subtraktion. Talen 1—
10 behandlas i konkreta uppgifter, di
uttryck som fd, oka, ldgga till, légga
samman, ta bort och minska férklaras
och anvinds. Sivil addition som sub-
traktion inom talomridet 1—100 bar
behandlas i etapper, forslagsvis 1—10,
11—20, 21—50, 51—100. Noll i bety-
delsen "ingenting” behandlas som ett
begrepp for sig. Ramsrikningen, dvs.
rikning med ett i taget utefter talra-
den, dvergdr s sminingom i blockrik-
ning. Vid subtraktion bér eleverna van-
jas vid att minska frdn slutet av en fo-
revisad grupp foremil. Efter 6vningar
med konkret materiel inférs den mate-
matiska skriften med plus-, minus- och
likhetstecken. I uppgifter av typen 7 +
= 9 (7 + ? = 9) ovas cleverna att stil-
la frigan: "Vilket tal skall jag lagga till
7 for att f4 97" Sambandet mellan de
bidda riknesitten plvisas: 5 + 4 = 9;
9 —4=35:9_—5= 4, Konkret mate-
riel ay skiftande art anvinds. Man kan
ocksd anvinda signaler av olika slag,
t. ex. knackningar, viftningar.

Grundliga dvningar i sival addition
som subtraktion inom talomriddet 1—10
dr mycket viktiga.

Tiotalssystemet belyses med ndgot
slag av konkret materiel. Ex.: 1 tiotal
3 ental dr 13 ental.

Tallisning och
Firberedande
tion. Riknesattet
repad addition ¢
tal taget higst 1

2 4 2 4 2 osv.
Sidana uppgil
med konkret mat
Férberedande
Riknesittet kan
delning av smd
i tvh lika delar
greppet "halfte:
lirs. Uppgiften
med konkret ©
sjlva fi uppta
dela mingder m
i tva lika stora
med inlirs udd:
pen “hilften st
si mycket” ki
rikning.

Enkla proble:
Enkla prakti
nas forestillnin

ligt.

Mdtt och sor.
Respektive =
vudsakligen vii
gon sortférvan

Arshurs 2

De fyra riks

Addition o:
lingen av talc
talséverging !
tion av viktig
t. ex. uppdelni
additions- o«
inom talomrd
att fylla ut &
nirmast higre
tiotalsévergdo
ledningsvis &
verna miste d
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. ex. riknelap-
appar.

agar och kom-
Il forslag till
plan (s. 166).
1 pd annat sitt
3, bor eventu-

ogdngen i Am-

o Talen 1—
uppgifter, di
ga till, lagga
wka forklaras
Hon som sub-
1—100 bar
lagsvis 1—10,
Noll i bety-
idlas som ett
kningen, dvs.
utefter talra-
m i blockrik-
eleverna vin-
itet av en fo-
fter Gvningar
s den mate-
-, minus- och
v typen 7 +
‘erna att stil-
Jjag ligga till
et mellan de
54+ 4 =09
onkret mate-
ids. Man kan
v olika slag,
ar.
wil addition
arddet 1—10

med nigot
Ex.: 1 tiotal

Tallasning och talskrivning dvas.

Firberedande Guningar i multiplika-
tion. Raknesittet kan inféras som upp-
repad addition med 2, 5 och 10, varje
tal taget hogst 10 ginger. Ex.: 2 + 2:
2+ 24 2osv.

Sidana uppgifter dvas till en birjan
med konkret materiel.

Firberedande Gvningar i division.
Raknesittet kan demonstreras genom
delning av smi mangder (2, 4, 6, 8, 10}
i tvd lika delar, varvid samtidigt be-
greppet "hilften av"” klargbrs och in-
lirs. Uppgifterna 5vas muntligt och
med konkret materiel. Eleverna bér
sjalva f4 uppticka att det inte gir att
dela méngder med 3, 5, 7 eller 9 foremél
i tvd lika stora delar. I samband hir-
med inlirs udda och jimna tal. Begrep-
pen "hilften s& mycket” och "dubbelt
si mycket” klargors genom konkret
rikning.

Enkla problem
Enkla praktiska uppgifter ur elever-

nas forestillningsvirld behandlas munt-
ligt.

Mdtt och sorter

Respektive sorter bor anvindas hu-
vudsakligen vid praktiska Gvningar. Ni-
gon sortférvandling bér ej férekomma.

Arskurs 2

De fyra riknesitten

Addition och subtraktion. Behand-
lingen av talomridet 1—100 med tio-
talsiverging forbereds genom repeti-
tion av viktiga moment frin drskurs 1,
t. ex. uppdelning av talet 10, trining av
additions- och subtraktionstabellerna
inom talomrddet 1—10 samt dvningar
att fylla ut en- och tvisiffriga tal till
narmast hégre tiotal. Vid inldrningen av
tiotalsvergingen kan uppgifterna in-
ledningsvis tecknas i "tva steg”. Ele-
verna miste dirvid genom konkreta §v-

ningar fi en klar uppfattning om hur
man delar upp den andra termen for att
fylla ut resp, minska den férsta termen
till jamnt tiotal och hur man sedan ékar
resp. minskar med det som ir kvar, Fx.:

843 11—3

8+2+41 11 —1—2
Nir eleverna behdrskar denna teknik,
Gvas additions- och subtraktionstabel-
lerna inom talomridet 1—18 grundligt.
Sambandet mellan addition och subtrak-
tion betonas i vningar av féljande slag:
E+3==I].Il—-—3=8,11—-5-3;
94+ 9 =18 18 — 9 = 9. Vid addition
och subtraktion med rikneuppstallning
aktualiseras begreppen ental, tiotal och
hundratal, som &skidliggors med lamp-
lig vixlingsmateriel, t.ex. mynt. Addi-
tion med minnessiffra och subtraktion
med lin bér demonstreras med konkret
materiel. Eleverna miste géras vil far-
trogna med vixlingen av 1 tiotal till 10
ental,

I samband med att talomridet utvid-
gas till 1000 Gvas tallisning och tal-
skrivning. Ex.: Skriv talet sexhundra-
sjuttiofyra med siffror. Att 6ka och
minska med 10, 50 och 100 i taget 5vas,
varvid mynt eller annan konkret mate-
riel bér anvindas. "Uvergdngsstillena”
mellan de olika hundratalen triinas.
Ex.: 299, 300, 501.

Ovningar for forstielse av tiotalssys-
temet. Ex.: 234 = 200 + 50 + 4 {eller
2 hundratal, 3 tiotal och 4 ental),

Multiplikation. S& 1ingt mdjligt bor
cleverna gira illustrationer till multipli-
kationsuppgifterna eller anvinda ar-
betsmateriel som demonstrerar férfa-
ringssitt. 2 + 2 + 2 = 3.9 dskidlig
t.ex.genombilden: o o 2

o 0O 2

Q0 0 42

§-2=06 -
och skrivsittet vid multiplikation inlirs,
Om bilden vrids ett kvarts varv, visar
den ocksd 3+ 5=6 eller 2+ 3 =6,
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000 5

QOO0 + 38

T 5 =6
Eleverna fir pd detta eller liknande satt
i en midngfald évningar uppticka att
t.ex.3-2=2-3.

Samtliga tabeller t. 0. m. 10- 10 skall
behandlas inom Arskurs 2, men nigra
krav pd fardighet stalls ¢j i denna frs-
kurs. Uppgifter av f6ljande typ ger god
ovning:

P 4=20;2-?P=8;?-? = 15.

Division. Nir eleverna gor bekantskap
med division skall det alltid wvara i
konkreta situationer. Det giller t.ex. att
dela tolv knappar i tre lika stora hogar
eller att ta reda pd hur minga ginger
tre knappar finns i tolv knappar. Ele-
verna méste utfdra sidana konkreta ope-
rationer minga ginger sd att de inser
att de har att gora med ett nytt rikne-
sitt, som tdcker dven andra situationer.
Nir de ar vil fortrogna med de olika
divisionssituationerna, dvs. nir de kan
avgora att det riknesiitt de skall anvin-
da ar division, bér Gvning av samban-
det mellan multiplikation och division
sattas in. Det kan ske pd foljande satt:

3:7=12 12:5=7

4:?=12 12:4=7

Enkla problem

Enkla uppgifter ur elevernas fére-
stillningsvirld behandlas firetridesvis
muntligt. Eleverna bér vinjas vid att
anvanda ett naturligt talsprik och att
utrycka sig s& klart och korrekt som
méjligt, ndr de besvarar stillda frigor.

Mdtt ach sorter

Mitningar och andra Gvningar med
konkret materiel bér omvixla med enk-
la sortférvandlingar.

Arskurs 8

De fyra riknesdtten

Addition och subtraktion. Tiotals-
systemet repeteras i uppgifter av typen
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567 = 500 + 60 -+ 7. Svira kombina-
tioner i additions- och subtraktionsta-
bellerna 6vas som huvudrakning. Addi-
tion och subtraktion i rikneuppstill-
ning repeteras sdvil utan som med min-
nessiffror och lin. 5S4 sminingom fir
eleverna losa uppgifter med "13n Gver
noll”, t.ex. 106—57. Askidlig vaxlings-
materiel, exempelvis mynt, bér anvin-
das.

Talomrddet utvidgas successivt. Uver-
gingarna mellan hundratal och tusen-
tal bér Gvas grundligt genom addition
med 1 — 9, 10 — 90, 100 — 900 i taget.

Multiplikation. Forst repeteras och
inlars tabellerna till och med 5+ 10 och
10 - 5 med hjilp av konkreta Gvningar.
Den sista delen av tabellen, dvs. frin
6 - 6 till 10 - 10 kriver grundlig Gvning.
Multiplikationerna kan illustreras med
limpliga bilder.

Uppgiften 2 - 14 kan férst riknas som
upprepad addition: 2 + 14 = 14 + 14
= 28. Sedan léses uppgifter genom an-
viindning av multiplikation och limplig
rikneuppstillning. P4 samma sitt l5ses
uppgifter av typen 8 - 154,

Division. Multiplikationstabellerna
bir first repeteras. Direfter trinas divi-
sionstabellerna med divisorn 2, 3, 4, 5.

Sambandet mellan multiplikation och
division dvas systematiskt:

§:-?=15 15:83=17

5:-Pm 15 15:5=17

Sddana Gvningar ar limpliga som en
inledning, ndr division med rikneupp-
stillning skall liras in. Vid sidan rik-
ning behandlas till en bérjan uppgifter,
diar varje deldivision glr jimnt upp,
t.ex. 69:3. Sedan man Gvergitt till
uppgifter med delrester, t.ex. 372 : 3,
bér uppgifter av den forra typen i re-
gel losas utan uppstillning (s. k. kort
division).

Enkla problem
Eleverna bér fi 16sa enkla praktiska

problem av oli
het bor dgnas &
De i uppgifter
bor vara smi

Mdtt och sor

Genom attu
ningar bir elev
olika sorter ocl
innan egentlig
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bibringas rik
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nkla praktiska

problem av olika typer. Uppmirksam-
het bor dgnas 4t rakneuppstallningarna.
De i uppgifterna forekommande talen
bor vara smé.

Mdtt och sorter

Genom att utfora mitningar och vig-
ningar bér eleverna goras fértrogna med
olika sorter och sambanden mellan dem,
innan egentlig sortrikning infors. Enk-
la sortférvandlingar bor foregis av si-
vil mdtningar och vigningar som upp-
skattningstvningar, varigenom eleverna
bibringas riktiga férestillningar om
storleksordningar.

Undervisning p& mellanstadiet

Undervisningen om brik skall ge ele-
verna uppfatining om brikbegreppet
och lira dem ndgra av de enklaste ope-
rationerna med bridk. Det praktiska li-
vets matematik kraver endast kinnedom
om brdkbegreppet, medan den fortsatta
undervisningen i matematik pd hogre
stadier fordrar kunskap om rikning
med brik. Eftersom undervisningen bér
vara konkret och laborativ bér briken
vialjas sd, att de litt kan dskidliggoras
med hjilp av exempelvis cirkelsektorer.

Redan pd ldgstadiet forekommer upp-
gifteravtypen3 + P = 4; 4 — P = 2;
3-?=6;6:7 =8 osv. PA mellansta-
diet tillkommer uppgifter som ? : § = 4,
P+ 08=07 27 = 0,6 etc. Sidana
uppgifter kan ges bide som huvudrik-
ning och skriftlig rikning. Eleverna
skall alltid finna det sékta talet genom
ett aritmetiskt resonemang, och darfér
bor uppgifterna kunna lésas utan an-
vindning av papper och penna, Kontroll
av att lGsningen dr riktig bér forekom-
ma, Enkla uppgifter av ovanstiende typ
kan eleverna fi sitta muntlig "text” till.

Geometriundervisningen p&4 mellan-
stadiet skall i forsta hand vara Askid-
ningsgeometri, dvs. eleverna skall iakt-
ta, mita och rita,

For ldgstadiet angiven materiel kan
behiivas dven fir mellanstadiet, Dess-
utom bér eleverna ha tillging till pas-
sare, gradskiva, smygvinkel, litermétt
av olika form, kubikdecimeter och ku-
bikcentimeter av limpligt material samt
en uppsiittning av askar och ritvinkli-
ga klossar.

Féreslagna drskurser

Nedanstiende anvisningar och kom-
mentarer ansluter sig till forslag till
disposition av en studieplan (s. 166).
Fordelas huvudmomenten pi annat siitt
pd Arskurserna 4, 5 och 6, bér eventuel-
la konsekvenser for lirogingen i im-
net beaktas.

Arskurs 4

Talomridet utvidgas successivt till
och med en miljon.

Fortsatta Gvningar att dela upp tal
befaster forstielsen for tiotalssystemet.
Ex.: 983467 = 900000 + 80000 +
8 000 + 400 + 60 + 7.

Hela tal

Multiplikation. Férut genomgingna
moment repeteras grundligt och i sam-
band hirmed dvas uppgifter som 10-3
= 30, 10 - 5 = 50. Uppgiften 40 - 3 kan
lisas med tillimpning av den kommuta-
tivalagen (a‘b = b-a), dvs. 40 -3 =
3-40 = 40 + 40 + 40 = 120. Upp-
gifter med minsta faktorn tvisiffrig bér
endast sparsamt forekomma. Dirvid be-
handlas férst uppgifter som 40 - 23 =
10-4+23 = 10 - 92 = 920, [ detta sam-
manhang kan limplig rikneuppstillning
inldras. Vid inldrning av multiplikation
med godtycklig tvdsiffrig faktor kan fél-
jande liroging tillimpas 12 - 18 = 2 -
13 + 10+ 18 = 26 + 130 = 156,

Division. Efter repetition av de f&rsta
divisionstabellerna behandlas de dvriga
(divisorn 6, 7, 8 och 9). Dérefter ge-
nomgds division med tvasiffrig divisor.
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Denna division bér vas endast i be-
grinsad omfattning och med lingsamt
stegrad svarighetsgrad. Exempel pd 1d-
rogdng: a. Divisorns forsta siffra gir
jdmnt upp i dividendens forsta siffra,
och kvoten ar ensiffrig, t.ex. 39 : 13,
48 : 12. b. Divisorns forsta siffra gir
jdmnt upp i dividendens (deldividen-
dens) forsta siffra och kvoten ir tva-
eller tresiffrig, t.ex. 156:12, 483:21.
c. Divisorns forsta siffra gir inte jamnt
upp i dividendens (deldividendens)
siffror, men niarmast liggande val av
kvotsiffra dr den riktiga kvotsiffran,
t ex. T82 : 28, 546 : 42.

Brikstreck infors som alternativ till
divisionstecknet : .

Uverslagsberdkning bor Svas huvud-
sakligen inom talomridet 0—100. Ex-
empel: Att ange ett ungefirligt svar pi
en enkel aritmetisk uppgift, att vilja
ritt svar bland flera férslag, att ange
vilket av tvd uttryck, som ar storst.

Brdk

Som symbol for en hel kan anvindas
exempelvis en cirkelskiva och delar av
denna fir representera brik. Brikens
benimning och beteckning inlirs i an-
slutning till den anvinda materielen.

Praktiska problem

Praktiska uppgifter fingar ofta latta-
re elevernas intressen, om de grupperas
sd, att flera uppgifter med innehills-
missigt samband filjer omedelbart ef-
ter varandra.

Ashddningsgeometri

Eleverna bér sjilva fA leta ritt pd och
rita rita och krokiga linjer samt spet-
siga, trubbiga och rita vinklar. De bar
rita strickor av olika lingd samt dela
dessa med hjilp av graderade linjaler.

Eleverna kan fA rita och klippa ut en
kvadrat med sidan 1 dm. Denna anvin-
des vid mitning av olika ytor: binkloc-
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ket, karthoken, pd tavlan ritade rekt-
anglar osv. Stor noggrannhet i mitning-
arna bér inte efterstrivas. Det visentli-
ga dr, att eleverna blir fértrogna med
kvadratdecimetern som ett ytmitt. PA
motsvarande sdtt dskidliggdrs en kvad-
ratcentimeter. I centimeterrutat papper
fir eleverna tillverka en remsa med 10
kvadratcentimeter. Genom mitning
konstateras att 1 dm? = 100 cm?,

Madtt och sorter

Uvningarna i sortférvandling och
sortrikning bér vara enkla och ankny-
ta till for eleverna kinda férhdllanden.

Arskurs 5

Hela tal

Division med tvasiffrig divisor dvas
utan den inskrinkning som angivits i
foregidende Arskurs,

Overslagsberdkning bor dvas huvud-
sakligen inom talomrddet 0—1 000.
Exempel: 194 + 195 ungefir lika med
400, 508 — 198 ungefir lika med 300;:
9 - 98 nigot mindre &n 900; 615: 60 ni-
got mer dn 10. Eleverna bor dva sig att
bedéma rimligheten i ett erhillet resul-
tat.

Decimaltal

Storleken av ett heltal, skrivet i tio-
talssystemet, beror inte eobart av de
ingdende siffrornas virde utan ocksd av
deras placering. Iakttagelser p4 heltal
av tiotalssystemets cgenskaper bér inle-
da undervisningen om decimaltal.

Addition och subtraktion. I uppgiften
86 + 4,7 + 9,8 skall tiondelar adderas
till tiondelar, ental till ental. Eleverna
bor sjdlva fi uppticka, att decimalkom-
matecknen kommer under varandra i
rakneuppstillningen. Subtraktion be-
handlas pd motsvarande sitt,

Multiplikation med ena faktorn ett
helt tal inférs genom upprepad addition,
tex.3-14 =14+ 144+ 14 = 42,

Sedan 16ses up
ning av multij
neuppstallning
uppticka, att 1
skilja lika mv
ena faktorn in
Uppgiften 1
nom jamfdrel
tionen 10 - 32
overgdr man
decimalkomm;
svarande galli
100 resp. 1 001
l6sas pa foljar
300 - 6,5 =
19,5 = 1 950.
Uppgiften 1
ma sitt som
faktorer: 13 -
156 = 46,8
flera sidana
rikneuppstill:
Division m
repetition av
plikation och «
ser av siffrorr
10 - 325 = 3
motsvarande s
och 1000. A
man efter hai
kommat ett, t
Avrundnin,
matetal mdsti
man raknar 1
som cfterstray
rundas, ersitt
de, varvid al
viss siffra, av
nas. Foljande
rundningssiff:
den forsta av
5 eller dardw
undantag fri
praktiska live
handla uppgi
empelvis 216
dvs. 200.
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Uppgiften 10 - 3,2 kan losas t. ex. ge-
nom jamférelse med heltalsmultiplika-
tionen 10 - 32 = 520. Av praktiska skil
dvergdr man efter hand till att flytta
decimalkommat ett steg &t hoger. Mot-
svarande giller vid multiplikation med
100 resp. 1 000. Uppgiften 300 - 6.5 kan
16sas pd foljande satt:

300 - 65 = 100 - 3 - 65 = 100 -
19,5 = 1 950.

Uppgiften 13 - 15,6 kan 15sas p4 sam-
ma siitt som vid rikning med heltals-
faktorer: 18 - 156 = 8 - 156 + 10 -
156 = 468 + 1560 = 2028 Efter
flera sidana uppgifter inlirs lamplig
rikneuppstillning.

Division med 10 bér grundas pd en
repetition av sambandet mellan multi-
plikation och division samt pd iakttagel-
ser av siffrornas indrade position, t. ex.
10 - 3,25 = 52,5; 52,5 : 10 = 3,25. P&
motsvarande sitt utfors division med 100
och 1000. Av praktiska skal overgir
man efter hand till att flytta decimal-
kommat ett, tvd eller tre steg at vinster,

Avrundning. Antalet decimaler 1 ett
miitetal mAste bestimmas av den sort
man riknar med och den noggrannhet
som efterstriavas. Nir ett decimaltal av-
rundas, ersitts talet med ett nirmevar-
de, varvid alla siffror i talet efter en
viss siffra, avrundningssiffran, utelim-
nas. Féljande regel bér tillimpas: Av-
rundningssiffran hojs med en enhet di
den forsta av de utelimnade siffrorna ir
5 eller darover. Man bor framhdilla att
undantag frin regeln forekommer i
praktiska livet. Eleverna bir dven be-
handla uppgifter som att avrunda ex-
empelvis 216 till nirmaste hundratal,
dvs. 200.

KOTfar. BX.: —— = - ——=— FOrkori-
4.2 8 B:4 2
ning kan ske pé f6ljande sitt L L
1 § p— . — -
I4 P ] 38 24
2 a2.)  Elevernaborlirasigfor-
12 6 3
korta med allt storre faktorer.

Addition och subtraktion av enkla
brik inlirs med konkret materiel:
1+1—+l--'-3 2+1-|n~ﬁ:-5 etc. 2 1
AR e B oy TR

.4 ] G - 1
delasi s och 7 vilket kan skrivas 1;. Sub-
traktion behandlas pi liknande sitt.

Multiplikation med ena faktorn ett
heltal kan infiras genom upprepad ad-
dition. Askidningsmedel anviinds. Ex.:
Etlnli-l-trl—i 2-12-1-2-.{,1?:-

4 4 4 4 4 3 3
P ¥

3 3
3«1 3

Eleverna fir uppticka att 3 I 12 -
4 4 4

PA motsvarande sétt fir de upptiicka att

. 2
resultatet av operationen 2. 15 erhills,

om dels 1 hel, dtlsg multipliceras med 2.

Forvandling till oegentligt brik fore
multiplikationen bor i allminhet ej fo-
rekomma.

Division med divisorn ett heltal visas
med konkret materiel, varvid divisorn
bir gd jimnt upp i dividendens tiljare.

Uppgiften 2&: 8 kan eleverna l6sa genom

att first omvandla ﬂitill E.Uppgiften ;:5

kan 15sas p4 f5ljande sitt: }5 -gﬁ.-

1—”5. Efter hand framgdr detatt: >:5=
- U
3.5 15
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Praktiska problem

Ukade krav stills pd riktig teckning
av uppgifter med ett riknesitt. Diremot
bor man inte fordra att uppgifter som
leder till mer dn ett raknesitt skall kun-
na tecknas i ett sammanhang. Det ar
béttre att lara eleverna skriva en kort
text eller teckna uppgiften i etapper.

Askddningsgeometri

Eleverna bor fi mita volymen av as-
kar med hjilp av kuber om 1 em?. Aven
métningar med kubikdecimeter bor f5-
rekomma. Stor noggrannhet i métning-
arna bor inte efterstrivas, diremot god
fortrogenhet med volymmétten,

Vid ritning av askar, ritvinkliga
klossar o.dyl. kan parallellperspektiv
anvindas, dvs. tvd rektanglar ritas, den
ena "snett bakom" den andra, varefter
motsvarande horn férenas med rita lin-
jer. Eleverna bar rita med sdvil sjilv-
valda som med givna matt.

Madtt och sorter

Vid matningar bor behandlade wt-
och volymmdtt sirskilt uppmirksam-
mas. Viss sikerhet bdr efterstrivas i
forvandling av ofta férekommande de-
kadiska sorter.

Arskurs 6

Decimaltal

Multiplikation. Behovet av att kunna
utféra multiplikationer dir bida fak-
torerna dr decimaltal kan motiveras
med enkla exempel: 1 kg dpplen kostar
2,50 kr. a) Vad kostar 0,4 kg? b) Vad
kostar 1,4 kg? Behandlingen kan vara
f6ljande.

1 kg kostar 2,50 kr

01kg o 0,25 kr

04 kg 4-0,25 kr = 1,00 kr

]r‘!' kz W 2,5& kr + I,ﬂﬂ EI =
3,50 kr eller

14 kg 140,25 kr = 3,50 kr
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Eleverna bor efter hand -sjalva f&
uppticka, att produkten av 1,4 och 2,50
ger samma resultat som produkten av
t.ex. 14 och 0,25 under férutsiitining att
i resultatet lika minga decimaler av-
skiljs, som det sammanlagt finns i fak-
torerna.

Division. Behovet av att kunna utfd-
ra division, dir divisorn ir ett decimal-
tal, motiveras exempelvis pd féljande
satt: 0,4 kg kostar 2,20 kr. Hur mycket
kostar 1 kg? Eleverna fir uppticka, att
de bér forlinga, sd att divisorn blir ett
helt tal, varefter divisionen utfors pd
vanligt sitt,

Uverslagsberdkningar. Uvningarna i
dverslagsberiikning bor fortsdtta med
uppgifter av t. ex. typen 615:60 nigot
mera an 10; 3 - 4,6 nigot mindre dn 15;
22,5 : 25 ndgot mindre dn 1. Aven fv-
ningarna att bedéma rimligheten i ett
erhillet resultat bor fortsitta.

Brak

Likndmniggirande. Nimnare skall
viljas =4, att minsta gemensamma nim-
naren kan erhdllas genom inspektion.
De himtas exempelvis frin bestimda
grupper av tal: 2, 4, 8, 16; 3, 6, 12, 24;
2, 5, 10, 20. Primfaktoruppdelning bdr
inte ske. Limplig 4skidningsmateriel
anvinds, t ex. flanelltavla.

Addition och subtraktion av blanda-
de tal visas med Askidningsmedel. De-
lar adderas resp. subtraheras fér sig och
hela for sig. Forvandling av blandade
tal till oegentliga brik fore addition
resp. subtraktion dr i allminhet oprak-
tisk.

Multiplikation. Multiplikationen ; . 24
kan baseras pd att kommutativa lagen

e 2 2 48
bér gilla: 3-24 24-3 5 -16.

Grafisk framstdllning
Eleverna fAr insamla fakta och stilla
upp dem i tabellform samt tolka och

rita enkla stol
gram.

Praktiska pn
Proportiona
rekt proportio
kg dpplen kot
kostar 3,6 kg?
2 kg kost
1 kg kost
3,6 kg kost

Svar: 3,6 kg a1

S34 sminin
motsvarande
av brikstreck
att rikna ut m

Pracentrikr
en kvadrat int
centhegreppet
talen bor var:
bér grundligt
rikning.

Rabatt, bri
anviandning 2
girs samband
batt och neit
praktiska situ:

Rinta. Inle
begreppet oct
nings- och utl
tal bor elever
rantans roll i
sammanhang.
nas.

Askddnings

Uinkelmain
cirklar och mi
1fs varv, /4 va
kas storlek ki
skiva och bei
radier 1 kom
vinkelbenens
kelns storlek.
vinklar kan o
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Praktiska problem

Proportionalitetsrikning., Endast di-
rekt proportionalitet behandlas. Ex.: 2
kg applen kostar 3,50 kr. Hur mycket
kostar 8,6 kg? Forslag till redovisning:

2 kg kostar 3,50 kr

1 kg kostar 1,75 kr

3,6 kg kostar 6,80 kr

Svar: 8,6 kg dpplen kostar 6,30 kr.

S& sminingom kan eleverna gira
motsvarande uppstillning med hjilp
av brikstreck och 16sa uppgiften utan
att rikna ut mellanledet.

Procentrikning. Med hjilp av t. ex.
en kvadrat indelad i 100 rutor kan pro-
centbegreppet dskidliggiras. Procent-
talen bér vara heltal. Procentbegreppet
bor grundligt befastas genom huvud-
rikning.

Rabatt, bruttopris, nettopris. Utan
anvindning av procentbegreppet klar-
gors sambandet mellan bruttopris, ra-
batt och nettopris genom samtal om
praktiska situationer.

Rdnta. Inledningsvis klarliggs rante-
begreppet och skillnaden mellan inli-
nings- och utldningsranta. Genom sam-
tal bor eleverna fi en uppfattning om
rintans roll i vardagliga ekonomiska
sammanhang. Endast drsrintan berik-
nas.

Askddningsgeometri

Uinkelmdtning. Genom att man ritar
cirklar och med radier markerar 1 varv,
/s varv, 1fy varv etc. erhdlls vinklar, vil-
kas storlek kan bide mitas med grad-
skiva och beriknas. Med hjilp av tvi
radier i koncentriska cirklar visas att
vinkelbenens lingd inte paverkar vin-
kelns storlek. Vid avbildning av givna
vinklar kan med fordel smygvinkel an-
vindas.

Triangelns yta. Askidligt visas, att
triangelns yta ar halva ytan av en rek-
tangel, vars lingd sammanfaller med
triangelns bas och vars bredd ar lika
stor som triangelns hajd.

Olika trianglar ritas, bas och héjd be-
stims och ytan beriknas till att bérja
med endast empiriskt. Direfter berik-
nas ytan av trianglar med givna mitt,

Uolymberdikning. Volymen av raka
prismor med rektangulir basyta mits
med hjilp av kuber om 1 em?. Direfter
Gvergdr man till att berikna volymer.

Médtt och soriter,

Tidigare behandlade dekadiska sor-
ter repeteras och de Aterstiende genom-
gls. Stycketalssorterna bér behandlas
utan krav pi full sikerhet. God firdig-
het bir efterstrivas i friga om sortfir-
vandlingar av betydelse i vardagslivet.

Undervisning p& hogstadiet

Undervisningen skall bygga p4 mel-
lanstadiets kurs, Liraren méste vara vil
insatt i mellanstadiets metodik for att
vid planering av studierna kunna till-
godose behovet av kontinuitet i under-
visningen. Foregdende kurs repeteras
vad giller sdvil huvudrikning som
skriftlig rikning med de fyra riknesit-
ten, terminologi och redovisningsfor-
mer. Vid planering av geometrikursen
bor momenten férdelas dver stérre de-
len av lasiret. Uver huvud taget bér
ingen skarp skillnad géras mellan geo-
metrin och Gvrig matematikundervis-
ning. Kravet pi sikerhet vid berakning-
ar skirps.

Steget mellan matematik och sam-
hillskunskap bér sarskilt i &rskurs 9 inte
vara lingt. Tidigare inhdmtade kunska-
per i matematik bér di utnyttjas vid
behandlingen av problem, som till sin
karaktir dr sidana att eleverna i fram-
tiden har nytta och glidje av att kunna
l6sa dem.
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For mellanstadiet angiven materiel
behévs dven pd higstadiet, dir man
dessutom bér ha tillging till bl.a. skjut-
mitt och mitglas samt uppsittningar av
kroppar av olika slag, t.ex. cylindrar
med olika diameter och héjd. Kroppar
och andra figurer kan vara gjorda av
papp, plast, trd, metall, stiltrdd etc.
Eleverna kan ocksd sjalva forfardiga fi-
gurer i stérre eller mindre utstrickning.

Allmin kurs

Den allminna kursen skall tillgodose
behovet av matematiska kunskaper och
firdigheter i en allmin medborgerlig
utbildning. Eleverna skall bibehilla och
efter forutsittningar och behov utvid-
ga de centrala fardigheter de forvarvat
under tidigare &rskurser. Sidana cen-
trala moment dr rikning med hela tal
och decimaltal samt dekadiska sorter,
tillimpad procentrikning, huvudrik-
ning och dverslagsberikning.

Vid behandling av problem med text
fastes stor vikt vid analys och tolkning
av innchéllet, varvid ordférstdelsen &r
av grundliggande betydelse. Problem-
texten kan stundom behandlas t.o.m.
endast ur spriklig synpunkt, varvid en
nira samordning med imnet svenska
bor ctableras. Man kan ldta cleverna
satta text med friga till exempelvis
foljande fakta: "2 personer, 3,25 kr,
bio” eller "'25/7—4/8, & kronor om da-
gen, springpojke”. Eleverna fir ge en
upplysning som saknas: "Ulla handlade
fir 3,75 kronor. Hur mycket fick hon
tillbaka?” De kan till en uppgift med
text fi skapa alternativa frdgor, som
ger samma svar pd uppgiften.

Eleverna ovas i och vinjs vid att
stilla upp problem redigt och att skrift-
ligt redogora for en tankegdng. Denna
redogirelse [ororsakar minga elever
betydande svirigheter, varfor man
stundom kan ndja sig med att ge den
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form av redogdrelse i en tabell efter gi-
vet monster.

Bland de elever, som viljer den all-
minna kursen, dr skillnaden i friga om
intresse och fallenhet for matematik i
regel mer pifallande in bland dem
som viljer den sirskilda kursen. Inom
varje moment bér lararen déirfar ha till-
ging till dels ett tillrickligt stort for-
rid av extra uppgifter av ringa svirig-
hetsgrad for de elever, som har mind-
re goda forutsittningar att inhimta
grundkursen, dels mer krivande dver-
kursuppgifter for mer forsighomna ele-
ver. For de allra skickligaste kan upp-
gifter ocksd himtas ur lirobdckerna fér
den sirskilda kursen. P4 sd sitt kan en
elevs eventuella overglng till den siir-
skilda kursen underlittas.

Sdrskild hurs

Den sirskilda kursen avser, férutom
att vidmakthilla redan férvirvad rik-
nefardighet, dels att ge en vidgad ori-
entering i metoder att lsa i vardagsli-
vet forekommande problem, dels att
forbereda eleven for mer teoretiskt in-
riktade studier i matematik. Genom en
begrinsning avseende sdvil svirighets-
grad som kvantitet av de praktiska till-
limpningarna, kan dkad vikt laggas vid
ur matematisk synpunkt betydelsefulla
moment, varigenom det blir majligt for
eleven att fi en klarare insikt i och
dirmed tkat intresse fér &mnet.

Elever, som i &rskurs 9 viljer den
sirskilda kursen, har skilda &nskemil
och intressen. En del av dem, som av-
ser att direkt efter den obligatoriska
skolgingens slut dvergd till fack- eller
yrkesutbildning, behdver fi en avrun-
dad kurs i matematik. For de elever,
som amnar fortsitta med gymnasiestu-
dier, kan det vara befogat att utforma
den sirskilda kursen sd, att tyngdpunk-
ten liggs pd kursmoment, som direkt
anknyter till gymnasiets kursplan.

Fareslagna dr

Nedanstiende
mentarer ansio
disposition av
Fardelas huvud
pd Arskurserna
ella konsekvens
net beaktas.

Arskurs 7
Hela tal och
Tecknet == [
anvands bl. a. ¢
redovisas skrifi
deltal tillimpa
grafisk framst3
visningen.
Allmin kurs
héver minga ¢
tion. De bor 1
sion. Kravet pi
betonas genom
sig vid att pd
utrikningarna.
Sdrskild kur
het dgnas divi
reglerna for di
inlirs. Exempe
gir i samma u
forekommer, b
viker man ug
tunga och tids]

Brik
Avrundning

net =-, t. ex.

Allmén kur:
liran pd hogs
vikt vid sjily
greppet och |
sikerhet i m
med sidana
vindningsfrel
ningar och
stor plats. 1
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Féreslagna drskurser

Nedanstiende anvisningar och kom-
mentarer ansluter sig till férslag till
disposition av en studieplan (s. 166).
Fordelas huvudmomenten pi annat sitt
pé drskurserna 7, 8 och 9, bér eventu-
ella konsekvenser for lirogingen i &m-
net beaktas.

Arshurs 7

Hela tal och decimaltal

Tecknet = (approximativt lika med)
anvinds bl. a. di en &verslagsberikning
redovisas skriftligt. Berikning av me-
deltal tillimpas bl a. i kursmomentet
grafisk framstillning och i fysikunder-
visningen,

Allmén kurs. Sarskilt i division be-
hiver minga elever en grundlig repeti-
tion. De bir behirska s k. kort divi-
sion. Kravet pd sikerhet i riknearbetet
betonas genom att eleverna fir vinja
sig vid att pd enkelt sitt kontrollera
utrikningarna,

Sdrskild kurs. Sarskild uppmirksam-
het dgnas division, varvid delbarhets-
reglerna for divisorerna 2, 8, 4, 5 och 9
inlirs. Exempel, dir flera riknesitt in-
gir i samma uppgift och dir parenteser
forekommer, bér behandlas; dock und-
viker man uppgifter, som leder till
tunga och tidskravande rakningar.

Brdk
Avrundning och anvindning av teck-

1
net ~, L ex. - =~ 0,17

Allmén kurs. Vid behandling av brik-
liran pd hogstadiet bér man ligga stor
vikt vid sjalva forstielsen av brikbe-
greppet och tillse att eleverna vinner
sikerhet i mekanisk rikning, frimst
med sddana brik som har stérre an-
vindningsfrekvens. Huvudrikningsév-
ningar och éverslagsberikningar ges
stor plats. I grundkursen bor inspek-

tionsmetoden komma till anvindning
for att gora brik likndmniga vid addi-
tion och subtraktion. Olika nimnare bér
forekomma endast i mindre utstrick-
ning och wviljas =4, att nimnda metod
litt kan anvindas. Uppgifter av typen

2 —i beaktas.

Multiplikation med brikfakior ar
dverkurs liksom division med brikdi-

visor. Divisionen tecknas 3 s i

4

Sdrskild kurs. Vid behov anvinds
primfaktormetoden fér att gora brik
liknimniga vid addition och subtrak-
tion. Uppgifterna bér vara enkla med
ett eller flera riknesitt i samma exem-
pel, samt dven innehdlla tal skrivna
med béde bridk- och decimalbeteck-
ning. Man miste se till att eleverna
dven i drskurserna 8 och 9 har brikrik-
ningen aktuell, och att sikerheten i
mekanisk rikning vidmakthalls. Tillfal-
le till dvning ges i ckvationslira och
algebra samt vid huvudrikning.

Sorter och sortfirvandling

Momentet bor vas med dterhillsam-
het. Sortrikning aktualiseras frimst i
samband med praktiska problem. Sort-
rikning och sortférvandling kan lamp-
ligen 6vas i samband med decimaltal
och — vad avser tidmitt — i sam-
band med brik. Eleverna bér lira sig
berikna tidrymden mellan tvi angivna
data eller klockslag. Kursmomentet lJim-
par sig vil for huvudrikning, &ver-
slagsberikning och uppskattningsév-
ning. Avlisnings- och skattningsdv-
ningar pd olika slag av graderingar,
t ex. affirsvigens, kan tas upp i detta
sammanhang. Volymmdtten kan till en
del repeteras i samarbete med fysikun-
dervisningen och i &rskurs 8 i samband
med volymberikningar,

Minga elever utfor sortférvandlingar
rent mekaniskt. Man kan dérfor pipe-
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ka, att en storhet fir ett storre mitetal,
om man overglr till en mindre sorten-
het, och omvint.

Procentrikning

Repetitionen av mellanstadiets kurs
bor vara sarskilt grundlig, Vid Gverging
frin decimal- och brikbeteckning till
procent beaktas behovet av avrundning.
Vid behandling av uppgifter, dir pro-
centtalet sbks, utgdr man frin att ett
procenttal alltid anger ett forhillande
mellan tvd storheter. Promillebegreppet
behandlas och ndgra tillimpningsupp-
gifter frin typiska omriden loses.

Allmiin kurs. Sdrskild uppmirksam-
het dgnas uppgifter som

B2 % = co..vnnnsans = 0,032

si oo = 525 % .... = 0,0525

Om procenttalet ar ett brdk, bor i
grundkursen ¢j andra nimnare in 2, 4
och 5 forekomma, sd att talet 1att kan
skrivas med decimalbeteckning.

Séirskild kurs. Nigra problem behand-
las, i vilka det hela beriknas nar pro-
cent och del ar givna, t. ex.: "Vid kon-
servering av jordgubbar bortgir i form
av vatten 40 ®/s av den ursprungliga vo-
lymen. Fru Jonsson vill ha 12 liter kon-
serverade jordgubbar. Hur minga liter
mdste hon kipa?”

Aterstir 100 9y — 40 9o = 60 %o
0%/ av ursprungliga volymen ir 12 liter

1% ..
1% w " " + a lltﬂ
12 « 100
100%y ,, " e T o

60
liter = 20 liter
Nair enkla ekvationer behandlats, f6l-
jer tillimpningsexempel, i vilka fore-
tridesvis det hela beriknas med ekva-
tion.

Affirsrakning
Uppgifter pd rabatt och dirmed sam-
manhingande terminologi och uppstill-
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ningsforfarande har cleverna tidigare
kommit i kontakt med. Till en bérjan
behandlas enkla uppgifter, dar brutto-
priset och rabattprocenten dr kinda och
rabatten i kronor, sedermera nettopriset,
soks, DA pdligg inte tillhér mellansta-
diets grundkurs, bér hithérande uppgif-
ter vara jimférelsevis enkla till inoehall
och form.

Allmén kurs. Uppgifterna bér i stor
utstrickning vara férsedda med ledfra-
gor. Exempel: "Familjen Olsson képer
en TV-apparat, som kostar 1 400 kr. De
betalar kontant och fir en rabatt pd 5
procent. a) Hur stor dr rabatten i kro-
nor? b) Hur mycket betalar familjen
Olsson for TV-apparaten?” Begreppen
inképspris, piligg och bruttopris (fér-
siljningspris) illustreras pid lampligt
sitt. Piligget beriknas, di inkopspriset
och piliggsprocenten ir kinda. Seder-
mera beriknas bruttopriset, i allmanhet
med hjilp av en ledfriga om pdligget.

Sirskild kurs. Utan ekvation be-
handlas dven problem, 1 vilka brutto-
priset och rabatten i kronor eller netto-
priset ir kiinda och rabattprocenten ef-
terfrigas. Lingre fram beriknar man
bruttopris och nigon ging rabattpro-
cent med hjilp av ekvation. Begreppen
fakturapris, inkdpskostnader, inkdps-
pris, pAlagg, bruttopris, rabatt och net-
topris kan med fordel illustreras med
figur innchillande fabrik - lastbil - far-
tyg - tullhus - lastbil - lagerlokal - kon-
tor - affirslokal - kund. Pdligget eller
bruttopriset beriknas, di inkopspriset
och plliggsprocenten dr kinda. Pi-
liggsprocenten beriknas utan ekvation.

Rinta

I detta sammanhang bir man pipeka
hur tidrymder omfattande hela dygn
anges, t. ex. 2—4 juni, och att detta i
regel betyder 2, 3 och 4 juni men att
inom bankvisendet speciella regler rd-
der.

Allmén kurs.
gare endast ber
kursen, som om
pitalet och rir
kinda och rint
havandet, siks.
del elever forel
ning.

Sarskild kurs
pa tidsperioder
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Algebra och
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Allmdn kurs. Rintan bor liksom tidi-
gare endast beriiknas fér heldr i grund-
kursen, som omfattar uppgifter, dir ka-
pitalet och rintesatsen samt tiden &r
kinda och rintan, sedermera tillgodo-
havandet, soks. Ledfrigor bor for en
del elever férekomma i stor utstrick-
ning.

Sérskild kurs. Rintan beriknas ocksd
pd tidsperioder ned till dagar under ett
och samma kalenderdr. Nir enkla ekva-
tioner behandlats, anvénds ekvation for
att 16sa tillampningsuppgifter, dar an-
tingen kapitalet eller rantesatsen séks.

Algebra och ekvationslira

De rikneproblem, som flertalet man-
niskor kommer i kontakt med i yrke el-
ler under fritid, kan med fordel ldsas
utan ekvation. Liraren bér orientera
cleverna om att ekvationsliran &r ett
nytt hjilpmedel, som vid fortsatt ut-
bildning i hog grad gir det lattare att
lsa svira problem. Sidana kan man
inte nu forelagga eleverna. De fir noja
sig med att 16sa for dem avpassade gi-
tor eller tankenGtter avsedda att trina
deras matematiska f6rmaga.

Allmén kurs. Ekvationerna i grund-

kursendravtypen: ax=b, Zmp,
&

'f =c, ax+b=cochax—b=rg
dir a, b och c till att borja med ar hela
tal, senare decimaltal. Ehurn ekvatio-
nerna mestadels 16ses med hjilp av hu-
vudrikning, hindrar detta inte att mel-
lanleden i en l8sning antecknas, nir si
dr lampligt.

En del elever kan efter hand borja
lésa ekvationer med allminna lésnings-
metoder. Man bér relativt ofta genom
provning kontrollera losningen av en
ekvation.

Sdrskild hurs. Huvudsyftet med al-
gebran — fdrutom att ge eleverna far-

mfga att handskas med formler — &r
att ova sidana rikneoperationer som
Aterkommer vid ekvationslosning, Dir-
for bér inte algebran behandlas for sig
och ckvationsliran for sig utan i stillet
en vixelverkan och samverkan mellan
de bida omridena dstadkommas. Detta
samspel kan utformas férslagsvis pd det
satt som antyds i det féljande. Paral-
lellt med ekvationsliran bér den pro-
blemlésning fortskrida, som utgér till-
lampning pd kunskaperna.

Efter en grundlig inledande behand-
ling av ckvationslira med aritmetisk
metod overgdr man till allmdnna 16s-
ningsmetoder. DA eleverna kan losa
ekvationer av typerna

5x—18 = 450ch 210

100- 360
tillimpas dessa frimst pd procentprob-
lem, i vilka foretridesvis det hela siks,
samt pd rinteuppgifter, dir kapitalet
eller rantesatsen efterfrigas.

Uttryck som 2x + 8 + 7x — 4x —
— 5 reduceras, varvid dock forsiktighet
méste jakttas, eftersom negativa tal in-
fiirs forst i drskurs 8. Algebrakursen bor
innehdlla dtskilliga berdkningar av ett
uttrycks varde for givna enkla varden
p4 ingdende bokstavsstorheter. I anslut-
ning till nimnda algebramoment ldses
ckvationer av motsvarande typ. Kursen

9x

- 3
avslutas med ekvationersom — + = -

=20. Man bér relativt ofta genom prév-
ning kontrollera 16sningen av en ekva-
tion.

20,

Geometri

Vid den empiriska bestimningen av
forhdllandet mellan en cirkels omkrets
och diameter och dirmed av talet z, kan
man anvinda ett antal cylindrar med
forslagsvis diametrarna 10, 9, 8, 7 och
6 cm. Mindre diameter ger simre virde.
Cylinderns diameter bestims med skjut-
mitt (samverkan med fysik). Omkret-
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sen kan man erhilla genom att linda en
tunn trid t. ex. tio varv runt cylindern
etc. Eleverna fir sjilva uppticka att
forhillandet ir ungefir 3,14 och att en
cirkels omkrets kan uttryckas med for-
meln P =x-d.

Vid motsvarande bestimning av for-
hillandet mellan en cirkels yta och
kvadraten pd dess radie kan eleverna pd
rutat papper rita cirklar med olika ra-
dier. Forhdllandet bestims och uttryc-
ket for en cirkels yta kan erhéllas.

Med hinsyn till fysikkursen bor dessa
laborativa bestimningar genomfdras i
borjan av lisdret i samband med repe-
titionen av foregiende geometrikurs,
Genomgingarna bér f6ljas av enkla till-
limpningsuppgifter. For att i grundkur-
sen fi enkla rikningar kan man ibland
approximera s till 3.

Vid repetitionen och utvidgningen av
mellanstadiets kurs genom rit- och mat-
dvningar betonas bl. a. noggrannheten.
P& empirisk vig kan man lata eleverna
skaffa sig kunskap om t. ex. vinkelsum-
man i en triangel, vinklarna i en liksi-
dig resp. likbent triangel, kongruens-
fallen samt vinklar vid parallella linjer.

Allmdn kurs. Eleverna stimuleras ofta
om de fir anviinda firgpennor, t. ex.
rod- och bldpenna, for att firgligga vis-
sa figurer.

Sdrskild kurs. Vid tillimpningsupp-
gifter pd cirkeln anvinds den noggrann-
het i virdet pd =, som motiveras av
problemets natur.

Uvergingen frin empirisk till deduk-
tiv metod gérs mjuk och kan i stor ut-
strickning sparas till rskurserna 8 och
9. Med hjilp av empiriskt hirledda sat-
ser loses forst enkla Gvningsuppgifter,
s& att cleverna fir ndgon vana vid lo-
giska resonemang. Direfter hirleds ni-
gon, cv. nigra nya satser med logisk be-
vismetod. Deduktiva moment inférs se-
dan successivt under hela hogstadieti-
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den i den utstrickning eleverna syns
vara mogna hirfér. -

Planimetriska berdkningar

Lingd- och ytsorter repeteras. Vid
undervisningen i planimetri liksom i
stereometri Ar det av vikt, att eleverna
lir sig rita ordentliga figurer, dir 4 ir
mijligt i uppgiven storlek eller eljest i
limplig skala.

Allmin kurs. Avlisnings- och skatt-
ningsovningar. Uppgifter, i vilka t ex.
ytan och basen &r kinda och hdjden
soks, kan utgbra en tillimpning pd
ckvationslira.

Sdrskild kurs. Nar t. ex. salserna om
sidor och vinklar samt om vinkelsum-
man i en triangel &r genomgingna, kan
det vara lampligt att behandla plani-
metriska uppgifter pd wvinkelbestim-
ningar i trianglar. Hir ingdr ocksi be-
rikning av sidor och ytor frimst hos
trianglar och fyrhérningar samt av cirk-
lars radie, omkrets och yta.

Grafisk framstillning

Huvudsyftet med detta moment dr att
eleverna snabbt skall kunna dra slut-
satser ur ett diagram, knutet till en
text. Exempel kan hiimtas frin bl. a. ak-
tuella omrdden inom geografi och fysik.

Arshurs 8

Affdrsrikning

Invecklade problem bér ej farekom-
ma.

Allmén kurs. Forutom problem av
samma typ som i foregiende kurs om-
fattar grundkursen enkla problem, i vil-
ka rabattprocenten siks nir bruttopriset
och rabatten i kronor dr kinda samt
enkla problem, i vilka piliggsprocen-
ten soks nar inkdpspriset och piligget
i kronor ar kinda. En orientering ges
om begreppen fakturapris och inkdps-
kostnader. Enkla uppgifter rérande pro-
vision bor forekomma.

Sirskild ke
och forsiljnin
troduceras.

Ranta
Allméin kur
rantor ingdri
ket enkla pro
soks nir ka
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Sirskild kurs. Begreppen lagrings-
och forsiljningskostnader samt vinst in-
troduceras.

Riénta

Allmén kurs, Halvirs- och kvartals-
rintor inglr i grundkursen, liksom myc-
ket enkla problem, i vilka riintesatsen
siks nir kapitalet och &rsrintan &r
kinda.

Algebra och ehvationsléira

Allmén kurs. Rikning med mycket
enkla bokstavsuttryck har till huvud-
syfte att ge eleverna férmiga att hands-
kas med formler, varvid den storhet,
som skall beriknas, till en bérjan fore-
kommer explicit, senare implicit. S&
sminingom kan formlerna vara ndgot
svirare och behéver inte med nédvan-
dighet vara tidigare kinda for eleverna,
tex. F=1.8-C + 32 som anger samban-
det mellan fahrenheitsgrader och cel-
siusgrader, Formlerna skall givetvis in-
te hirledas. I samband hirmed repeti-
tion av foregdende kurs i ekvationslira,
Genomgling av {6renklade skrivsitt som
atata=S8ar-r=rd-d-d=
ds,

Sérskild kurs. Kort orientering om
olika talomrdden inleder behandlingen
av tallinjen och de negativa talen. Tec-
kenregler, som giller vid borttagande av
parenteser i polynom, formuleras. Be-
greppen potens, bas och exponent be-
handlas och tillimpas pd tiopotenser.
Vid Gverslagsberikningar och resone-
mang kring tals noggrannhet utnyttjas
limpligen kunskaperna om tiopotenser.

I denna irskurs bérjar pd allvar rik-
ning med bokstavsuttryck. Enkla kon-
kreta uppgifter bor inleda, t.ex. "En
rektangels lingd ir a ecm och bredd
b em. Vad ir a) omkretsen b) ytan?”
Motsvarande problem om kvadraten ger
skrivsittet a2, Det férenklade skrivsittet
b bbb = bt etc. inférs och jamférs

— - - - - -
"

medb + b + b + b = 4b etc. Begrep-
pen koefficient och likformiga termer
forklaras. Enkla Gvningar pa reducering
av termer jimte forenkling bér fére-
komma. Ekvationer av typen 15x(2x+
8) — 6x(5x + 7) = 21 kan nu l5sas.
Brékliran repeteras i samband med att
den tillimpas p4 algebran, varvid bety-

delsen av beteckningen % utvidgas att

gdlla dven di a och b ir brik genom
definitionen= = a : b. Addition och

= — i x
subtraktion Gvas, t.ex. férenkla A

5 7 T
P 3, ‘Megebrakursen bér innchilla

dtskilliga berdkningar av uttrycks virde
fér givna enkla viirden p3 de inglende
bokstavsstorheterna. Ekvationer med x
i nimnaren behandlas. Ekvationer av ty-
pen (x+2)* + (x—8)* — 2(x+5)
(x—5) = 53 awslutar ekvationsliran,
Innebirden av tecknen +, >, =, <, =
klargdrs. Ndgon Svning att 13sa enkla
olikheter bir forckomma. Tecknen =
och = dr svdra och bér dirfor inforas
forst sedan Gvriga tecken ir wvil in-
dvade.

Geometri

Allmin kurs. Begreppen korda, sektor
och koncentriska cirklar inférs. Sam-
bandet mellan en medelpunktsvinkel
och en periferivinkel pd samma bige
kan hirledas empiriskt. Symmetribe-
greppet berdrs. I samband med likfor-
mighet kan man repetera forhillande-
begreppet med enkla exempel och be-
handla momentet skala, i grundkursen
dock endast langdskala.

Férmégan att rita enkla kroppar upp-
ovas nu yiterligare; man fargligger si-
doytor och drar diagonaler i sidoytor
liksom ocksi rymddiagonaler, Tresidiga
raka prismat ritas i olika ligen. Raka
cirkulira cylindern avbildas. Nimnda
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kroppar kan eleverna litt forfirdiga i
olika material.

Uvningar att utféra en konstruk-
tionsuppgift efter skriftlig anvisning.

Sirskild kurs. Eftersom en axiomatisk
uppbyggnad av geometrikursen inte cf-
terstrivas pd hiogstadiet, behandlas yt-
terligare atskilliga satser endast empi-
riskt. Jamsides harmed infors deduktiva
moment i den utstrickning eleverna
syns vara mogna hirfor.

Planimetriska berdkningar

Planimetrikursen foljer larogingen i
geometri.

Allmdn kurs. Forutom uppgifter frin
foregdende drskurs behandlas nu halv-
cirkelns och kvartscirkelns yta. Talet n
kan ofta approximeras till 3. Pythago-
ras sats kan hiirledas empiriskt.

Sérskild kurs. Bl. a. berikning av si-
dor och ytor som i foreglende Arskurs
samt uppgifter i samband med cirkeln.

Stercometriska berikningar

Allmén kurs. Repetition av volym-
matt. Avldsningsdvningar pd L ex. mit-
glas och i samband hirmed skattnings-
dvningar. For minga elever underlittas
berdkningarna, om man till en bérjan
presenterar en ledfriga.

Grafisk framstillning

Allmén kurs. 1 samband med scktor-
diagram kan briklira tillimpas. Grafis-
ka tidtabeller kan studeras och grafisk
lésning av t. ex. rérelseproblem behand-
las.

Sérskild kurs. Begreppet proportiona-
litet utreds, och med exempel verifie-
ras att direkt sidan motsvarar en rit lin-
jei ett diagram. Exempel ges pd hur en
kropps rirelse dskidliggdrs grafiskt och
hur man med grafisk metod laser rérel-
seproblem ete.
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Arshurs 9

Affarsrikning

Allmén kurs. Eleverna bor orienteras
om begreppen lagrings- och forsilj-
ningskostnader samt vinst,

Sdrskild kurs. Nigon behandling av
myntreduktioner bér férekomma.

Rinta
Allmén kurs. Rintan kan beriknas for
ménader och dagar.

Algebra och ekvationslira

Allmin kurs. Enkla reduktioner hér
forekomma, t. ex. 5b — 3b = 2b, 5 +
23 + s + 25 = 6s. Ekvationer av ty-

'? - -
pen —Iau—§=4?. 17x—18=15x+12och

X

0-4
ix

X 17 kan behandlas.

Sérskild kurs. Den algebraiska brik-
rikningen repeteras och utvidgas till att
omfatta binom i nimnare. Vid faktor-
uppdelning bér eleverna kontrollera re-
sultatet genom att utfora multiplikatio-
nen. Algebrakursen bér innehilla dtskil-
liga berikningar av uttrycks viirde for
givna enkla virden pd de inglende
bokstavsstorheterna; uttrycket bor forst
om mdjligt férenklas. Berikningar med
bl. a. planimetriska formler utgér vik-
tiga tillimpningar pd denna del ay
algebrakursen. Hithérande ckvationer
bér inte ge anledning till linga rik-
ningar.

Ekvationssystem

Séirskild kurs. Inledande resonemang
kring ekvationer med tvd obekanta, t.ex.
x + y = 3, klargdr att ett obegrinsat
antal talpar satisfierar en sidan ekva-
tion. Grafiskt dskidliggdrande dr myc-
ket virdefullt (jfr nedan). Ekvationssys-
tem av firsta graden med tvd obekanta
loses genom sivil substitutionsmetoden

S T

som additions
den. Eleverna:
okas, om man
tem med grafi
ningsvis begre
reds, rikning
och den grafis
av typen y =
sidana ekvat
vilka ekvation
sitt kan reduw
forsta grader

E-{-E = 4 gki
X ¥

Kvadratrott:

Sdarskild kur
ekvationen x? :
ten pd ett helt:
nellt tal. Man
har tvd rotter,
tiv, med samr
positiva roten

aoch skrivs V

V0,00=03 V
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tion planimetr
en halv kvac
lingdenhet. H
stimd lingd, s
giller just x®

betecknas x =

nusans langd. }
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som additions- och subtraktionsmeto-
den. Elevernas férstielse fér momentet
6kas, om man 16ser nigra ekvationssys-
tem med grafisk metod, varvid inled-
ningsvis begreppet koordinatsystem ut-
reds, rikning med negativa tal gvas
och den grafiska bilden av ekvationer
av typen y = ax + b bestims. Endast
sddana ekvationssystem behandlas, j
vilka ckvationerna ar eller pd vanligt
gitt kan reduceras till ekvationer av
forsta graden. Ekvationer av typen

2 3
= ‘; = 4 skall silunda inte behand]as.

Kvadratrotter

Sérskild kurs. Man diskuterar forst
ckvationen x? = a, a>0, di a ir kvadra-
ten pa ett heltal och sedan p4 ett ratio-
nellt tal. Man podngterar att ekvationen
har tva rétter, en positiv och en nega-
tiv, med samma ahsoluta varde. Den
positiva roten kallas kvadratroten ur

a och skrivs Va. Exempelvis |16 = 4,

— 4] 3
Vo,00=03 V%'E Dairefter diskute-

ras ekvationen x? = 2. Det ar lampligt
att motivera betydelsen av denna ekva-
tion planimetriskt. Forslagsvis uppritas
en halv kvadrat, vars kateter dr en
lingdenhet. Hypotenusan har en be-
stimd langd, som betecknas med x. Di
galler just x* = 2. Den positiva roten

betecknas x = /2, som alltsa ir hypote-

nusans lingd. Man omtalaratt /2 jnte
dr ndgot rationellt tal, dvs, inte kan skri-
vas som ett brik med heltalstiljare och
heltalsnimnare, Begreppet irrationellt

tal inférs. Narmevirden till 3 med 1,
2 och 8 decimaler beriknas genom priv-
ning.

Den grafiska bilden av funktionen
¥ = x* ritas p4 millimeterpapper och
kvadratritter kan bestimmas, som se-
dermera jimférs med kvadratrotiabel-

lens virden. Innan man bérjar anvinda
denna, kan man éva dverslagsberik-

ningar av tal som V71, V33, V0,001
ete.

En 6versikt av talbegreppet ges (avsluta-
de, oéindliga, periodiska och icke perio-
diska decimaltal). Vid berdkning av nir-
mevirden dvas uppgifter pé rikneregler-

BaAVE = V%, Vo - VE = Vi, F‘E— -
b
Eleverna vinjes vid att fére en nirme-
virdesberikning om mijligt géra en
eventuell nadmnare rationell enligt re-

1 Vo
In —¥3
L7 VB b

Andragradsekvationer utan forsta-
gradsterm behandlas. Nigra fullstind;-
ga andragradsekvationer lgses genom
k\radratkamplettcring. Formel fér 15s-
ning av den fullstindiga andragrads-
ekvationen skall €f anviindas,

Geometri

Eleverna bér studera och sjilva for-
fardiga enkla kroppar samt §va sin fér-
miga att avbilda dessa,

Allmén  burs, Utbredning av t. ex.
pappmodeller bér forekomma.

Sdrskild kurs. Fargpennor ir till god
hjilp vid avbildning av konstruktioner
och genomskirningar. Féljande kroppar
behandlas: raka prismor, raka cirkulira
cylindrar, regelbundna pyramider, raka
cirkulira koner samt klot.

Planimetrisha berdkningar

Allmén kurs, Tyngdpunkten liggs pd
praktiska tillimpningar sisom material-
dtging, milningskostnader etc.

Sérskild kurs. Problem pd bl a. Py-
thagoras sats, likformighetslara samt
halv kvadrat och halv liksidig triangel
bor forekomma.
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Stereometriska berdkningar

Volymmdtten repeteras. En del mo-
deller bor t. ex. kunna fyllas med fin
sand eller vatten, si att man kan géra
volymjdmforelser mellan olika kroppar.

'ﬂ

__— ——

Grafisk framstillning

Allmén kurs. Eleverna kan sjilva in-
samla fakta. Litta dvningar att anviinda
tabeller, t. ex. kommunikationstabellen,
léne- och skattetabeller, bor forekomma.

Engelska. Tyska. Franska

Mal

Undervisningen i engelska, tyska och
franska har till uppgift att i respektive
sprik gora eleverna fortrogna med ett
begrinsat, centralt férrid av ord, ut-
tryck och grammatiska mdnster samt att
grundligga ett gott uttal, s& att de kan
uppfatta och forstd tydligt tal, lisa och

mién uttrycka sig i skrift. Eleverna skall
vidare orienteras om det frimmande
folkets kultur och levnadsforhallanden.

Samtidigt som undervisningen skall
firbereda fir eventuellt fortsatta stu-
dier, bor den stimulera eleverna att dven
efter slutad skolgdng lasa, hira och tala
spraket och dirigenom vidmakthilla och

forstd ldtt text, uttrycka sig i tal i enk- vidga intresset for det frimmande lan-
la, vardagliga situationer och i nigon det och dess folk.
Engelska. Allmin kurs
Huvudmoment Arskurs 5 och 6
. Lisning av texter med gradvis okat
Mell tadiet
SHEMLEEARAC forrdd av vanliga ord och fraser samt
Arskurs 4 med lingsamt stegrad svérighetsgrad.

Uvning att uppfatta och efterbilda
enskilda sprikljud, satsrytm och into-
nation. Enkla hérovningar i syfte att
grundligga fardighet att forsti talad
engelska.

Enkla frigor och svar, dven eleverna
emellan, i anslutning till verklighet, bild
eller text for att Gva in ett elementirt
forrdd av ord, fraser och grammatiska
foreteelser. Inliming av enkla dialoger
och for stadiet limpliga sdnger.

S8 sminingom l3sning av mycket
enkla texter.

Nigra enkla ifyllnads- och avskriv-
ningsdvningar.

I limpliga sammanhang upplysning-
ar om vardagsforhillanden i England
och USA.
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54 sminingom dven fri lisning.

Uttalsvrd med beaktande av sdwvil
intonation som enskilda sprikljud.

Hiorbovningar: Uvning i att uppfatta
och forstd spriket utan stéd av tryckt
text.

Talévningar: Samtal, ven eleverna
emellan, huvudsakligen i anslutning till
last text for att &va in ord, fraser och
grammatiska foreteelser. Inlirning av
dialoger.

Skrivévningar som till art och inne-
hill nira ansluter till den muntliga un-
dervisningen; avskrivoing av text, dik-
tamensskrivningar pd kind text, ifyll-
nadsévningar, besvarande av frigor,
bildbeskrivning, enkla reproduktioner.

Grammatik: Uvning av grammatiska
foreteelser,

Realia: I 14
lysningar om
grafiska och s
i England och

For stadiet ]

Higstadi
Lasning av
och extensivt,
forstielsen av
amerikansk en
Uttalsvird.
Hordvninga
och férstd spr
text.
Taldvningas
emellan, utan

Huvudmomer

Héogstadie
Lisning av
forrid av ord
och 54 smining
inslag av ame:
ning.
Uttalsvard.
Hérdvninga
och forstd spri
text.
Talévningar
emellan, huvus
last text for al
aktivera ord,
foreteelser me

Huvudmomen
Tredrig 1:
Arskurs 7

Uttal: Ownir
bilda enskilda
intonation.

Hérdvninga
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per vecka) frin den i timplanerna an-
givna fordelningen av veckotimtalen pd
de olika dmnena for lig- och mellansta-
diet, varvid dock skall gilla, att sam-
manlagda veckotimtalet enligt timpla-
nen — i forekommande fall minskat en-
ligt ovan — ej dndras och att intet Amne
uteslutes.

11. Undervisningen i sléjd avser tvd
sléjdarter, dels trd- och metallslsjd,
dels textilsljd. P4 ldg- och mellansta-
dierna anordnas tvd sldjdgrupper di
det sammanlagda elevantalet i skolen-

heten inom respektive sléjdart pd sta-
dierna i friga &r ligst 21. Ar elevanta-
let hégre dn 24, md det antal grupper
ordnas, som erhélles di elevantalet delas
med 15 Uppstir dirvid en rest pi
minst 10, mi ytterligare en grupp an-
ordnas. Samundervisning bér om méj-
ligt anordnas, om elevantalet i grupp,
som avses i detta stycke, eljest skulle
understiga 5.

Varje elev skall pA mellanstadiet un-
der ldgst 20 lektioner byta slajdart.

Lagstadiet. Mellanstadiet

1. Klasstyp a och A

Veckotimmar i frskurs
1 2 . 4 5 6
Amne
An- | Dir- | An- | Dar-| An- | Dar-| An- | An- | Dir- | An- | Dér-
tal | avi | tal | avi| tal | avi | tal | tal | avi | tal | avi
vir |grpld| vir |grph!| vir |grp'| vir | vir [grptd| vir A
Svenskl . .ivieaninen ] 5l 11 2| 1 1| 10 8 8
Matematik .......... 4 2 4 1 5 1 5 5 5
Eﬂsdska ............ B2 5 2 4 1
rienteringsdmnen:
Kristendomskunskap 2 2 g 21 2 2
H:mbyfdsh:mhp L LR 1 4 4
IS_Iamhi] skunskap ..
IBBOFIA.  wwvaacanns ¥ L
Geografi ..... S i i
Maturkunskap ......
Mowk® 1 1 2 2 2 1
T i Aok 2 2 2
Bad 2 2 2 4
Gymnastik® ..........| 1 2 3 3| s 3
Summa vtrtAd ... ..., 20|10 24| w5 | s0| 2| 84| 85| 2| 85| 1
Anmirkningar kotimtal och antalet larartimmar darige-

1. Finnes med hénsyn till skolskjutsar
och vantetider i samband med dessa er-
forderligt, mi efter medgivande av lins-
skolnimnden dven annan férdelning av
timtalet for gemensam undervisning av
cleverna respektive undervisming i
grupp ifrdgakomma, om elevernas vee-

nom icke dkas. (KK 1963:465)

2. Undervisningstiden under de 2—4
forsta veckorna av barnets forsta skol-
ir bor genom gruppindelning och med
successiv utokning begrinsas, for att
Gvergdngen frdn hemmet till skolan
skall underlittas for nyborjarna.
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ningstiden
, geografi
aovudsakli-
:gjnrd en-
man varje
lektioner.

ition m. m.
10
10
10

it bestam-
grupper i
erna.

het enligt
invisning-

Hogstadiet
Timplan 1
Veckotimmar i &rskurs
9g, 9h, 9t 9pr, Stp
Amne ! L E!il':r.l,. O 9ha, 9ht
Antal | Dirav| Antal [Dirav| Antal | Darav| Antal | Darav
vir |igrp'| wvtr [igrp'| vir |igp'| wir |igmp!
Obligatoriska dmnen:
Bvenaka - ol ] ] 1 5 5
Matemalik ........... aricn |l 4 4
Bapelskn oo 4
Orienteringsimnen:
Eristendomskunskap ....| 2 2 1
Samhillsorienterande
&mnen:
Samhillskunskap 1 2 2 2
Historia ......... vas| D . 2
grall oo ol J 0 8 3 2
Naturorienterande
dmnen;
Biologi ..cnvvvnnvena.| B 0 2 0,5 2| 05
L R sl O 2 1 2 0.5
Bk e 2 0,5 2 0,5 2 0.5
Musik* ....... e 2{0)
Teckning <.vu.vv.s T 4 oy Q
Slfds LR s 3(2)
Hemkunskap® ............
Gymnastik® ........ ieead M 3 2 2
Praktisk yrkesorientering?
Tillvalsimnen*® ............ 5 7 7 22
Summa vir'®* ..............[85 |25 [35 |25 |wss |15 | ws5| o3
Anmirkningar dervisning md deltaga dven elever frin

1. Klass med lagst 21 elever vid under-
visning i svenska och klass med ligst 17
elever vid laborationer i biologi, kemi
och fysik md i angiven omfattning de-
las pd tvd grupper.

2. Hirutdver m4 anordnas frivillig un-
dervisning i kirsdng, solosing och in-
strumentalmusik. Undervisningens om-
fattning beriknas i friga om kérsing
efter en veckotimme fér varje fullt fem-
tiotal deltagande elever pid hégstadiet
vid skolenheten, dock minst en wecko-
timme, samt i friga om instrumentalmu-
sik och solosing efter en veckotimme
for varje fullt femtiotal elever pi hog-
stadiet vid skolenheten, dock minst en
veckotimme. I hiir avsedd frivillig un-

lig- och mellanstadierna enligt rektors
nirmare bestimmande i samrid med
vederbdrande larare.

8. Undervisningstiden fér musik och
slojd fordelas pd respektive imnen efter
elevernas val i alternativt 2 + 0 eller
0 4 2 vir.

4. T textilslojd samt tri- och metall-
sl6jd, hemkunskap (obligatoriskt im-
ne sivil som tillvalsimne), verkstadsar-
bete samt yrkesarbete m3 klass eller
grupp delas pd tvd grupper, om elevan-
talet dr lagst 17. I maskinskrivning ma
sidan delning pi tvd grupper ske, om
elevantalet i 3mnet ar ligst 17 och lins-
skolndmnden finner sirskilda skil fore-

ligga.
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