6
Matematik 1 samverkan

Hér ges exempel pa matematik i vardags- och yrkesliv
som i olika utformning kan anvéndas i bade grund- och
gymnasieskola. Uppgifterna kan modifieras sa att de blir
kortare eller ldngre, och man kan &gna olika ldng tid till
dem beroende pa elevernas forutséttningar och studie-
program.

Vardagsmatematik har en central roll bade i grund- och i gymnasie-
skolan. Mélen ér likartade och kurserna Gverlappar i viss man varandra.

Lpo 94,

Mal som eleverna skall ha uppnétt i slutet av det nionde skolaret:
Eleven skall ha forvdrvat sadana kunskaper och fdrdigheter i ma-
tematik som behdovs for att kunna hantera situationer och lésa pro-
blem som vanligen forekommer i hem och samhdlle och som be-
hdvs som grund i fortsatt utbildning

Lpf 94,

Matematik A, Mal:

Malet for kursen dr att ge de matematiska kunskaper som krdvs for
att ta stdllning i vardagliga situationer i privatliv och samhdille.
Dessutom skall kursen ge en grund som svarar mot de krav yrkes-
liv och fortsatta studier stdiller

Eleverna behover fa kinna att de kan anvianda de kunskaper de har,
och att matematiken ror kunskaper de behover.

Ett sitt att mota dessa 6nskemél kan vara att anvinda temaarbeten.
Arbetsuppgifterna — och dven hemuppgifterna — kan skilja sig mellan
olika elevgrupper i klassen. Nir inte alla har riknat samma sak, utan
eleverna far redogora for varandra, dr det naturligt att beritta, forkla-
ra och argumentera. En del uppgifter kan innehélla enkla berdkning-
ar, men innebira att man sammanstiller resultat och illustrerar med
tabeller och diagram med hjilp av dator. Andra uppgifter inom sam-
ma omrade kan ligga pa genomsnittlig svarighetsgrad eller langt 6ver
den. Hur uppgifterna inom ett tema kan utformas sé att eleven bade
kéanner igen sig och finner ndgot nytt kan vara underlag for en diskus-
sion mellan ldrare i samma skola eller mellan ldrare i bada skolforme-
rna.

Hur anvinds matematik nidr man l6ser problem utanfér skolan?
Ménga elever anser att man klarar sig bra utan matematik. Oppna
samtal om behovet av matematik kan leda bade till att man &ndrar sin
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syn pa vad matematikarbetet innebir och att man véljer bra problem
och ménga olika satt att 16sa dem. Det 4r naturligt att exempel viljs
fran elevens erfarenhetsvirld. Matematiklérarens roll blir att avgora
problemens relevans samt att visa pa generella 16sningsmetoder ut-
géende fran de speciella problemstillningar som elever valt att arbe-
ta med i teman.

Matematik i karaktirsimnen

Varfor har ménga elever sa svart med matematik i karaktirsimnena?
Berikningarna dr i méanga fall komplexa i den meningen att kunska-
per fran manga olika hall skall sammanfogas. Att direkt ga pa en svér
yrkesuppgift kan kdnnas 6vermaktigt. Har méste man forst repetera
underliggande matematik, och ofta dven bygga upp denna. Det kan
synas vara en lang vig att ga. Trots det visar det sig ofta vara en
snabbare och roligare vag.

Det ar viktigt att kdnna till vilken matematik eleverna behover i sin
yrkesutbildning, dels for att kunna finna relevanta uppgifter och dels
for att alltid kunna motivera vad en viss matematik skall anvindas
till. Naturligtvis dr det ocksa vasentligt att exemplifiera och motivera
matematiken i vardagslivet.

Sjalvklart dr det lika viktigt att karaktirsamneslirarna fOrstar mate-
matikens mojligheter. Om man sjalv beharskar ett omrade i yrkesteo-
rin ser man inte alltid den bakomliggande matematiken.

Att som matematikldrare gé in i yrkeslitteraturen for att plocka fram
lampliga uppgifter kan vara svart. Att som karaktirsimneslarare sat-
ta sig in i den nodvéndiga gangen i matematiken ar tidsodande. Na-
turligtvis skall man ta tillvara tva yrkesgruppers gemensamma kom-
petens och finna att samarbetet blir bide mer givande och roligare.
Eleverna kidnner trygghet nér lararna stravar mot samma mal.

Nedan f6ljer ndgra exempel himtade fran yrkesmatematiken. Inne-
hall och upplidggning har inspirerats av den nu gillande kursplan A i
matematik.

Matematik dr ett nodvandigt verktyg savdl for andra dmnen inom
den gymnasiala utbildningen som for ett flertal dmnesomrdden inom
eftergymnasiala studier. (s 144)

Kursplanerna ger genom friutrymmen ytterligare mojlighet att an-
passa kursen till ett visst program och till elevernas férkunskaper,
intressen och behov.

Hir visas exempel pé uppgifter fran tva yrkesomraden: Restau-
rang och storhushall samt Verkstadsmekanik. Anknytningar till ma-
tematik &r angivna i hoger marginal.
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Matematik i samverkan

Exempel:

Beridkning av pris for 1 portion “Licker torsklada”.
Nedanstaende ingredienser behovs till 8 portioner.

1,2 kg torskfilé

2 dgg
1 1/2 dl strobrod

2 tsk salt

1 krm vitpeppar

50 g margarin

4 dl vispgridde

1/2 dl klippt dill (ca 30 g dill med stjilk)

Losningsforslag: Prisberdkning for 1 port “Licker torsklada”.

Berikna forst priset for hela satsen (8 port).

torskfilé 1,2 kg kostar 1,2 - 49,40 kr = 59,28 kr

agg 2 st kostar 2 - 0,96 kr = 1,92 kr

Att kunna prefix
underldttar enhetsbytena

Kunna ldsa tabeller
Jamforpriset i st

berdknat ur 1 kg
(16 st) kostar 15,30 kr

strobrod 11/2dl=1,5d1,1,5-50g=75¢g= Overgdng brék — decimalform

= 0,075 kg och kostar 0,075 - 37,00 kr = 2,78 kr

salt 2tsk=2-6g=12g=0,012 kg kostar
0,012 - 1,18 kr = 0,01 kr

vitpeppar 1 krm = 0,4 g = 0,0004 kg kostar
0,0004 - 66,90 kr = 0,03 kr

margarin 50 g = 0,050 kg kostar 0,050 - 17,79 kr = 0,89 kr

vispgridde 4 dl=0,41kostar 0,4 - 25,81 kr = 10,32 kr

dill med stjiilk 30 g = 0,030 kg kostar
0,030 - 42,30 kr = 1,27 kr

Priset exkl. moms for hela satsen (8 port) dr 76,50 kr.
Priset for 1 port blir 76,50/8 kr = 9,56 kr.

Moms: 12 % av 9,56 kr=0,12 - 9,56 kr = 1,15 kr.

Pris inkl. moms for 1 port: 9,56 kr + 1,15 kr = 10,71 kr.

Overgdng dl — g — kg
Jamforpriset i kr/kg
berdknat ur 250 g
kostar 9,25 kr

Overgdng tsk — g — kg

Overgang krm — g — kg

Overgéng g — kg

Overgdng dl -1
Jamforpriset i kr/l
berdknat ur 2 1
kostar 51,61 kr

Procentrikning
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Exempel: Du skall tillverka en skruv med en 6-kantsskalle. Den skall ha nyckelvidden
24 mm. Vilken diameter skall skruvskallen ha innan du friser den till sexkant?

Skruvskallen sedd uppifrdn

mw ()

Jore frisningen efter frasningen

Losningsforslag:
Dela i sex lika trianglar
12

60"

Vi séker diametern pa arbetsstycket.

Vi betecknar arbetsstyckets radie med x. Samband diameter — radie
Hojden i varje triangel 4r 24/2 mm = 12 mm Forstd inneborden av hojd
Medelpunktsvinkeln i varje triangel: 360°/6 = 60° Ett varv = 360°

Vi ”plockar ut” en ritvinklig triangel.

12 Vinkeln i spetsen: 60°/2 = 30°
30° cos 30° = 12/x Trigonometri
x = 12/cos 30° = 13,856 Ekvationslosning
X Diametern ir 2 - 13,856 mm = 27,7 mm

* Prdva och diskutera vardet av exemplen med nagra kollegor.
Hur kan uppgifterna férbéattras och utvecklas?

* Formulera ett antal nya lampliga exempel pa samverkansuppgifter

fran andra karaktarsamnen. Prova, diskutera och forbattra!
¢ Hur kan man utnyttja friutrymmet for denna typ av aktiviteter?
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Matematik i fordonsprogrammet

Vid Malmé latinskola gjordes 1990 — 92 ett forsok, som gick ut pa
stark samordning mellan fordonsteknik och matematik. Det ar av in-
tresse av flera skil. Eleverna sdg matematik i en form som angick
dem, ldrarna fick klart for sig vilka begrepp som behdvde byggas upp
frdn borjan, och elevernas arbete utifrén egna forutséttningar med-
forde en del okonventionella grepp. Projektet utfordes av Annlis Hake
och Marie Skedinger-Jacobsson.

Forutséittningar

Svar kurs i fordonsteknik. Heterogen elevgrupp.

Riktlinjer for arbetet

Matematiken skall folja kursen i fordonsteknik
Problemldsningen skall behandla bilens virld

Vi skall samarbeta med ldrarna i fordonsteknik — auskultera hos
varandra

Eleverna skall arbeta utifran sina egna forutsittningar
Vi skall ha laborationer

Vi skall ha nivigruppering ibland

Grupperingar

Tva klasser (alldeles i borjan)

Storklass med tva lédrare

Uppdelning i tre grupper direkt efter prov
* En grupp repeterade baskunskaper

e En grupp arbetade med andra uppgifter

* En grupp studerade nya valfria moment
i stort sett pa egen hand

Som huvudbok anvindes Brogard-Kristersson: Forberedande yrkes-
matematik, Fordonsmekanik. Har f6ljer nagra exempel pa hur vi gjorde
sedan.

Nédmnaren Tema: Matematik — ett kdrndmne 81



Matematik i samverkan Kapitel 6

Arbetsorder

En grundidé var att eleverna skulle motiveras att studera matematik
genom att forst se den matematik som férekommer i fordonsteknik.
Inledningsvis skulle eleverna t ex fylla i en arbetsorder vid reparation
av en Mercedes 230. De kunde sjélva vilja vilka reparationer de tinkte
sig att de hade gjort. Man maste da forstd sig pa tidsangivelser och
kunna ridkna ut 5% resp 25% av en summa. Underlaget som gavs av
larare i fordonsteknik sdg ut sa har:

Arbetsblad till 6vningar i matematik
Mercedes 230
Arbetsoperation Tid (h) Varuslag Pris (kr)
Batteriladdning 0.40
Demontering av batteri 0.40
Byte av generator 0.80
Generator 1235
Byte av startmotor 1.30
Startmotor 1635
Demontering av hastighetsmitare 0.5
Glodlampa till instrumentbelysning 2
Demontering av cylinderlock 7.40
Topplockspackning 843
Grenrorspackning
Byte av vattenpump 0.85
Vattenpump inkl. packning 1450
Byte av nedre kylarslang 0.45
Nedre kylarslang 98
Byte av fliktrem 0.40
Fliktrem 73
Byte av motorfiste 1.50
Motorfiste (van) 129
Motorfiste (hég) 235
Rikna med ett timarvode pa 250 kr/h
P4 arbetet tillkommer maskinkostnad 5%
P4 summan av kostnaderna tillkommer moms pa 25%

82

En matematiklédrare kan friga sig varfor tiden inte anges i minuter?
Ingen tittar vil pa klockan och avldser 0,40 timmar? Det visar sig att
man inte skall titta pa klockan. Man skall ta betalt for den tid som
anges pa arbetsbladet, oberoende av hur 1ang tid man sjilv anvint for
jobbet. Pa arbetsbladet anges tider enligt exemplet ovan.
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Det fanns nu elever som inte forstod sig pa tidsangivelserna. De vis-
ste inte vad 0.40 h kunde betyda. Inte heller kunde de rikna med
procent. Hiar kunde man nu “l4rt dem hur de skulle gora”, t ex pé
raknare multiplicera 0,40 med timkostnaden 250, och likasa pa rak-
nare utfora procentberdkningen. Men det anségs, att man da trots for-
klaringar kunde riskera “blind” rikning utan trygghetsgivande be-
greppstorstaelse. Eleverna riaknade darfor for hand. Da fick man
ibland rikna annorlunda &n ldrarna ténkt sig. Har 4r nigra exempel:

Arbetsbeskrivning:
0,1 h svarar mot 25 kr
04ha250kr=4"-25kr=100kr
1,3 h 2250 kr = 250 kr + 75 kr = 325 kr

Maskinkostnad:
10% svarar mot 42,50 kr
5% av 425 kr = 42,50/2 kr = 21,50 kr

Moms:

Vi skall berdkna 25% av 2154,25 kr. Manga forstér inte att det
leder till berakningen 0,25 - 2154,25 kr. Andra vet att 25% = 1/4
men finner det svart att utfora divisionen 2154,25/4 f6r hand. Nu kan
raknare och overslagsrikning vara bra for att kontrollera. Vill man
forsta hur man kan rdkna for hand kan man istillet tinka och gora sa
hér:

25% = 10% + 10% + 5%

215,42
215,42
+107.21
538,05

Sedan eleverna sett matematiken 1 ett for dem verkligt sammanhang
var de mera villiga att arbeta med de moment som berérts. Vid 6v-
ningarna anvindes ofta uppgifter fran en grundskolebok. Ovningar i
kort division kunde t.ex. ge eleverna en aha-upplevelse jamfort med
de divisionsalgoritmer de tidigare stott pd. En sidan upplevelse av att
”man kan forsta ” skall inte underskattas.

Tid
Enheter for tid illustrerades som:

0,25 h = 15min 0,1 h =6 min
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En kommentar: 6 minuter dr alltsa 0,1 timmar, 12 minuter dr 0,2
timmar osv. Det gar sdledes att skriva vissa tidsangivelser i exakt
decimalform. Detta dr anledningen till att man pa en del arbetsplatser
borjar arbeta 6 minuter i sju och har en kafferast som ir 12 minuter.

6 minuter kallas en period.

Har ar ett exempel pd vardagsmatematik:

GOTEBORG - OSLO

0 Goteborgs C
73 t Trollhdttan
73 fr Trollhdttan
82 t Oxnered
82 fr Oxnered

168 Ed
188 t Kornsjo
188 fr Komsjo

220 Halden

248 Sarpsborg
263 Fredrikstad
297 Moss

357 Oslo sentral

Kurt dker fran Trollhittan kl 15.22.

Hur liinge drdjer det innan han kommer till Fredriksstad?

4.10
5.00
5.00

6.26
6.29
6.59
7.22
7.39
8.10
9.04

8.20
9.13
9.13
9.23
9.25
10.24
10.42
10.45
11.15
11.38
11.55
12.25
13.19

14.25
1522
15.22
15.32
15.34
16.37
16.53
16.56
17.25
17.47
18.05
18.37
19.30

17.20
18.12
18.12
18.22
18.24
19.18
19.37
19.40
20.08
20.30
20.46
21.14
22.05

Det behévdes manga enkla, korta dvningar pa tidsberikningar och
enhetsbyten. Men pé temat “Tid” kunde man ocksé ha stimulerande
problemlosning. Hér ér tre exempel fran problemavdelningen:

* En bils kérriktningsvisare idr tdnd under 2,0 s och sldckt under 1,1 s.
Hur ménga ginger lyser denna blinkers under en minut?

e Detektiven: Nidr horde ni skottet?
Vittnet: Klockan 2.13
Detektiven: Vad ir er klocka nu?

Vittnet: 8.35

Detektiven: Den gar fel. Klockan dr 9.27

Kan man dra ndgon slutsats om nir skottet small?

* Fyra dagar fore i morgon ir det torsdag.
Vilken veckodag dr det tre dagar efter igar?
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Area och tryck

Det visade sig vara nédvindigt att bygga upp
areabegreppet med hjélp av bl a rutnit.

Ett exempel som sedan valdes

var att beridkna kolvhuvudets area.

For att illustrera tryck noterade eleverna sin egen vikt och ritade dér-
efter av sin skosula pé rutat A4 papper, s att han kunde uppskatta
dess area. Konkretionen var pétaglig. De kunde ocksé jamfora med
trycket i cylindern.

Arskursplaner

Forsokets uppldaggning kan beskrivas med hjélp av en lista pé basbe-
grepp sdsom ldngd, tid, hastighet, area, volym etc. Efter inlednings-
exempel fran fordonsteknik behandlades dessa basbegrepp ett i sidn-
der. Rikning med tal i decimalform, potenser, skala, formler etc. fick
vi in i anslutning till basbegreppen. En planering for Fo 1 och Fo 2 far
illustrera tankegéngen. Vi tar med dven andra arskursens moment for
att visa vilken matematik som da blev behandlad.
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Arskurs 1

Arbetsorder, reservdelsrikning

Tid

Langd

Huvudrikning
Hastighet

Area

Tryck

Volym

Blandade formler
Kraftoverforing
Hastighet

Rorelsedverforing
Acceleration och retardation

Procent

Arskurs 2
Elldra

Energi

Procent

Rita linjen

Beskrivande statistik

Fritt val

Kapitel 6

Addition, multiplikation,

kort division, decimalform,

enkel procentrikning

Tio- respektive hundradelar
Decimalform, brdk, prefix
(metersystem och tumskala), potenser
Skjutmatt och mikrometerskruv anvinds
Fyra riknesdtt med tonvikt pd division

Enkel problemlosning

Begrepp, enheter, formler,
kvadratrétter, skala

Laboration, skosula
Formler, ekvationer
Ekvationer, problemlosning
Ekvationer, brik, formler

Svdrare problem

Problemlosning med hjdlp av
tidningsklipp. Aven promille och ppm

Formler, enheter, prefix
Potenser, laborationer

Férandringsfaktor, rantor,
exponentiella fordndringar, index

Biluthyrning, kdrkort, proportionalitet,
linjens ekvation

Diagram, ligesmatt, datorer

Beror pa vilken gren man valt
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Problemlésning

Till varje avsnitt horde 16sning av blandade problem. Eleverna fick
ocksa sjdlva konstruera uppgifter. De hade faktablad till foérfogande.
Har ar ndgra uppgifter som eleverna gjort. Man ser av deras forslag —
tex ”Svaraitum! Svara i mm?!” — att de tagit till sig probleml6sning-
ens olika sidor: Att 6va tanken och att 6va Onskvirda fardigheter, och
kanske ocksa matematikuppgifters underfundighet eller starka tradi-
tion.

* Vinerns area dr 5585 km? och Storsjons 456 km? Hur mycket stérre
ar Vinerns area jamfort med Storsjons? Svara i mm?!

» Kebnekajse dr 2111 m hogt och Heglandsfjéllet dr 1796 m. Hur
mycket hogre dr Kebnekajse 4n Heglandsfjillet? Svara i tum!

a) Gor om 50 m/s till km/h
b) G6r om 90 knv/h till m/s

* Rikna ut hur mycket klotet vager.
Det ar gjort av bly.
Densiteten for bly ar 11,3 kg/dm®.

125 mm

* Om vi siger att avstandet mellan Stréomstad och Falun dr x km
génger avstindet mellan Kiruna och Karlskrona som &r
V22 489 + 18,0357 (avrundat).
Hur 1éngt &dr det mellan Strémstad och Falun om 16 x =47

Olika typer av prov

Det ansigs viktigt att eleverna, sarskilt den forsta terminen, fick kén-
na “det hdr kan jag nu” nér de hade prov. Vi anvinde dirfor dels
korta prov t ex med huvudriakningsuppgifter, dels prov med manga
poéng for kortuppgifter vid ldngre prov.

Ett huvudrikningstest kunde se ut sa hir:

4-210 = Hur manga procent 4r 2 av 5?

820-790 = Hur mycket dr 30% av 4007

6.7-6.69 = 4% motsvarar 80. Det hela?

023+08 = En stricka 6kar med 20% till 24 mil.

03-012 = Striackan fore kningen?

4 = Ett belopp minskar med 50% till 350 kr.
- E— Beloppet fore minskningen?

27 =
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Vad ansag elever och lirare?

Fordonsldrarna tyckte att anpassningen till det egna @mnet var bra
och uppskattade samarbetet.

En del gemensamma elevuppfattningar kom fram vid en utvérdering
i slutet av lasaret:

* Matematikuppgifterna ar ofta anpassade till fordonsteknik
» Det dr bra att ibland nivagruppera klasserna

* Det ir bra att samma moment tas upp 1 matematik och fordons-
teknik

* Det dr bra med tva larare

» Matematikdmnet kinns viktigt darfor att man léttare forstar
fordonsteknik

* Ibland har genomgéangarna varit for langa

* Matematiken har varit lagom svar och ganska rolig

Matematiklararna sammanfattade sin syn sa har:

Projektet har utvecklat oss som ldrare, eftersom vi fatt ta del av
varandras arbetssdtt. Det har varit stimulerande att formulera ma-
tematikproblem utifrdn fordonsteknik och allt som ror sig kring
bilen och de miljoproblem den skapar. Det har kdnts tryggt att
arbeta i "storklass”. En ldrare kan da i lugn och ro hjdlpa svaga
elever tillrdtta medan en annan finns till hands for de 6vriga. Man
vdnder ingen ryggen.

* Diskutera avsnittet med larare i fordonsteknik. Préva gérna nagon el-
ler nagra av idéerna i samverkan. Finns det andra och kanske béattre
omraden som ni tillsammans kan utveckla och préva?

Hur kan matematiken organiseras pa din skola for att passa ett ar-
betsséatt liknande det som beskrivs.

Hur gar det héar arbetet ihop med betygsséattningen?

Hur kan fler kdrnamnen integreras?

Hur kan arbetet pa hégstadiet Iaggas upp foér att eleverna skall finna
arbetsséttet naturligt?

e %;ggt‘%a‘
.
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Linjéra funktioner i matematik och foretagsekonomi

Materialet har utprovats i en HP 2-klass pd Viggaskolan Karlshamn.
I matematik anvindes ca 12 timmar, ddrav 4 i datasal. Vid forsta
genomgangen av kalkylprogrammet deltog dven lidraren i foretags-
ekonomi. I detta &mne dgnades ca 10 timmar &t arbetsomradet med
uppgifter fran larobocker i karaktiarsamnet. Eleverna har saledes ag-
nat ca 22 timmar at arbetsomradet.

Svar till 6vningarna produceras vid behov av deltagarna sjilva.

Bakgrund

Studiematerialets innehdll och uppldaggning har delvis inspirerats av
den nu gillande kursplanen 1 matematik, sidan 15x.

Ur: Syfte

Viisentligt dr att eleverna lir sig forsta och fora matematiska resone-
mang, skapa och anvinda matematiska modeller och kritiskt granska
deras forutsdttningar, mojligheter och begrdnsningar samt ldra sig re-
dovisa tankegdangar muntligt och skriftligt.

... ldra sig att med fortrogenhet och omdéme anvinda sig av minirikna-
re och datorer som matematiska verktyg.

Ur; Karaktir och struktur

Tillgangen till nya tekniska hjdlpmedel fordandrar delvis matematikens
innehdll och metoder. Manga rutinoperationer frimst av numerisk och
grafisk karaktdr, kan nu utféras av minirdknare och datorer. Inriktning
mot forstaelse, analys av hela losningsprocedurer och kritisk gransk-
ning av resultat samt att dra slutsatser blir viktigare dn isolerad fardig-
hetstrining. I en kreativ matematisk problemlésningsprocess berikar oli-
ka metoder varandra. Inom matematikiimnet utnyttjas algebraiska, nu-
meriska och grafiska metoder — de senare bdade utan och med hjdlp av
minirdknare och datorer.

i algebra
kunna teckna, tolka och anviinda enkla algebraiska uttryck och formler
samt kunna tillimpa dessa vid praktisk problemlosning

kunna ldsa linjidra ekvationer med for problemsituationen lamplig me-
tod ~ numerisk, grafisk eller algebraisk.

i funktionslira
kunna stdlla upp, anviinda och grafiskt askadliggora linjdra funktioner
som modeller for verkliga forlopp
kunna utnyttja grafritande hjilpmedel.
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Ett inledande exempel

0 . N
Hyr slapkarra billigt!
4 timmar kostar nu endast 110 kr
och heldag (10 timmar) 200 kr.
Ring Slipspecialisten tel 32 479. J

Ovanstaende prissittning bygger pa en grundavgift pa 50 kr samt en
kostnad pé 15 kr per timme.

Grundavgift 4r exempel pa en fast kostnad, FK. Timkostnad 4r ex-
empel pé en rorlig kostnad, RK. Den totala kostnaden foérkortas TK.
Samband: TK = FK + RK
Att hyra slédpet
1 h kostar 50 kr + 15 + 1 kr = 65 kr
2 h kostar 50 kr + 15+ 2 kr = 80 kr
10 h kostar 50 kr + 15 « 10 kr = 200 kr

TK, i detta fall hyran, kan representeras pa olika sitt:
a) i tabellform

Totalkostnad
kr

50
65
80
95
110
125
140
155
170
185
200

— -
D OO ~JON W BN o RS
o < 5

b) med hjilp av en formel

TK =FK + RK
TK =50 + 15 - ¢, dar ¢ ar antalet
timmar fran 0 till 10.
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c) som en graf i ett koordinatsystem
Pa den vagrita axeln (x-axeln) markeras tiden i timmar. Pa den
lodrita axeln (y-axeln) markeras hyreskostnaden i kronor. Obser-
vera att endast de positiva delarna av axlarna ingar, eftersom var-
ken hyrtiden eller kostnaden kan vara negativ.

Grafen kan dven ritas med hjilp av
a) kalkylprogram

b) matematikverkstad

c) grafritande ridknare

TK kr

200

150

100

50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Antaltimmar

Elevuppgifter

1 Att &ka TAXI med DIREKTTAXI kostar 21 kr i framkdrningskostnad
samt 6 kr/km.

a) Gor en tabell 6ver totala kostnaden for att &ka 0, 1, ...,10 km.
b) Ange en formel for TK dir n betecknar antalet kilometer.
c) Rita en graf gver sambandet i ett koordinatsystem.
TAXINU har ingen framkorningsavgift men kilometerpriset &r 9 kr.
d) Ange formeln for TK i detta fall.

e) Rita motsvarande graf i samma koordinatsystem.
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f) Utred vilket alternativ, DIREKTTAXI eller TAXINT, som ir billigast.

g) Rita graferna med hjilp av kalkylprogram.

2 Grundavgiften for vatten till en villa dr 120 kr for ett kvartal. Till detta
kommer en forbrukningsavgift pa 14 kr/m?.

a) Vad blir totalkostnaden for ett kvartal med forbrukningen 16 m*?

b) Kalla antalet kubikmeter vatten for n. Ange en formel for TK.

¢) Gor en tabell som visar totalkostnaden for ett kvartal da forbrukningen
ir 0, 10, 20, 30, 40, 50 resp 60 m®.

d) Askadliggor sambandet i ett koordinatsystem.

e) Gor motsvarande figur med kalkylprogram, matematikverkstad eller
grafritande riknare.

3 Firma KRAVPOTATIS leverar bestillt antal sickar med potatis till
kvartersbutiker. Kostnaden for detta framgar av diagrammet.

TK kr

600
500

400
300
200
100 -+

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Amalsickar

a) Hur stor dr grundavgiften for att kora till butiken?

b) Ange totalkostnaden for 8 séckar.

¢) En butik betalade 290 kr. Hur ménga sickar levererades?
d) Vad kostar 1 sick potatis (utan grundavgift)?

€) Ange en formel fér TK
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Intikter, kostnader och resultat

Firma Holken tillverkar och forséljer en enda produkt — fagelholkar.
De fasta kostnaderna, FK, bestar av lokalhyra, I6ner och annonser.
De &r oberoende av hur méanga holkar som tillverkas pé ett visst ar.
De rorliga kostnaderna, RK, bestar av materialkostnader for trd, spik
och fairg mm. De beror pé antalet tillverkade holkar. Den totala intak-
ten, TI, beror pd hur manga holkar man séljer. Med resultat menas
differensen mellan TI och TK:

Resultat: TT - TK = TI - (FK + RK)

Om TI ar storre dn TK blir det vinst (positivt resultat).
Om TI 4r mindre dn TK blir det forlust (negativt resultat).

Exempel

For ett visst ar har Firma Holken fasta kostnader pa 400 000 kr.
Materialkostnaden for en holk dr 12kr och de séljs for 30 kr/st.
Det betyder att

FK =400 000 kr = 400 kkr

RK =12 - n, dir n 4r antalet tillverkade holkar
TK=400000+12°n

TI=30-n

Anta att man ett ar tillverkar 15 000 holkar.

Da blir RK =12 - 15 000 kr = 180 000 kr = 180 kkr.
TK = 400 kkr + 180 kkr = 580 kkr.

TI =30+ 15 000 kr = 450 000 kr = 450 kkr.

Resultat: 450 kkr — 580 kkr = - 130 kkr,

dvs en forlust p& 130 000 kr.

Om produktionen detta &r istéllet var 25 000 holkar blir
RK = 300 kkr, TK = 700 kkr och TI = 750 kkr.
Resultat blir 50 kkr, dvs en vinst pa 50 000 kr.
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Elevuppgift
4 Firma Holken har kapacitet att tillverka 30 000 holkar/ar. Berikna
resultatet om 30 000 holkar tillverkas och siiljs.
Sambandet mellan kostnader, intdkter och antalet tillverkade
enheter kan presenteras i ett resultatdiagram.
For Firma Holken giller foljande tabell:
n TK =400000+12-n | TI=30-n
0 400 000 0
5000 460 000 150 000
10 000 520 000 300 000
20 000 640 000 600 000
25 000 700 000 750 000
30 000 760 000 900 000
kkr
900
800
»
700 25
600 =
500 —
400
300
200 7
100
5 10 15 20 25 30 Tusental holkar

* Diskutera avsnittet med larare i féretagsekonomi.
Préva garna nagon eller nagra av idéerna i samverkan.

Finns det andra och kanske battre omraden som ni tillsammans kan
utveckla och préva?
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Kritisk punkt

Skidrningspunkten mellan linjerna i elevuppgift 4 kallas kritisk punkt.
Om man gar rakt ner fran kritiska punkten (“break even”) till vagrita
axeln hamnar man pa kritiska volymen. Vid detta antal tillverkade
produkter blir det varken vinst eller forlust, det blir nollresultat. Vir-
den till hoger om kritiska volymen motsvarar vinst. Véarden till vin-
ster om kritiska volymen motsvarar forlust.

Bestamning av kritiska volymen:

Det framgar ocksa av tabellen pa foregaende sida att nollresultat fére-
ligger ndgonstans mellan 20 000 och 25 000 tillverkade holkar.

Ett tredje sitt &r att berdkna den kritiska volymen med hjilp av en
ekvation, som bygger pa att vid denna tillverkningsvolym &r TI och
FK lika stora:

30:n=400000+12-n
18 - n =400 000
n =400 000/18 = 22 200

Elevuppgifter

S Firma Holkens fasta kostnader steg ett ar till 440 000 kr.
Man lyckades dock sinka materialkostnaderna till 10 kr/st och
salde samtliga holkar for 32 kr/st.

Ange formler fér TK och TI
Hur stor 4r RK da 15 000 holkar tillverkas?
Vid vilken tillverkningsvolym blir TI = 512 kkr?
Gor ett resultatdiagram for produktion upp till 30 000 st.
Bestim kritiska volymen.
Hur stor blir intdkten vid kritiska punkten?
6 A factory produces 400 items per week and sells them at 15 kr each.
To do this it has fixed costs (rent etc.) of 3000 kr.

The variable costs depending of the number of items produced
are 4000 kr for 400 items.

Does it make a profit or a loss?

Draw graphs of money vs quantity (O — 1000 items) for
both income and costs.

Find the point at which costs = income, the break even point.
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rupuppiter B

1. En verkstad tillverkar 5000 cykelpum-
par per vecka och siljer dem for 20 kr/st.
De fasta kostnaderna dr 30 000 kr och
de rorliga kostnaderna (materialkostna-
der) 15 kr per pump. Blir det vinst eller
forlust.

Malsittningen dr att verkstaden skall ga
med en vinst p 20 000 kr per vecka.
Detta kan ske pa olika sitt:

-- 6kad produktion
— hojt forsaljningspris
— sénkta kostnader.

2. Okad produktion

a) Gor tabell/resultatdiagram for
0 - 12 000 tillverkade pumpar.

b) Bestidm kritiska volymen.

¢) Vid vilket antal tillverkade pumpar blir
vinsten 20 000 kr ?

3. Hojt forsdljningspris

a) Produktionen antas ligga kvar pa 5000
pumpar och kostnaderna ir ocksé ofor-
dndrade. Till vilket belopp méste for-
sédljningspriset 6ka for att vinsten skall
bli 20 000 kr?

b) Bestam den nya kritiska volymen.
4. Sinkta kostnader

Produktion 5 000 pumpar, forsiljnings-
pris 20 kr.

Vinst (kr)

Kapitel 6

a) Rorliga kostnader 15 kr/st. Till vilket
belopp maste man sinka de fasta kost-
naderna for att vinsten skall bli
20 000 kr?

b) Bestam break even i detta fall.

¢) Fasta kostnader 30 000 kr. Till vilket
belopp per pump skall man sinka de

rorliga kostnaderna for att vinsten skall
bli 20 000 kr?

d) Bestdm kritiska volymen.
5. Realistisk 16sning

De fyra foreslagna 16sningarna dr var
for sig ganska orealistiska. Gor en
lamplig kombination av dessa som ger
en vinst pa 20 000 kr.

. Diagrammet nedan visar den kalkyl
man gor infor ett planerat Skoldisco.
Arrangdrerna disponerar en samlingssal
pa skolan gratis, men har utgifter for
discjockeyn.

a) Hur stor blir forlusten om endast
40 biljetter siljs?
b) Var ligger break even?

¢) Vad hinder om forsdljningen blir
100 biljetter?

7. a) Konstruera ca 10 uppgifter som kan
besvaras med hjilp av figuren. Samt ge
forslag pé 16sning till dessa.

1000

500

0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 Anial biljetter
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Nagra forslag till temaomraden

Exemplen hir 4r himtade ur Areskoug, Miljordkneboken, Skedinger-
Jacobsson, Rdkna for Farao, Vejde, Praktisk matematik, Paulos,
Forstd siffror m fl. Se Litteratur for fler killor.

Droppande kran

* Hur mycket varmvatten slosas bort med en droppande kran?
Prova genom att 14ta kranen droppa en droppe i sekunden.

* Vad kostar vattnet frdn den droppande kranen pa ett &r?

* En kubikmeter varmvatten kriver ca 60 kWh energi. Hur mycket
energi slosar den droppande kranen bort pa ett ar?

» Antag att det finns en miljon droppande varmvattenkranar i
Sverige. Hur mycket energi slosas bort pa ett ar?

Jamfor med att uppviarmningen av en ldgenhet kriaver
ca 10 000 kWh under ett 4r.

Valj nagot exempel ur varje temaomrade. Arbeta igenom det tillsam-
mans med négon eller nagra kollegor. Satt er in i elevens situation
och forsdk besvara t ex féljande fragor:

Vilka svarigheter/méjligheter har eleven att férsta och Idsa den aktu-
ella uppgiften?

Hur kan man utforma arbetsuppgifterna sa att eleven kénner igen
sig, har gladje av egna erfarenheter och samtidigt utvecklar sitt
matematiska kunnande?

Vilka arbetssétt kan vi anvanda? Hur kan eleverna skaffa faktaupp-
gifter sjalva?

Hur kan man férdela hemuppgifter? Alla behdver kanske inte goéra
samma sak.

Hur kan uppgiften med féljdfragor utvecklas till en stdrre uppgift,
eller ett projekt, som redovisas skriftligt, t ex med hjalp av ordbe-
handlare?

Préva gérna nagra av de basta idéerna i samverkan med larare i
lampligt karaktarsémne.
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Sdnk temperaturen

For att virma en villa eller en stor ldgenhet behdvs ca 1800 1 eld-
ningsolja per ar. Sanker man temperaturen 1 °C minskar oljeforbruk-
ningen med ca 5 %. Rékna ut hur mycket man sparar per ar.

En liter eldningsolja avger 5 g svaveldioxid, som bidrar till férsur-
ningen och 2 kg koldioxid, som bidrar till vixthuseffekten.

Energiprognos

Tabellen visar hur anvindningen av fossila brinslen har okat i virl-
den. Energienheten ar terawattir (TWy). 1 TWy =8 670 TWh.
Kan du forklara talet 86707

Energianvindning E (kol, olja, naturgas)

Ar  E(TWy)
1900 0,70
1920 1,30
1940 1,86
1960 4,06
1979 8,81
1988 9,35

+ Rita ett diagram Over energianviandningen E som funktion av
tiden. Drag en jimn kurva genom punkterna.

* Antag att kurvan kan approximeras av exponentialfunktionen
E =E 2" dar ¢ 4r tiden riknat frén &r 1900. Bestdm konstanterna
E ochT.

* Rita funktionen i samma diagram som den faktiska energi-
anvidndningen och bedom hur vél modellen stimmer.

Anvind modellen for att ta reda pa foljande:
» Hur lang tid tar det f6r energianvandningen att fordubblas?
* Hur stor dr den arliga procentuella tillvixten?

* Hur stor 4r energianvandningen enligt modellen nér du fyller 50 ar?

Spara

Samma ar som du féddes vann din mormor pa lotteri. Hon satte in
10000 kr pa ett konto for din rakning. Sedan rérde hon inte kontot
utan ténkte sig att du skulle fa pengarna nir du slutade skolan.

Forsok uppskatta vad som nu finns pa ditt konto. Gor ett diagram
som visar hur pengarna vuxit om de inte beskattats.
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Lana

Sa hir berittar Pelle, som kopt video pa kredit:
"1 gar kopte jag en video for 6 400 kr. Ingen kontantinsats, och jag
behover bara betala 190 kr i ménaden.

Finemang, tyckte jag da. I dag kénner jag mig inte lika uppat. En
kompis har sagt att jag far halla pa och betala i flera ar. Rintekostna-
den blir flera tusen, sa han. Det &r ju inte klokt.”

Tittar man nidrmare pa Pelles lanevillkor ser man att av de 190 kr
han skall betala i manaden &r 5 kr en faktureringsavgift, och rantan ir
2,05% per manad. Rikna ut rantan den férsta manaden? Den blir 131 kr.

Nir Pelle betalar 190 kr har han alltsd minskat sin skuld med
190 kr — 5 kr — 131 kr = 54 kr. Det ar inte mycket. Inte att undra pa att
drdjer innan han blir skuldfri!

Hur mycket minskar skulden nista médnad? Da berdknas rantan pa
6 400 kr — 54 kr = 6 346 kr. Riintan blir alltsa lite mindre, och skulden
minskar med lite mera, men skillnaden &r inte stor.

Réikna med datorn

Berdkna hur 14ng tid det tar innan Pelle 4r skuldfri? Det verkar trakigt
och trottsamt. (Enklare att fraga i affaren.) Men ett datorprogram kan
hjilpa dig. Déa gar det fort! Du kan dessutom se “lanekostnaden”.
Lanekostnaden dr summan av all rinta och alla aviseringsavgifter
Pelle betalat. (Det visar sig att det tar 5 ar och 1 manad for Pelle att
bli skuldfri, och dé har han betalat mer 4n 5 000 kr i 1anekostnader.)

Med datorns hjilp kan du ocksé studera vad som hidnder om Pelle
betalar mer eller mindre per manad. Gor det! Till exempel ser du att
250 kr /mén gor honom skuldfri efter 3 ar och 2 méanader, och dé har
han bara betalat ca 3 000 kr i ldnekostnader.

Biittre lan

Om Pelle har fast inkomst kan han lana i bank. Det brukar vara bittre.
G4 till en bank och ta reda pa vad villkoren ar for att fa 1dna 6 400 kr!
Berikna rintan och sammanlagda lanekostnaden!

Den som tillhor ett fackférbund kan f4 medlemslan i banken. Da dr
rantan dnnu ldgre, och det finns ocksa andra fordelar. Man brukar
avbetala fyra gdnger om aret pa sddana lan. Ga till banken och ta reda
pa villkoren for ett medlemslén! Berdkna sammanlagda lanekostna-
den!
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Kopa dator

En datoraffér erbjuder en fin begagnad datorutrustning (dator, skri-
vare, programvara, modem och scanner) f6r 30000 kr. Du har inte sa
mycket utan maste 1dna 25 000 kr. Vilken laneform skall du vilja,
och vad kommer lénet att kosta dig? Skaffa dig de upplysningar du
behover.

Ar det dyrt att ha djur?

Manga tycker om djur. Den som tycker mycket om sin hund tdnker
inte precis pa vad den kostar. Men den som skulle vilja ha en hund
kan behova veta vilka kostnaderna ir, t ex for att 6vertyga familjen
om att man har rad.

Vad kostar det att képa och dga en hund? Gor en oversikt — det
finns ju stora och smd hundar och ”grannvalpar” som man kan fa
nistan gratis. Oversikten skall vara litt att lisa och forsta.

Maénga tycker ocksa om héstar och kan rida. Andra vill gédrna lira
sig. Tank pa utrustning och pé ridlektioner. Nir det giller ridning
brukar man vara tvungen att tinka pa kostnaderna. Det &r dyrare att
rida dn det 4r t ex att spela fotboll eller ishockey. Varfor tror du att det
ar sd?

Nagon drommer kanske om att ha en egen hist. Vad kostar en hist?
Hur skulle man kunna finansiera ett kop? Vad kostar det sedan att ha
histen med foder, stall, forsdkring o s v? Gor en ¢versikt som &r latt
for en kamrat att forsta.

Korkort och bil

Du kan vilja mellan att ga i korskola eller kora privat. Forsok berak-
na vad det kommer att kosta pa det ena och det andra sittet. Tank pa
att familjens bil kostar ca 13 kr/mil i driftskostnader.

Nir du har kérkort drommer du kanske om att smaningom kdpa en
bil. Vad kostar det att kopa och édga en bil?

Gor en oversikt av kostnaderna? Ténk pé att den som “kan bilar”
kommer mycket billigare undan. Lét beskrivningen innehélla exem-
pel pa dyrare och billigare varianter.

Vad tycker du att 1anet till bilkopet far kosta per manad? Varfor?

Att kopa bil kan bli mycket dyrare dn man tinkt sig. Hir nedan
finns ett autentiskt exempel frin kronofogdemyndigheten i Géteborg
(Rosén, 1994).
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Bilkopet

Per &r 22 4r och skall kopa bil. I tidningen har han hittat en annons pa
en begagnad bil, en BMW. En liten rod BMW har alltid varit en drom
for Per och nu kanske den infrias.

Bilen kostar 80 000 kr. Det 4r betydligt mer &n Per tinkt sig fran
borjan, men bilen ser bra ut och det gor den kvinnliga forsiljaren
ocksa. Dessutom ar fargen den ritta. Per slar till.

Handpenningen pé 24 000 kr betalar han kontant av sparade peng-
ar. Resten av pengarna lanar Per av bilfirman. Han skall under tva ar
betala tillbaka dessa 56 000 kr med en rinta pd 20%. Det blir en
ménadskostnad pa 2 800 kr.

Forsiljaren gér igenom kontraktet och talar ocksa om att det i kon-
traktet finns ett 4ganderittsforbehall. Det forbehallet finns alltid med
i bilkop pa avbetalning.

Per borde kanske fundera mera pd manadskostnaden med tanke pa
att han ocksa har andra skulder att betala, men nu har han bara hist-
krafter i huvudet och pengarna skall nog inte bli ndgot problem. Kon-
traktet skrivs under och bilen levereras efter ndgra timmar. Pa vigen
hem aker Per in till en biltillbehorsfirma och kdper en trdratt och en
vixelspaksknopp i ddeltrd for resten av sina sparpengar. Per &ker till
arbetet dagen dirpa, stolt som en tupp, i sin nya bil.

Efter en tid blir Per uppsagd. Han far A-kassa och det dr mycket
mindre 4n den gamla 16nen. Eftersom Per inte lingre har nagra spara-
de pengar, och dessutom fasta utgifter (bl a en bilférsikring pa
12 800 kr/ar) vixer problemen snabbt.

Per tar kontakt med bilfirman och forsoker fa uppskov med betal-
ningen. Detta gar bilfirman inte med pa men kan tidnka sig att kopa
tillbaka bilen f6r 45 000 kr. Det vill inte Per. D4 siljer han den helire
pé egen hand. (Detta far man inte gora nér varan dr kopt pa avbetal-
ning med dganderittsforbehall.) Eftersom Per inte kan s& mycket mer
4n firger pd bilar har han inte servat den tillrackligt under tiden. Han
har dessutom fétt pldtskador som han inte haft rad att dtgirda. Virdet
har sjunkit markant och Per far inte bilen sald till det pris han begiir.

Per kommer nu efter med betalningarna till bilfirman. Firman gér
direkt till kronofogdemyndigheten och begir atertagning av bilen
enligt avbetalningskontraktet.

Per forlorar sin bil. Det enda han har kvar dr den krossade drom-
men, en triratt och en vixelspaksknopp i ddeltra.

Hur hade Per kunnat undvika att hamna i denna besvérliga situa-
tion? Fore bilkopet skulle han ha analyserat sin ekonomiska forma-
ga. Han kanske inte skulle anvint alla de sparade pengarna. Det &r
bra att ha en buffert.
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Resa i Egypten — nagot for humanister?

Tre smakprov pd hur det kan se ut.

Du startar fran Kastrup k1 9.55 och dr framme i Kairo k1 14.30 (lokal
tid). Det gar at 52,9 liter flygbensin per minut och tankarna pa planet
rymmer 26 500 liter.

* Anvind en karta for att berdkna planets genomsnittsfart.

Hur mycket kostar flygbrénsiet for hela resan?

Vad viger bensinen nir planet ir fulltankat?

Nir du kommer till Kairo far planet inte landningstillstind. Hur
lange kan planet ligga kvar i luften innan brinslet ar slut, om tank-
arna inneholl 18 000 liter nér resan borjade?

Medan du ar kvar i luften tar du en kapsel hilsokostmedicin for att
slippa magsjukan “Faraos himnd”. Du fortsitter sedan att ta en
kapsel dagligen. Hur mycket billigare dr varje kapsel om man ko-
per den storre forpackningen?

I Art. nr. Antal Pris I
I Ventrux 399 50 st 6lkr 1
i Ventrux 354 150st 136 kr |

L--_--_----__J

* Hur manga procent dyrare blir varje kapsel om man kdper en liten
forpackning i stéllet for en stor?

» En kapsel innehéller 75 miljoner mjolksyrabakterier som bygger
upp motstandskraften. Vi antar att dessa 6kar med 30% per timme.
Efter x timmar finns y bakterier.

Ange ett uttryck som anger sambandet mellan x och y.
Berikna antalet bakterier efter 3.5 timmar.
Med hur minga procent har bakterieantalet kat under den
forsta kvarten?

Pyramiderna

Nista dag aker du till pyramiderna i Giza i utkanten av Kairo. De tre
kénda faraonerna Cheop, Chefren och Mykerinos ldt uppfora dessa
omkring 1500 f.Kr.

Cheopspyramiden ir den storsta pyramiden i Egypten och rdknas
som ett av virldens sju underverk. Nir den byggdes var den 146,5 m
hog och varje sida var 230,36 m lang.
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Pyramiden bestod av 6,2 miljoner ton sten, och det tog 100 000 mén-
niskor 21 ar att bygga pyramiden. Man byggde dygnet runt under de
tre ménader da Nilen var éversvimmad.

* For hur ménga ar sedan byggdes pyramiderna?
* Hur stor markyta ticker pyramiden?

» Cheopspyramidens sidoyta &r en likbent triangel. Hur 1ang ir den
kortaste vigen pa utsidan fran markplanet till pyramidens topp?

* Nir Napoleon besokte pyramiderna 1799 blev han imponerad av
deras storlek. Han beridknade di att stenarna frin Cheopspyrami-
den skulle ricka till en tre meter hog mur runt hela Frankrike. Hur
bred skulle muren bli?

Matematikens historia

S& hir skrev egyptierna tal

=1, 1=3,n=10,In=12

o _ —
A =48, & =100 osv.

Tal i brikform skrev man som en summa av brak som vart och ett
hade tiljaren 1. (Undantag 2/3)

5/8 skrevs som 1/2 + 1/8. Man skrev braken, som kallades stam-
brak, sd att man bara skrev nimnaren och satte en oval figur, symbo-
len for invertering, ovanfor. Exempel = 1/12.

» Skriv talet 31 och din egen dlder med egyptiernas siffror
e Vilket tal dr InN?
 Skriv foljande summor av stambrak som ett brak med tiljaren 2:

a)1/3+1/15 b) 1/6 + 1/66

» Egyptiernas matematikkunskaper gér att lasa pa de s k Rhindpapy-
ren fran ca 1700 f.Kr. Dér hittar man bl a de forsta exemplen pa
ekvationstankande. Kan du l16sa problemet som lyder sé hir: ”Finn
ett tal som om man adderar det till sin sjundedel blir 19”?

+ Ett annat exempel lyder: "En méngd och en fjirdedel av den ger
tillsammans 15”. Ta reda pa vilken méngd det &r.
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Spel
Tipset

Du och tva kompisar har satsat 50 kr var i ett tipsbolag. Skall ni spela
pa stryktips, maltips eller oddset for att fa sa stor chans som mojligt
till vinst? Redogor for era diskussioner och motivera ert val. Ni far
sjdlva ta reda pd vad stryktips, maltips och oddset &r, om ni inte redan
vet det.

Lotto

Du och din lilla syster skall sétta ihop en lottorad. Din syster envisas
med att viljaraden 1, 2, 3,4, 5, 6 och 7. Kan du g& med pé det? I sa
fall varfor eller varfor inte?

Tdrningsspel

Ett tarningsspel bestar av fyra sexsidiga tdrmingar med f6ljande utse-
ende:

Svart tdrning: 0 pa tva sidor
4 pa fyra sidor

R&d tarning: 3 pa alla sidor

Vit tarning: 2 pa fyra sidor
6 pa tva sidor

Bla tarning: 1 pa tre sidor
5 pa tre sidor

Spelet spelas av tva spelare. Spelarna viljer i tur och ordning var sin
tirning. Tdrningarna kastas, och den vars tiarning visar hogst tal vin-
ner.

Du viljer tiarning forst. Vilken skall du vélja for att vinna sa ofta
som mojligt?

Motspelaren viljer tirning forst. Hur skall du da vélja térning for
att vinna sa ofta som mojligt?

Ar detta ett rittvist spel eller inte?
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