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Musik och matematik - live

Mats Andersson ar professor i matematik pa Matematiska vetenskaper, Chalmers och
Goteborgs universitet.

Samuel Bengmark &r universitetslektor vid Matematiska vetenskaper, Chalmers och
Goteborgs universitet.

Torbjorn Lundh &r docent i matematik vid Matematiska vetenskaper, Chalmers och
Goteborgs universitet.

Klas Richardsson &r larare i matematik och fysik vid Ockerd gymnasieskola

Tillsammans utgor de jazzkvartetten da Mdbius Band i vilken Mats spelar piano, Samuel
spelar bas, Torbjorn sjunger och spelar trombon och Klas spelar trummor.

Sammanfattning
I likhet med ett sommarpratar program varvas diskussion av tre matematiska teman med
musik, allt framfort av da Mébius Band. Vara valda teman &r

1. Vart tonforrad. Varfor har vi de toner vi och vad finns det for naturliga alternativ?

2. Att utéva matematik och musik. Vad &r det for personliga egenskaper som ar till nytta
nar man haller pA med matematik? Vari ligger tillfredstéllelsen och vad finns det for
likheter och skillnader i att utéva musik jamfoért matematik?

3. Evolutiondr musik. Kan musikutveckling beskrivas i evolutiondra termer? Kan man
beskriva hur ny musik fods ur tidigare.

Vart tonforrad

De tolv tonerna i var vasterlandska skala av ar pa inget satt gudagivet utan &r nagot som
utvecklats med aren. Egentligen finns en kontinuerlig skala av alla frekvenser inom det
horbara intervaller fran kanske 20 till 20 000 Hertz. Oktavekvivalens ar dock en foreteelse
som forekommer i alla k&dnda tonala kulturer. Det visar sig att de ménskliga
uppfattningsférmagan gor att man inte kan géra mindre intervalluppdelning an det vi idag
kallas kvartstoner som man skulle fa om man delade oktaven i 24 toner.

Inom vésterlandsk kulturmusik har vi lange haft en tolvtonig skala som dock andrats genom
aren. Matematiken har dar spelat en stor roll for att fa valfungerande tonforradd som gor att
man kan rora sig fritt mellan tonarter utan att stimma behova klaviaturinstrumentet. | detta
anférande blandar vi praktik med teori, tex anvander Samuel en synth for visar hur modern
musik skulle 1atit med gamla stamningar och vi visar tex hur aritmetikens fundamentalsats
kommer in i de matematiska 6vervagandena. Vi avslutar med ett tdnkbart argument till varfor
just en 12 tonig skala ar naturlig.

Att utdva matematik och musik

Efter att ha varit pa vag in i musiken valde Mats matematik i stéllet. Han har dock fortsatt
som amatormusiker vid sidan av livet som professionell matematiker. | detta anférande utgar
fran Mats erfarenheter och tankar kring likheter och skillnader mellan dessa bada aktiviteter.
Vilka manskliga egenskaper ar viktiga eller rent av nédvéndiga for att lyckas med matematik
eller musik. Vilka likheter och skillnader finns det i den personliga tillfredstéallelsen i dessa
bada aktiviteter.



Evolutionary Song Contest

Ett av Torbjorns forskningsfalt handlar om matematiken bakom evolutiondra processer. |
detta diskuterar han hur man kan betrakta musikutveckling ur ett evolutionéart perspektiv. Kan
man se hur vissa musikaliska egenskaper drvs medan andra mindre gynnsamma doér ut. En
idé om ett Evolutionary Song Contest lanseras. Vi far ocksa demonstrerarat en virtuell
improvisator utvecklad av en amerikansk forskare.
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