91la
Omvaxlande matematikundervisning

Daniel Gottfridsson ar 35 ar och larare i matematik och fysik vid Platengymnasiet i Motala.
Han har vid sidan av sin undervisning skrivit laromedel i fysik.

Inledning

En ledstjarna i min undervisning ar att omvaxling férnéjer. Jag forsdker darfér pa
olika satt variera mellan olika arbetsmetoder. Framférallt arbetar jag mycket med
mina egna genomgangar. Jag anvander experiment, olika typer av uppgifter,
overhead, excel, grafritande minirdknare, fotografier, filmer och rekvisita. Men jag
forsOker ocksa variera elevernas arbete med laborationer, datorévningar och

hemuppgifter.

Gemensamma genomgangar.

Valj alltid exempel och innehall med omsorg. Anvand rekvisita sa ofta det gar, det ger
verklighetsférankring och minnesstéd och visar ditt engagemang. Forsok gora
aktuella exempel som anknyter till varlden utanfor tillexempel en tidningsartikel. Det
kan ocksa vara bra att anknyta till det som ar aktuellt i deras andra @mnen. Det
bygger ju pa att man haller lite koll pa vad kollegorna haller pa med. Variera vem som
|6ser uppgifterna, du eller nagon elev. Det ar bra att trana eleverna att prata
matematik och att sta framfor en grupp utan att bli nervosa.

"En show gléms bort om den bara visar upp effekter som man knappast anar.”

Kan vi vara spektakulara sa ska vi vara det. Blanda 6 cl vatten med 9 cl etanol.
Berakna alkoholhalten. Salta sen lite och tand sen eld pa en sedel som du doppat i

|6dsningen.

Fotografier

Pa senare ar har jag allt oftare anvant fotografier. En bild har manga foérdelar. Den
fangar elevernas intresse, den ar lattare att minnas och den férankrar matematiken i
vardagen. For att dva eleverna att betrakta omvarlden ur ett matematiskt perspektiv
kan man visa dem bilder och sen stélla intressanta matematiska fragor som utgar

fran bilden. Nasta steg ar att fa eleverna sjalva att stalla fragorna. Vad ser ni i den



har bilden som har med matematik att goéra?

Foérkopierade figurer vid OH-anvandning

Det ar viktigt att vanja eleverna vid att alltid fora anteckningar. Normalt later jag
eleverna skriva i sina block men vid vissa typer av genomgangar till exempel
geometri och med grafer sa passar det valdigt bra att trycka upp text och figurer i
forvag. Da behdver eleverna inte ddsla tid pa att rita av dessa och sa har eleverna
exakt samma graf eller figur som jag har pa tavlan. Eleven kan da gora nogranna

avlasningar pa sitt eget papper istéllet for att ge ungefarliga varden.

Videoklipp

| samband med just grafer sa passar det ocksa bra att géra experiment och anvanda



sig av videoklipp. Jag brukar visa eleverna en videosnutt dver en rorelse och be dem

skissa ett stracka-tid-diagram eller ett hastighet-tid-diagram 6ver handelsen. Om man

har tillgang till internet uppkoppling sa ar Youtube.com en skattkista att 6sa ur.

Experiment

Jag forsdker att gbra en del laborationer och praktiska uppgifter med mina elever.

Har ar nagra exempel pa uppgifter som jag anvander.

1.

Radioaktivt sdnderfall: Sla 200 tarningar och plocka bort alla sexor, sla igen
oSV.

Kaniner som parar sig. Sla 10 tarningar, lagg till en tarning for varje par, sla
igen osv.

Valundersokning: Kép en stor lada med parlor. Goér stickprov och berékna hur
manga parlor det ar av varje sort.

Ringmarkning: Fyll en stor burk med makaroner. Ta ut ett antal ur burken och
markera dem med en viss farg. Lagg i dem i burken och rysta den ordentligt.
Plocka ut ett nytt stickprov. Hur manga procent ar fargade? Hur manga
makaroner finns det totalt?

Sannolikhet: Ta hjalp av olika familjespel. Mina exempel: Tummen spelet,
Nalle Puh Puzzlet, Yatzy och Monopol.

Olika funktioner. Gor foljande forsok, mat, rita diagram och anpassa en lamplig
matematisk funktion samt fundera 6ver definitions och vardemangd. En del av
forsdken passar aven bra i arbetet med differentialekvationer.

a. Vik ett papper pa mitten och mat dess tjocklek. Upprepa och rita
diagram och stall upp en funktion. Kan man vika ett papper mer én 7
ganger? (http://www.youtube.com/watch?v=kRAEBbotulE)

b. Svalnande te. Mat hur en mugg med hett te svalnar.

c. Varm vatten och mat temperaturen varje halvminut.

d. Lat vatten rinna ur en flaska med hal i botten. Mat den volym som
strdbmmar ut som funktion av tiden.

e. Lat en boll studsa pa golvet. Mat studsarnas hojd som funktion av
antalet studsar.

f. Lat en boll studsa pa golvet och lat eleverna rita diagram for hur bollens

hojd éver marken, dess hastighet och acceleration férandras med tiden.



g. Mat ljudnivan pa det ljud som ett tjuvlarm avger pa olika avstand.

h. Spridning och spadning av miljégifter: Lat rent vatten stromma ner i en
bagare som ar fylld med en vattenldsning med ph 1. Mat hur ph-vardet
Okar med tiden, nar det sura vattnet ersatts med neutralt vatten.

i. Halvfyll en bdgare med vanligt vatten och en annan med en
vattenlésning med lagt ph-varde. Hall ihop bagarnas innehall och dela
sen upp det igen. Mat ph. Hall ut innehallet i den ena och fyll den sen till
halften med vanligt vatten och upprepa sen.

j- Urladdning av kondensator genom en voltmeter. Mat hur spanningen
avtar med tiden. Om kondensatorns resistans ar kdnd kan man berékna
kondensatorns kapacitans.

7. Bestam densitet for olika material.
8. Blanda alkohol med vatten och doppa en pappersbit i Idsningen. Tand sen eld
pa pappret. Undersok vilka olika alkoholhalter du kan ha om det ska bérja

brinna men utan att pappret brinner upp.

Excel
Excel eller andra kalkylprogram ar ett bra hjalpmedel for att utféra undersékande

matematik.

Exempel 1.

Rata linjens ekvation.

| kolumn A-listar vi lampliga x-varden. | ruta D2 anger vi k-vardet och i ruta E2 anger
vi m-vardet. | kolumn B beraknar vi nu y-varden med formeln =D$2*A2+E$2.
Darefter ritar vi upp funktionsgrafen som en x-y plot. Nu kan vi enkelt byta 4- och m-
varde och se hur det paverkar grafens utseende. Samma idé gar naturligtvis att
anvanda pa flera funktioner. Vill man till exempel underséka en komplett
sinusfunktion y=Asin(Bx+C)+D. byter man till féljande funktion
=D$2*SIN(E$2*A2+F$2)+G$2. Man kan naturligtvis valja om man vill demonstrera
och diskutera eller om man vill Iata eleverna sjalva sitta vid datorn och

experimentera.
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Exempel 2.

Mina elever brukar ha mycket svart att férstd sambandet mellan funktionen och

derivata. | synnerhet nar de ska beskriva hur funktionen férandras uifran en given

derivata. Med Excel kan man rita bade funktionen och dess derivata samtidigt. (Ska
man vara petig sa ar det en andringskvot vi anvander) Pa det har sattet kan eleverna
mangdtréna. Aven elevernas grafritande minirdknare klarar av att rita bade
funktionen och dess derivata. Men eleverna brukar ha mycket svarare att Iasa av pa

den lilla skarmen.
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Hemuppgifter

Personligen anser jag att det ar valdigt viktigt att alla elever far laxor i matematik.
Sjalv hade jag inga matematiklaxor innan jag bérjade pa gymnasiet, eftersom jag

raknade flitigt pa lektionerna. Jag jobbade flitigt pa alla lektioner, men alla andra



larare gav oss dessutom laxor. Tyvarr ar det har arbetssattet med beting mycket
vanligt i vara skolor. Om jag fatt ordentliga matematikléxor sa hade mina
matematikkunskaper kunnat utvecklats mycket mer under den har tiden. For svaga
elever ar laxorna ett satt att inte helt slappa matematiken mellan lektionerna. Annars

ar det ofta som om de aldrig har sett det de klarade i slutet av férra lektionen.

Hemuppgifter behdver inte bara vara vanliga rakneuppagifter. Det basta ar ju nar man
kan utnyttja att hemuppgifter inte gors i ett klassrum. Vad kostar en tonarsdusch? Hur
manga mp3 latar ryms pa en CD? Hur manga tapetrullar behdver du képa for att
tapetsera om ditt rum? Hur langt streck kan man dra med en vanlig blyertspenna?
Vilken medelhastighet har du pa din vag till skolan? Rita ett s-t diagram 6ver din fard
till skolan. Hur manga bocker ryms pa ett USB minne?Ta med en tidningsartikel som

innehaller matematik.

Uppgifterna kan ocksa goras valdigt 6ppna. Efter en inledande genomgang pa
avsnittet om funktioner i Matematik A kursen fick eleverna uppgiften att ga hem och
undersdka ett férlopp och redovisa resultatet i tabell och diagramform. Darefter valde
jag ut ett par av dessa och anvande dem for att anpassa funktioner till och diskutera

definitions och vardemangd.

Jag hoppas att du blivit lite inspirerad av att lasa den har texten. Tack for att du tog
dig tid.



