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Inledning
Under de senaste 15 aren har omfattningen av den matematikdidaktiska forskningen

i Norden Okat starkt. De flesta forskare har som yttersta mal att paverka undervisning
och larande i matematik till det battre. Men sker det verkligen, undrar manga? Eller ar
det vattentata skott mellan forskarna vid universiteten och lararna i skolan? Lararens
roll i den matematik-didaktiska forskningen har genomgatt en tydlig forandring det
senaste artiondet. Med konkreta exempel fran nordisk forskning belyser jag

utvecklingen pa olika satt.

Olika former for samverkan mellan larare och forskare

Gapet mellan matematiklarare och forskare har diskuterats i flera sammanhang och det finns
de som menar att gapet vidgas istéllet for att dverbryggas. Det forekommer manga olika
former for samverkan mellan larare och forskare. Den brittiske forskaren Wagner har pekat pa
att det oftast inte ar lararen som formulerar vad forskningen ska handla om, lararen styr inte
forskningens agenda. Tidigare var det vanligt att forska pa larare, lararen var objektet i
forskningen. Trenden har varit att lararen alltmer dras in i en larande gemenskap med
forskaren. Nar forskaren ser pa lararen som ett forskningsobjekt hander det latt att det som
observeras ar brister, lararens brist pa kunskap i amnet, om eleverna eller om undervisningen
pekas ut. | sddana studier kan inte lararen gora sin rost hord. Andra forskare har darfor valt att
forsoka ge utrymme for lararens rést och hans situation och villkor. En annan variant ar att
lararen sjalv blir forskare pa sin egen praksis. Ofta forekommande exempel pa det &r att
lararutbildare forskar pa sina egna studenter.

Tva typer av forskning som ser ut att bli allt mer vanlig &r sa kallad designforskning eller
utvecklingsforskning. | bada dessa férekommer ett nara samarbete mellan larare och forskare
och bada ses som lika viktiga och tillfor var sin kunskap till forskningen. Den hér beskrivna
utvecklingens ska jag belysa med konkreta exempel fran matematikdidaktisk forskning i
Norden.

Studier av matematiklarare i arbete

Bodil Kleve (2007) har gjort en studie i Norge dar hon undersokte hur l&rare i grundskolan
inférde den nya kursplanen, kallad L97. Hon anvande fokusgruppintervijuer, larares
sjalvuppskattning och klassrumsobservationer. Hon séger sig ha en etnografisk metod och
valde att baserat pa fokusgruppintervjuerna mer i detalj folja fyra larares arbete. Studien visar
att lararna véljer att reagera pa den nya kursplanen pa mycket olika och indviduella satt. Deras
tolkingar av den nya planen skiljer sig starkt at. Detta blev synligt bland annat genom att
Kleve lat dem uppskatta sin egen undervisning, den ideala undervisningen och undervisning
enligt planen L97. Denna studie har l&raren som objekt for forskningen. Samarbetet betecknas
av att lararen staller sig till férfogande for forskarens datainsamling och tolkning.



I en annan studie har forskaren valt att medvetet forsoka lata lararens rost bli hord. Per Sigurd
Hundeland (2009) undersokte vad larare lagger vikt vid da de planerar och genomfor sin
undervisning. Han foljde tre gymnasielérare i matematik, observerade dem i deras klasser, och
intervjuade dem ingaende vid tre olika tillfallen om deras undervisning i matematik. Han
stravade efter att inte lagga varderande aspekter pa deras arbete utan soka efter stabila och
varaktiga fenomen i det de sa och gjorde. Lararna kommer till tals i studien, &ven om
forskaren gor tolkningar av det insamlade datamaterialet. Nar lararna argumenterar for sina
beslut i undervisningen hanvisar de i regel till sin egen lararerfarenhet och séllan till sin
utbildning till larare. De ar starkt begransade i sina beslut av ramfaktorer som kursplanen,
tiden till forfogande, elevernas forkunskaper, examenskraven, lokaler och skolans
organisation av schema och andra styrvillkor. Han pavisar att det forekommer en
"oppgavediskurs’ ocksa pa gymnasiet i Norge, pa samma satt som Stieg Mellin Olsen (1991)
visade det for grundskolan. Matematiken uppfattas som en récka av uppgifter som eleverna
ska komma igenom. Lararnas professionella sprak visar sig vara hogst speciellt och fyllt av
metaforer och bilder. | studien lyssnar forskaren till lararna och forsoker forsta vad som &r
stabilt och dterkommande i deras argument for undervisningen.

Studier av larobokens roll i matematikundervisningen

En studie av hur grundskoll&rare arbetar i Sverige har redovisats av Monica Johansson (2006).
Hon fokuserade pa hur larare anvander laroboken i klassrummet. Data kom fran videoinspelad
undervisning av tre larare (KULT-projektet). Resultaten visar att eleverna arbetar endast med
uppgifter ur boken nar de arbeter individuellt pa lektionerna, vilket & mer an halften av
lektionstiden. Under den del dér lararen presenterar nagot for klassen kommer exemplen
oftast fran laroboken. Matematiken som d&mne framstar genom lararna pa samma satt som den
framstar i boken. Genom exempel visar hon hur lararen kan raka i svarigheter genom att lita
alltfor mycket pa bokens framstallning. Studien bekréaftar att svenska larare kan vara i hog
grad avhangiga av en larobok och i liten grad kommer med egna uppgifter eller problem.
Anna Bréandstrom (2005) undersokte vilka mojligheter laroboken erbjuder till en l&rare som
vill individualisera eller differentiera undervisningen. Hon har utvecklat ett analysinstrument
for att bedéma en uppgift i laroboken, som skulle kunna vara ett instrument for larare. Hon
bedoémde vilken roll bilden spelade i uppgiften, vilka operationer som férvantades av eleven,
vilken kognitiv niva uppgiften var pa, samt vilka kognitiva krav som stélldes pa eleven. Av
hennes analys framkommer att uppgifterna i bockerna i alltfor liten grad skiljer sig fran
varandra for att lararen ska kunna differentiera med deras hjélp. Bilden anvéands i mycket liten
grad, och speciellt galler det uppgifter pa en Iag kravniva. Studien visar att forfattarna borde
kunna utnyttja ett betydligt storre spektrum av variation i de aspekter som studerats. |
analysinstrumentet erbjuds larare en direkt hjélp for att beddéma larobdcker.

Designforskning och utvecklingsforskning

Lisser Rye Ejersbo (2007) har tillsammans med larare genomfort en studie som hon kallar
designstudie. Anvandning av 6ppna, praktiska problem och hur de kan paverka larares
forstaelse och undervisning ar fokus i studien. Hon utvecklade (designade) en
kompetensutvecklingskurs for larare dar teori och praktik fick samspela. Nar l&rarna provade
ut de 6ppna uppgifterna observerade hon dem och férde ett samtal med dem efterat om
undervisningen. Genom att aterfora det som kom fram till kursen och utveckla designen ett
steg ytterligare varje gang véxte sa nya varianter av kursen fram med lararnas hjalp. Vikt
lades vid hur lararna lyssnade till eleverna och hur de svarade pa elevernas forslag. Teoretiska
begrepp fran forskningen drogs in i utvecklingen och hur lararna kunde dra nytta av dem var
foremal for diskussion och samtal. Genom att lararna kunde lyssna till varandras utveckling
och se hur svart det ar att lyssna till eleverna kunde de ga mot ett mer reflekterat sétt att



undervisa. | denna studie var samspelet mellan forskaren och lararna ttt och lararna kunde
gora sig horda och paverka utvecklingen av kurserna.

Vid universitetet i Agder bedrivs utvecklingsforskning av en grupp matematikdidaktiker.
Gruppen av forskare samarbetar tatt med grupper av larare vid ett antal skolor och utvecklar
undervisningen i matematik. Gemensamma workshops &r vasentliga inslag i arbetet och har
bland annat till syfte att det ska véxa fram ’learning communities’. Begreppet “inquiry’, att
utforska, undersoka, vara nyfiken &r centralt och en ledstjarna bade for forskare, larare och
elever. I utvecklingsforskning bringas ideer fran teorin in i praktiken genom utveckling av
undervisningsforlopp. Dessa provas ut av lararna och de erfarenheter som da byggs upp
aterfors till de teoretiska diskussionerna och paverkas av dem. Lararna bidrar med sin
kunskap fran klassrummet och forskarna med sin fran forskning och bada gruppernas kunskap
ses som viktig och omistlig i arbetet. | tre studier har ett sadant tatt samarbete utvecklats och

forsokt dverbrygga klyftan mellan l&rare och forskare (Jaworski, Fuglestad, Bjuland,

Breiteig, Goodchild, & Grevholm, 2007).

Uffe Jankvist (2009) har samarbetet med gymnasieldrare i Danmark och tillsammans med
dem utvecklat undervisningsforlopp dar bruk av historia i matematiken prévats. Det handlar
inte bara om att belysa matematikens historiska utveckling utan att verkligen dra in historia
som dmne och anvanda det aktivt i sjalva matematikundervisningen. Aven denna studie kan
ses som designforskning och lararnas och &ven elevernas roll i studien blir avgérande och
paverkar resultaten.

Studier om matematisk begreppsbildning

For larare som fragar efter vagledning fran forskning nér de undervisar om specifika
matematiska begrepp har det kommit ett antal intressanta studier. Per Nilsson (2006) har
skrivit om hur elever i arskurs 7 behandlar sannolikhetsbegreppet i en experimentell situation
som grundar sig pa problem dar man anvander spel med summor av tarningkast. | studien
anvands situationer som larare kan efterlikna i undervisningen for att fa en djupare insikt i hur
de egna eleverna resonerar i olika sammanhang. Forskningen och dess resultat skulle kunna
ge uppslag till aktiviteter i klassrummet i anslutning till undervisning om sannolikhet.

Andra matematiska begrepp som studerats ar derivata, bland annat av Markus Hahkidniemi
(2007), Antti Viholainen (2008) och Niklas Bremler (2003). Derivata ses ofta som det
forsta mer avancerade matematiska begrepp eleverna méter i gymnasiet och har kan
forskningen erbjuda insikter om hur elevers larande utvecklas som larare kan dra
nytta av i sin egen undervisning.

Andra studier som berdr studenters eller elevers begreppsbildning i matematik ar:
Kristina Juters (2006) med avhandlingen Limits of functions. University students’
concept development, Orjan Hansson (2006) som skriver om Studying the views of
preservice teachers on the concept of function, och Kerstin Pettersson (2008) med
studien Algoritmiska, intuitiva och formella aspekter av matematiken i dynamiskt
samspel ; en studie av hur studenter nytljar sina begreppsuppfattningar inom

matematisk analys . Dessa tre studier ror sig om larande pa universitetsniva.



Studier om bruk av teknologiska hjalpmedel i matematiken

De senaste artiondena har utvecklingen av tekniska hjalpmedel skett i en rasande
takt och nya generationer av datorer och programvara har avlést varandra liksom nya
generationer av elektroniska raknare med allt mer avancerade mojligheter. De mest
avancerade raknarna liknar alltmer datorer. Mobiltelefoner och Ipods och annan
teknik har bdérjat tranga in i undervisningen och nya situationer erbjuder sig for
elevers larande. Har ska bara kort namnas nagra av de studier som agnar sig at
detta omrade.

Lil Engstrom (2006) har genomfort studien Mdjligheter till ldrande i matematik, Mette
Andresen (2006) Taking advantage of computer use for increased flexibility of
mathematical conceptions, Ingvald Erfjord (2009) Teachers’ implementation and
orchestration of Cabri use in mathematics teaching, och Mary Billington (2009) kallar
sin studie Processes of instrumental genesis for teachers of mathematics. A case
study of teacher practice with digital tools in an upper secondary school in Norway. |
alla dessa studier har forskaren arbetat i ndra samarbete med larare och med hjalp
av olika teorier om larande forsokt tolka och férsta vad som hander da larare for in ny
teknik i klassrummet. Per Eskil Perssons studie om algebra i gymnasiet ar exempel
pa hur lararen blir forskare. Har finns exempel och situationer som larare kan kanna
igen sig i och mojligheter att lara av andras erfarenheter.

| larares arbetstid finns inte utrymme for att |asa artiklar eller bécker om forskning.
Darfor maste det ses som angelaget att kompetensutveckling erbjuds till verksamma
larare och att ett inslagdar ar att aktivt ta del av nya forskningresultat.
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