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Inledning

Flera undersokningar pekar pa att svenska elevers resultat sjunker. Alltfér manga elever har
lag motivation nar det galler det egna matematiklarandet och manga elever agnar mycket av
tiden pa matematiklektionerna at ett oreflekterat arbete. Att hitta alternativa arbetssatt och
arbetsformer for att hjalpa elever att bygga nya begrepp och tilligna sig hallbara och
generaliserbara strategier ar darfor nodvandigt. Mal att strava mot ar de mal man skall utga
ifran, vilket innebar att arbete med problemlésning bér genomsyra undervisningen.

Att fa delta i matematiska samtal, att fa forklara och fa lyssna till andras forklaringar kring hur
man l6st en uppgift &r avgorande for att eleverna skall utveckla sitt matematiska tdnkande.
Hur lararen organiserar sin undervisning ar darfor betydelsefullt. Hur far man till stand
givande matematiksamtal, hur kan man som larare arbeta for att na alla elever och hur far
man dem medvetna om och delaktiga i sitt eget larande?

Tillsammans med en klasslarare i skolar tva har jag genomfort tre delstudier kring bedémning
och problemlésning. Syftet var att utpréva, genomféra samt utvardera nagra olika peda-
gogiska modeller for utveckling av barns matematiska formaga med utgangspunkt i arbetet
med matematisk problemldsning. Syftet var ocksa att problematisera bedémningen av barnens
kunskapsutveckling.

Nedan beskrivs kort de olika delstudierna, de dilemman och fragestallningar vi stalldes infor
samt resultatet av vara forsok att hitta en modell fér hur man kan bedéma och utveckla elevers
kunskaper.

Delstudie ett

| den forsta delstudien undersoktes om det gick att hjalpa eleverna att utveckla och
effektivisera sina aritmetiska berékningar. Vi konstruerade en serie problem av samma
problemtyp sa att eleverna skulle kunna utveckla ny matematisk kunskap genom att losa
samma problem pa ett nytt satt, antingen med hjélp av en ny strategi och/eller med hjélp av en
ny uttrycksform. Svarighetsgraden liksom valet av tal och siffror var av avgérande betydelse
for att eleverna skulle kunna utvecklas vilket innebar att vi lade ned en del tid och moda pa att
konstruera sa "bra” uppgifter som majligt.

Eleverna arbetade med problemen i en serie pa fem lektioner. Vid det forsta tillfallet
diagnosticerades eleverna dérefter delades de in i fyra olika grupper. Vilken grupp eleven
hamnade i styrdes av de behov han eller hon hade, dvs. vilken matematik han eller hon
behdvde arbeta vidare med. Cirka tio veckor efter avslutat arbete gjordes en skriftlig diagnos,
det visade sig da att alla elever utvecklat sitt kunnande och natt sina individuella mal.

Nér vi analyserade det vi gjort framkom bland annat foljande:

e Fardighetstraning kontra problemldsning
Eleverna fick under studiens gang se att den fardighetstraning de &gnat sig at, t.ex.
traningen av de sa kallade talkamraterna, nu kom till anvandning. Larandet synliggjordes



pa ett annat satt an vad jag annars uppfattar ar vanligt. Vi kunde under studiens gang
konstatera att en del elever trots att de hade automatiserade kunskaper kring t.ex.
tiokamrater eller dubblor inte anvande sig av dessa faktakunskaper nar de skulle l6sa
problem. Istéllet for att anvdnda sina “redskap” eller “verktyg” effektivt blev de
fingerraknare. Genom att uppmarksamma eleverna pa detta och visa dem nar och hur de
kunde anvanda sina verktyg hjalpte vi dem att gora effektiva och snabba berdkningar,
samtidigt som de fick se vinsten och nyttan av fardighetstraningen.

Att tolka ett problem

Nagra elever hade ibland svart att tolka problemen. Ett satt att stotta elever i deras arbete
kring textuppgifter lyfts fram av Lundberg och Sterner (2006). De menar att genom att
arbeta med textuppgifter och/eller problem far eleven tillfalle att anvanda sina kunskaper
om bland annat talkamraterna och réaknesattens inneb6rd. Genom att anvénda strategin
LURBRA far eleven ocksa mgjlighet att ta ett stérre ansvar i hela problemldsnings-
processen, nagot vi sag ett behov av under studiens gang.

Metakognition

De mal eleverna skulle nd repeterades i borjan av varje lektion. Dessutom skrev
klasslararen i elevernas raknehafte ned de tankegangar eleverna redovisade nar de
berattade hur de gjort for att komma fram till en I6sning. Detta bidrog naturligtvis till att
eleverna fick syn pa sitt eget larande.

Genom att vara medveten om malen for sitt larande och reflektera 6ver sin egen larprocess
har man storre forutsattningar att utvecklas (Bjorklund Boistrups, 2005). Att vara
medveten om sitt eget larande innebar dels att man vet vad man kan, men ocksa att man vet
vart man ska. Naturligtvis ar det viktigt att en sddan kommunikation handlar om kvalitéer
och inte kvantiteter, det &ar innehallet i det man skall lara sig som ar det viktiga, inte hur
langt man har kommit i ett laromedel eller vad man skall gora. Larandet, inte gorandet,
skall sta i centrum.

Tilltron till det egna kunnandet
Det forsta stravansmalet i kursplanen i matematik (Grundskolans kursplaner och
betygskriterier 2000, s 26) behandlar tilltron till det egna kunnandet.

Skolan skall i sin undervisning strdva mot att eleven utvecklar intresse for matematik samt tilltro
till det egna tankandet och den egna férmagan att lara sig anvanda matematik och att anvanda
matematik i olika situationer.

I den forsta delstudien ville vi se dels hur eleverna uppfattade att de klarade av att l6sa
problemet men ocksa hur de tyckte att det var att I6sa problemet. Eleverna fick
sjalvvardera sig genom att sétta ett x pa en skala fran latt till svart. De fick ocksa satta en
glad eller ledsen mun pa en gubbe for att markera om de tyckte att problemet varit roligt
eller trakigt att 16sa. Pa detta satt fangades bade intresset och tilltron upp. | rapporten
”Lusten att lara” (Skolverket 2003) tar man upp sambandet mellan just intresset och
tilltron. Man menar att det man arbetar med maste ligga pa ratt niva for att lusten och
tilltron skall bevaras, dvs. man far inte arbeta med for svart eller for latt stoff.

Delstudie tva
| delstudie tva arbetade eleverna med ett dppet problem vars huvudsyfte var att utveckla
rumsuppfattningen samt kunskaper kring langdmaétning. Problemet som ingick i ett &mnes-



overgripande arbete kallat "Livet pa landet” 16d: ”’Lennart Bonde skall sétta ett staket runt sin
tomt. Rita hur tomten ser ut. Hur langt staket behéver han?”

Tanken var att eleverna i arbetet med problemet skulle fa méjlighet att utveckla
sin rumsuppfattning,

sin férmaga att uppskatta langder,

kunskaper kring langdmatning,

kunskaper kring begreppet omkrets,

kunskaper kring geometriska figurer,

grundlaggande och hérledda huvudrékningsstrategier.

Genom att forbereda barnen med hjélp av konkret och praktiskt arbete trodde vi att nar vi vél
lat barnen arbeta med problemet och s& smaningom analyserade deras svar skulle kunna fanga
upp och bedéma vad de lart sig.

Ett av de mal vi hade for elevernas arbete i delstudie tva var att starka elevernas
rumsuppfattning. Rumsuppfattning innebar bland annat att kunna forsta, utbyta och anvanda
information om var i rummet ett foremal, inklusive man sjalv, befinner sig i forhallande till
omgivningen. | en god rumsuppfattning ingar ocksa att kunna jamfora och uppskatta storleken
av avstand och plana omraden samt att kunna tolka bilder (Skolverket, 1997). En god
rumsuppfattning utvecklas bland annat genom att man far majlighet att tillverka ritningar
och/eller kartor. | arbetet kring ”Lennart Bonde” fick eleverna denna mojlighet samtidigt som
vi fick chans att beddma dem bland annat nar det gallde deras rumsuppfattning.

| elevernas losningar sag vi var elevernas styrkor och svagheter i relation till malen lag.
Utifran detta hade vi kunnat tillskapa grupper och 6vningar for att trana varje enskild elev pa
just det han eller hon behdvde. De elever som t.ex. behdvde arbeta med sin rumsuppfattning
hade kunna gora det med hjalp av adekvata 6vningar och de elever som behdvde arbeta med
att befésta de geometriska figurernas egenskaper och namn hade med hjélp av olika 6évningar
och aktiviteter kunnat gora det.

Naturligtvis kan man ocksa utveckla och forsvara ett problem for att befasta och fordjupa
kunskaperna ytterligare. Nar det galler just det har problemet skulle vi t.ex. kunna ha gatt
vidare med foljande uppgift. ’Lennart Bonde skall satta ett staket runt sin tomt. Pa tomten
finns ett hus, en lekstuga och ett garage. Rita hur tomten ser ut. Hur langt staket behéver
Lennart?” Att lata elever arbeta med Oppna uppgifter pa det har sattet kan vara ett satt att
fanga elevernas kunskaper. De flesta, i alla fall i den har aldern, vill enligt min uppfattning
vara finurliga och utmana sig sjalva. Uppmanar man dem dessutom att vara sa kluriga de kan
har man annu storre maojlighet att hitta varje elevs niva utan att gora traditionella diagnoser.

Delstudie tre

| den tredje och sista delstudien undersoktes om det gick att utveckla elevernas formaga att
angripa ett problem pa olika satt, ndgot man kan ha nytta av att kunna nar det angreppssatt
man oftast anvander inte racker till.

Som utgangspunkt valde vi att anvanda de uttrycksformer Hagland m.fl. (2005) valjer att lyfta
fram, dels for att stétta elever i att kunna uttrycka sig pa olika satt, dels for att de skall fa
tillgang till en variation av I6sningsstrategier. Forfattarna kallar det "att zappa”, och menar att
genom att hoppa fram och tillbaka mellan olika s&tt att uttrycka sig i samband med



problemldsning far man ett stod i sitt tankearbete vilket leder till mojligheten att klara av att
I6sa problem pa andra eller nya satt an vad man kanske tidigare gjort. En viktig del av
matematisk kompetens &ar, menar forfattarna vidare, formagan att vid behov kunna véxla
mellan féljande uttrycksformer

- att utfora en konkret handling,

- att anvanda sig av ett sprakligt uttryck dvs. att resonera sig fram till svaret,

- att anvanda matematiska symboler som tex. siffror,

- attrita en bild.

Forutom ovanstaende ville vi ocksa undersoka om vi kunde stérka elevernas matematik vad
géllde att utnyttja kunskaper kring hélften och dubbelt samt att kunna rdkna med enkel
proportionalitet (kunskaper kring dubbelt och halften &r en forutsattning for att kunna l6sa
enkla proportionalitetsproblem).

Manga av eleverna tyckte att det var svart att uttrycka sig med ord. Delvis hanger detta ihop
med skrivformagan. Har man svart att formulera sig i text ar det svart att fa ned pa ett papper
hur man tankt. Formodligen var det ocksa avgorande vilken typ av problem det handlade om.

Flera av eleverna i tyckte att det var trakigt att arbeta vidare med problemet efter det att de
I6st det aritmetiskt. Var det helt enkelt sa att problemet var for latt och att eleverna inte sag
nagot behov av att l6sa problemet mer dn pa ett satt, att de hade svart att konstruera en
konkret 16sning eller en bild 6ver nagot de redan visste svaret pa?

Avslutningsvis vill jag lyfta fram att ett oreflekterat arbete med problem i storsta allménhet
enligt min mening oftast inte gagnar eleverna. For att de skall lara sig nagot nytt eller nagot
mer kréavs att man arbetar med problemet pa djupet. Man maste ocksa "badda for” att eleverna
skall kunna losa det pa ett for dem sa avancerat sitt som mojligt, ett gediget for- och
kringarbete ar alltsa nodvandigt. Likasa ar ett genomténkt efterarbete med samtal kring olika
I6sningar och individuella uppféljningar nar man upptackt brister och behov av storsta vikt.
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