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Inledning

Goda kunskaper i proportionellt tankande samt forstaelse av proportionalitet och
brakrakning ar forutsattningar for att lyckas i studier i matematik och naturvetenskap men
aven i manga vardagsrelaterade problem (Lamon, 2007). Forskning visar att manga elever
tycker proportionalitet &r svart och dven vuxna uppfattar proportionalitetsproblem som
svara (Keranto, 2004). For att lara sig proportionalitet ar det bra att kunna l6sa tre typer av
problem som i engelsk litteratur brukar kallas *missing value’ saknat varde, ’numerical
comparison” numerisk jamforelse och ’qualitative prediction & comparison’ kvalitativ
forutsagelse & jamforelse (Cramer & Post, 1993). Om larare har sadana verktyg for att
analysera uppgifters kvaliteter kan de gora ett bra urval av uppgifter i sin undervisning.

Proportionalitet

Proportionalitet tar lang tid att tillagna sig enligt forskning. For att gora detta ar det ett
naturligt steg att ga till laromedlen som &r ett erkant viktigt verktyg for
matematikundervisningen i den svenska skolan. I matematik anvénds termen proportionell
nar tva kvantiteters forhallande &r konstant, dvs den ena kvantiteten ar en multipel av den
andra. Om sambandet mellan tva storheter x och y kan beskrivas med en ekvation

y=k-x, d&r k ar en konstant, sdgs y vara direkt proportionell mot x. Konstanten k sags
da vara proportionalitetskonstanten. Om y ritas upp i en graf mot x s kommer grafen att

vara en rat linje genom origo. Om y=5 ar y omvant proportionell mot x. Det finns fler
X

typer av proportionalitet, exponentiellt proportionell y=ka*, logaritmisk proportionell
k =log,(x) med flera men i detta bidrag tas endast direkt proportionalitet upp.

For att utveckla hur proportionalitet anvénds finns det uppgifter som 6var proportionellt
resonemang. De tre huvudtyperna av uppgifter om proportionellt resonemang, dvs. saknat
varde, numerisk jamférelse och kvalitativ forutsagelse & jamforelse beskrivs av Cramer
och Post (1993) enligt foljande.

Saknat varde ar uppgifter dér det finns tre bitar av information i en proportionalitet och
uppgiften ar att ta reda pa den fjarde saknade biten. Ett sétt att beteckna detta ar %:% dar

till exempel a, b och ¢ &r kdnda och d ska réknas ut. Ett exempel:

Lisa och Rakel kér med samma hastighet pa en landsvag. Det tar Lisa 6 minuter att
kora 4 mil. Hur langt tar det for Rakel att kora 6 mil?

Numerisk jamforelse ar uppgifter dar tva kompletta brak eller férhallanden ar givna och
som inte kraver ett numeriskt svar. Uppgiften &r istallet att jamfora braken eller
forhallanden.
Ett exempel:



Ann och Linda anvéander olika vagkartor. Pa Anns karta ar vagen 3 cm pa kartan och
motsvarar 15 mil i verkligheten. Pa Lindas karta ar vagen 9 cm lang och 45 mil i
verkligheten. Vem anvander den storsta férstoringen pa kartan?

a) Ann

b) Linda

c) Deras kartor har samma forstoring.

d) Det finns inte tillrackligt med information for att svara.

Kvalitativ forutsagelse & jamforelse ar uppgifter som jamfor olika forhallanden utan att
nagra specifika varden anges. Exempel pa kvalitativ forutsagelse:

Om Niklas blandar mindre koncentrerad saft med mer vatten dn vad han anvande igar
sa kommer hans saft att smaka

a) starkare

b) svagare

c) exakt samma som igar

d) Det finns inte tillrdckligt med information for att svara.

Exempel pa kvalitativ jamforelse:

Tva vanner slar med hammare pa var sin uppsattning spikar pa varsin planka. Bo slar
flera spikar an Greger. Bos planka ar kortare an Gregers. Pa vilken planka ar spikarna
slagna narmast varandra?

a) Bos planka

b) Gregers planka

c) Spikarna sitter med samma avstand pa bada plankorna.

d) Det finns inte tillrackligt med information for att svara.

Svarighetsgrad

Att bedoma svarighetsgraden pa uppgifter ar mycket beroende av vilken elevgrupp som
skall I6sa uppgifterna. Ett sétt att kategorisera uppgifter i relation till vilka krav de stéller
for att kunna l6sas ar att anvédnda de kategorier som finns i PISA:s teoriramverk for
konstruktion av uppgifter (OECD, 2003). Dar anvands tre kategorier

e reproduktion
e samband
e reflektion

Reproduktion ar uppgifter som innehéller enkla matematiska operationer grundat pa
faktakunskaper och standardalgoritmer. Det handlar da om att minnas valkanda
matematiska objekt, forhallanden och att utfora standardrutiner i valkand kontext vid
berdkningen.

Exempel:

Lds ekvationen
7x—3=15x+15




Samband ar uppgifter som bygger pa reproduction uppgifterna men tar uppgifterna till en
ny situation som inte ar av rutin karaktar men anda innehaller véalkand miljo.
Exempel:

Mary bor tva kilometer fran skolan, Martin fem. Hur nara har Mary och Martin till
varandra?

Reflektion ar uppgifter som innehaller uppgifter med inslag av reflektion som en del av
uppgiften. Uppgiften kraver att eleven har férmagan att planera en lésningsstrategi och
anvanda den. Reflektionsuppgifter krdaver ocksa att argumentera och generalisera i
uppgiften.
Exempel:

| ett speciellt land &ar forsvarsbudgeten 30 miljoner$ ar 1980. Den totala budgeten for
1980 ar 500 miljoner$. Aret darpé ar forsvarsbudgeten 35 miljoner$ emedan den totala
budgeten ar pa 605 miljoner$. Inflationen dver denna period &r beraknad till 10 procent.

a) Du ar inbjuden till att ge en foreldsning for Pacifistiska foreningen. Din intention ar
att forklara att forsvarets budget har minskat under perioden. Forklara hur du skulle gora
detta.

b) Du ar inbjuden till att ge en forelasning for Forsvaret. Din intention ar att forklara att
forsvarsbudgeten har 6kat under denna period. Forklara hur du skulle gora detta.

Laromedel i matematik

Forskning visar att l&romedel i matematik har en dominerande roll i undervisningen
eftersom ldrare ofta valjer exempel och uppgifter ur laromedlet (Johansson, 2006). Att
laromedel ar av stor betydelse marks inte minst av att en del forskare till och med ser
laromedlet som en deltagare i klassrummet (Bremler, 2003). Det ar darfor en fordel om
lararen har en klar standpunkt éver hur undervisning och larande ska ske i klassrummet
och hur laromedlet kan anvéndas bland flera laromedel (Bréandstrom, 2005). Som larare
behéver man verktyg for att analysera vilka typer av uppgifter och mojligheter som
laromedlen innehaller for att kunna planera en varierad undervisning som erbjuder goda
maojligheter till larande.

Sammanfattning

Eftersom proportionalitet ar ett centralt begrepp bade inom skolans matematik och i
vardagssammanhang och som visat sig vara problematiskt for manga elever att hantera, &r
det nodvandigt att grunda undervisningen pd en medveten och systematisk analys av
begreppets innebdrd och anvéndning i olika typer av uppgifter. De kategorier som
beskrivits ovan erbjuder forskningsbaserade verktyg for en sddan analys men séager inget
om hur lararen kan eller bor arbeta med dessa olika typer av uppgifter. Detta har sakert
minst lika stor betydelse for att begreppet proportionalitet ska fa den centrala roll i elevers
matematiska kunnande som det har inom matematiken.
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